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" Biomechanické aspekty kolize chodec

Biomechanical aspects of pedestrian

-vozidlo se zam érenim na d etskou populaci

-vehicle collision aimed at children population

lytraumat d étskych chodc @, stanoveni rizikové v ékové skupiny a Grazového spektra

Relativni ¢€etnost vyskytu poran

éni u d étskych chodc U
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‘ Dospeli Déti Dospéli Déti Déti 5-7 let 45
llava 30,9% 56,4% 31,3% 42,1% 37,7% 40+
Krk 4,3% 0,0% 1,3% 4,8% 1,9% 354
| Hrudnik 12,8% 7,7% 10,2% 14,0% 15,1% 201
Horni kon ¢etiny 7,4% 12,8% 8,1% 3,6% 3,7% |
Ficho 1,1% 0,0% 5,6% 8,5% 18,9% o4 257
5,3% 0,0% 6,3% 10,5% 7,6% 2017
Ini konéetiny 38,3% 23,1% 32,4% 16,5% 15,1% 15+
10+
_ Zdroj (1) GIDAS/German In-Depth Accident Study, rozsah vybéru N = 188 |
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. Zdroj (3) Klinicka studie provedena autorkou, pacienti ARK FN Motol 1996 — 2007, rozsah vybéru 0-
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Zdroj:Klinicka studie provedena autorkou, pacienti ARK FN Motol 1996 — 2007
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Prabéh maximalni sily zjisténé tenzometrickym méfenim pfi realnych testech
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Ini figuriny P6 byl vyroben nahradni stehenni segment s ocelovym skeletem a silikonokaucukovym
nzometry o jmenovitém odporu 120Q byly aplikovany pomoci kyanoakrylatového lepidla na pfedni
nu nahrady skeletu, po dvou na horni a dolni ¢ast ,diafyzy” do dvou Wheatstoneovych

Pro stanoveni hodnot napéti, které odpovidaji prislusné zatézujici sile, byla pouzita metoda
ibrace pomoci zafizeni INSTRON 3382J7901.
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vede i série dynamickych zkou3ek kolize d  étské figuriny s vozidlem kategorie M1
S ci zrychleni v r tdznych t élesnych regionech a posouzenim zavaznosti nasledk
pomoci hodnot biomechanickych kritérii
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* Provedeni matematické simulace primarni kolize s uzit  im softwaru PAM -CRASH
a Madymo dle podminek realného experimentu zau  €elem dopln éni detekovanych

101 veli €in a porovnani vysledk u s realnymi testy

101

Priklad porovnani vystupu realny test simulace pfi rychlosti stfetu 28,74 km/h
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head _acc_res_09_00924_301_CFC1000

thor_acc_res_09_00924_301_CFC180

— DE|V_acc_res_09_00924_301_CFC1000

Instrumentace figuriny:
snimace zrychleni g
B (hlava, hrudnik, panev, koleno)

Head_result_linear_acceleration_004_CFC1000

Result linear acc [g]

Thorax_result_linear_acceleration_004_CFC180

Pelvs_result_linear_acosleration_004_CFC1000

Provedeny byly 4 dynamické zkousky pasivni bezpecénosti détskeho chodce pfi nasledujicich stfetovych

rychlostech:

Test 09 00924 101: 10,62 km/h, Test 09 00924 201: 17,32 km/h =
Test 09 00924 301: 28,74 km/h, Test 09 00924 302: 31,89 km/h

Hlava Hrudnik Panev
primarni sekundarni primarni sekundarni primarni sekundarni
HIC15 | amax | a3ms | HIC15 | amax | a3ms amax | a3ms | amax | a3ms | amax | a3ms | amax | a3ms 25
[] [g] [g] [] [g] [g] [g] [g] [g] gl el [g] 8] | Il
09_00924 101 13,6 176 161 251,11 83,7 71,3 10,7 95 286 22,0 384 259 488 384 I
09_00924 201 390 67,8 264 1107,8 150,77 1281 26,8 22,2 62,7 356 472 416 509 431
09 00924 301 754 47,0 358 1757 716 534 530 52,0 2875 719 789 570 708 591
09 00924 302| 1152 53,3 46,1 84,2 728 485 609 57,1 661 58,1 1013 815 476 815 : 0 0025 0.05 0075 0.1
Time [s]

Pozn. HIC 15 - limitni hodnota 1000 znamena pravdépodobnost vzniku zavazneho poranéni hlavy cca 50%
Limit a3ms — dle ECE R 21, R 25 a FMVSS 201, 208 je tolerance pro vznik zavazného poranéni 80g
pro hlavu a 60g pro hrudnik (Dle EHK 44 je limit pro poranéni hlavy Sestiletého ditéte 559)
Limit amax — dle FMVSS 204 je limitni hodnota pro panev 130g

o Zaver

Realné testy prokazaly silnou korelaci nasledku primarni kolize s rychlosti stfetu, zatimco sekundarni
kolize je déjem s vysokym stupném neurcitosti, ktery je ovlivnény vice faktory (zejména pocatecni
podml’nky kolize a ponérazovy relativni pohyb obou koliznl’ch objektfj)

nez primarni.

Detekované prubéhy fyzikalnich veliin z realnych testu a simulace vykazuji pfijatelnou shodu
(lokalizace a pocet Spicek), jednotlivé odchylky ve smyslu vypoctenych hodnot biomechanickych kritérii
jsou oduvodnény prevazné variaci nasledujicich faktoru: poCatec¢ni pozice koliznich objektu, polohovani
figuriny a nepfesnosti v umisténi akcelerometrt v panvi a oblasti kolenniho kloubu.
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