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ABSTRAKT

Predmétem teoretické ¢asti bakalaiské prace je poskytnuti informaci z oblasti nehodovosti
a informaci o dopravnim znaceni, vytvofeni metodologie pro feSeni problematickych mist
na komunikaci a navrzeni metod pro méteni u¢innosti vystraznych znacek. Predmétem

praktické Casti bakalafské prace je vytvoteni virtualniho 3D modelu komunikace.

ABSTRACT

The theoretical part of my Baccalaureate Essay provides information on accident rates and
traffic signs. It introduces methodology to solve problematic areas on roads and proposes
methods to measure the effectiveness of traffic warning signs. The practical part of the

Baccalaureate Essay shows a developed virtual 3D road model.
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Seznam odbornych termini a jejich definice

Celospolecenské ekonomické ztraty: jde o primeérnou sumu v korundch, o kterou statni
pokladna prijde pri lehkém i tezkém zranéni, nebo umrti ekonomicky aktivniho cloveka.
Jde o investici, kterou stat vlozZil do vychovy, kterou clovek v dusledku svého poSkozeni

neni schopen svou ¢innosti vratit spolecnosti.
Pozn.: V roce 2009 toto ¢islo ¢inilo odhadem néco kolem 11 mil. K¢. [3]

Nehoda se zranénim: nehoda obsahujici nejméné jedno silnicni vozidlo pohybujici se na
verejné komunikaci nebo soukromé komunikaci s pravem pristupu verejnosti, ktera ma za

nasledek nejméné jednu zranénou nebo usmrcenou osobu.

Usmrcena osoba: osoba, ktera zemriela na misté nebo do 30 dnu jako nasledek nehody se

zranéenim.

Zranéna osoba: osoba, kterd nebyla usmrcena, ale utrpéla zranéni jako ndsledek nehody

v o7 Vo rqr v rov v ;1
se zranénim, pro néz je nutné lékarské osetieni.

Udalost: zména stavu, struktury, funkce prvku ¢i parametru na vstupech; krok casu (chod

casu).

Proces: je to posloupnost udadlosti. RozliSujeme procesy sériové (vidy jedna uddlost),

paralelni (smisené udalosti).

Chovani: mnoZina procesu, které v systému existuji pri dané konfiguraci vstupu, je to

zpiisob realizace cilui systémii, resp. zpiisob reakce systému na podnety.

Systém (definice Gainesova): systém je to, co jako systém vysetiovatel rozpoznd.”’

' Pouzivané mezinarodni definice jednotlivych sledovanych proménnych - nehoda se zranénim, usmrcena
osoba a zranéna osoba, jsou Cerpany z [8]
? Pojmy udalost, proces, chovani a systém jsou Eerpany z [11]

-10 - Fakulta dopravni CVUT v Praze



Bakalatska prace Chovani fidict pii pouZiti riiznych vystraznych znacek

Seznam pouzitych zkratek

CDhV Centrum dopravniho vyzkumu

CSD Celostatni s¢itani dopravy

CR Ceska republika

DN Dopravni nehoda

K¢e Korun ¢eskych

MDS Ministerstvo dopravy a spoji

mil. Milion

OECD Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (Organisation for

Economic Co-operation and Development)

PK Pozemni komunikace

Sb. Sbirka

TKP Technické kvalitativni podminky
TP Technické podminky

VBM Vychozi bod méfeni
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Uvod

Zijeme v uspéchané dobé a doprava, jakozto soubor procest, je nezbytna pro
spoleCensky zivot. Tento zivotni styl vSak bohuzel nezlstavd bez nésledkd a jde ruku
v ruce s rastem rizika vzniku dopravnich nehod. Individualni 1 nédkladni doprava zaziva na
silnicich ohromny nértst. Co do poctu usmrcenych osob patii silnicni dopravé prvni misto.
Denné na evropskych silnicich umird pfi dopravnich nehodéch zhruba stejny pocet lidi,
jako tomu je pii padu velkého dopravniho letadla. Silni¢ni vozidla ¥idi prevazné fidici
amatéii. Délka trvani nehodového déje je u silnicni dopravy nejkratsi a trva 2 az 3 vtefiny a
na odvraceni nehody neni Cas. Proto by se m¢lo silni¢nim nehoddm piedchazet tim, Ze se
bude klast mnohem vétsi diraz na prevenci dopravnich nehod a na kvalitngj$i vychovu

ucastnikd silni¢éniho provozu.

Utastniky provozu béhem jejich jizdy ovliviiuje nepfeberné mnozstvi vnéjsich
vlivi, kterym musi Celit. Vlivim, které vstupuji pfi provozu na komunikaci do vzajemné
interakce. Nebezpecna mista a situace by méla byt v€as znacena a toto znaceni by mélo
byt viditelné z dostate¢né vzdalenosti. Casto ale dochazi i k tomu, Ze jsou znacky $patné
umisténé a neplni tak spravné¢ svoji funkci. Na komunikaci se muzeme setkat i s
tzv. ,pfeznackovanim®, tzn., Ze se na malé ploSe vyskytuje velky pocet dopravniho
znageni. Dopravni znalky si tak navzijem snizuji G¢innost. Ridi¢ pak v zavislosti na
rychlosti, kterou jede, pak neni schopen na v§echny dopravni znacky véas reagovat a staci

Vrwe .

malo, aby nepiizniva kombinace vlivil se stala pfi¢inou vzniku dopravni nehody.
Cilem této bakalatské prace je:

e podrobného zpracovani statistickych tudaji v Ceské republice a porovnani
nehodovosti se vzorkem vyspélych stat Evropské unie, aby doslo k objektivnimu
posouzeni skuteéného stavu v Ceské republice.

e poskytnuti ucelenych informaci o dopravnim znafeni, o jeho historii, vyvoji,
pouzitych materidlech, jeho vyznamu a zasadach pouziti.

e sestaveni algoritmu, ktery bude slouzit k vyhleddvani problematickych mist na

komunikaci a k navrzeni metod pro méfeni G€innosti vystrazného znaceni.

V praktické casti bakalaiské prace dojde k zaméfeni vybrané komunikace a
z namétenych soufadnic pak k sestaveni virtualniho 3D modelu, ktery bude mit dalsi

uplatnéni v diplomové préci.

-12- Fakulta dopravni CVUT v Praze
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1 Statistika nehodovosti

V odborné literatufe se uvadi, ze prvni nehoda motorového vozidla v silnicnim
provozu, kterd skoncila smrti i¢astnikil, se stala 17. srpna 1896 v Londyné. Od té doby se
ukazuje, ze provoz motorovych vozidel, nezbytny v soucasné dobé pro Zivot spolecnosti
1jednotlivce, neziistdvd bohuzel bez nasledkii pro jejich uZivatele i ostatni ucCastniky
silnicniho provozu. Velmi c¢asto a velmi mnoho za tuto potiebu spoluvytvarejici
synonymum konce 2. a zacatku 3. tisicileti platime tim nejcennéjsSim — lidskymi Zivoty
nebo, v tom $t’astnéjSim piipade€, zranénim. Piestoze se doprava povazuje za velmi dulezity
prvek pro prosperitu spolecnosti a kazdého jednotlivee, je ve stile vétsi mife postupné

vnimana jako potencialni nebezpeci.

Kazdym rokem na evropskych silnicich zahyne okolo 100 000 osob, tento jev se da
pfirovnat k vymazani stfedné¢ velkého mésta z mapy. Od pocatku 90. let mizeme
zaznamenat pokles v poctu usmrcenych osob pii dopravni nehod€. Absolutni ¢isla ov§em
zUstavaji stale jesté vysoka. Umrti nebo zranéni, jako nasledek silni¢nich dopravnich
nehod, vyjde spole¢nost kazdoro¢né na desitky miliard eur. Naklady na lidské ztraty jsou

ale nevy¢islitelné. Cena, ktera se plati za mobilitu v Evropé, je stale jesté vysoka. [10]

1.1  Pojem nehodovost

Bezpecnost silnicniho provozu, také zndma pod nazvem BESIP, je jednim
z nejdilezitéjSich a nejfrekventovangjSich termini v silniéni dopravé. Problematika
dopravni bezpeénosti, piesnéji nehodovosti, v CR fesi Policie CR, ktera spada pod

Ministerstvo vnitra. Policie CR dokumentuje a $etfi skute¢né dopravni nehody.
Zajmem kazdého vyspé€lého statu, odbornych instituci a organizaci je snaha o sledovani:

e vyvoje poctu dopravnich nehod i jejich nasledkti
e analyzovani jejich pribéhu a frekvence

e vedeni statistickych udaji

Z téchto udaju vznikaji databaze pro prezentovani riznych celostatnich ukazateld a
na zdkladé¢ nich se potom navrhuji bezpecnostni opatfeni na mistech s nejvetsi
nehodovosti, dale systémova technicka a legislativni opatfeni. Tyto databaze jsou také
velice dulezité pfi posuzovani investic do preventivnich opatieni s cilem zabranit ztraté

lidskych zivotil a celospole¢enskym ekonomickym ztratam.

-13 - Fakulta dopravni CVUT v Praze



Bakalatska prace Chovani fidict pii pouZiti riiznych vystraznych znacek

24

Mezi nejzavaznéjSi rizikové faktory, ovliviiujici zasadnim negativnim zplisobem

nehodovost, uvadéné [15], patii zejména:

e nepiiméefend rychlost

e nedani prednosti v jizdé (kiizovatky, ptfechody pro chodce, Zelezni¢ni piejezdy)
e poziti alkoholu a jinych drog

e nepouziti zadrznych systému

e nizka ochrana zranitelnych ucastnika

Dopravni nehoda ve vztahu k provozu na pozemni komunikaci, jakoZto udaj
zapsany ve statistice nehodovosti, je definovana ustanovenim § 47 odst. 1 zékona

¢. 361/2000 Sb., zakon o silni¢nim provozu, takto:

,,Dopravni nehoda je uddlost v provozu na pozemnich komunikacich, napriklad havarie
nebo srazka, kterda se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pri niz dojde
k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke skode na majetku v primé souvislosti s provozem

3

vozidla v pohybu.

1.2  Sledovani nehodovosti

Statistické rozbory nehodovosti je nutno zpracovavat za del§i obdobi, aby bylo
mozno vysledovat trend vyvoje a pak také ti¢innost jednotlivych aplikovanych opatieni pro
zlepSeni dopravni nehodovosti. Provedeme-li potom hloubkovou analyzu né&jaké

problematiky za pomoci kvalitnich a ovéfenych dat, dostaneme pravdivy obraz pficin. [15]

Jako nastroje k hodnoceni bezpe¢nosti silnicniho provozu ndm slouzi piimé a
nepfimé ukazatele. Pfimé ukazatele bezpecnosti silni¢niho provozu nam piimo reflektu;ji

bezpecnost silniéniho provozu na zéklad€ poctu a zdvaznosti nasledkli dopravnich nehod.
Zakladni sledované ukazatele dopravni nehodovosti jsou:

e pocet nehod celkem

e pocet nehod s osobnimi nasledky (usmrceni nebo zranéni)

e pocet usmrcenych do 1 dne po nehodé (24 hodin) - pro tdely statistiky CR

e pocet usmrcenych do 30 dni po nehodé - pro ucely mezinarodniho srovnani
(standard)

e pocet tézce zranénych

e pocet lehce zranénych (rozdéleni mezi tézkym a lehkym zranénim je dano
posouzenim lékate podle vaznosti zranéni)
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Dalsim sledovanym piimym ukazatelem bezpecnosti silni¢niho provozu je hodnota
ekonomickych ztrat. Informace o finanéni ztrat¢ z dopravni nehodovosti je dulezita pro
formulaci opatfeni a zhodnoceni jejich efektivity. Celkové ro¢ni ztraty z nehodovosti se

pohybuji ve vy3i zhruba 50 miliard K&.?

Nepiimé ukazatele bezpeCnosti silnicniho provozu operuji s okolnostmi ¢i jevy,
pomoci kterych lze posuzovat bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich a
odhadovat jeji dal§i vyvoj, aniz by bylo nutné mit k dispozici udaje o dopravni
nehodovosti. Vychdzeji z experimentalné ovétenych vztahii mezi chovanim a bezpecnosti
provozu. V CR jsou sledovany nasledujici nepiimé ukazatele: rychlost vozidel, ochranné
systémy, denni sviceni vozidel, bezpecnostni odstupy atd. Jsou sledovany na celkem
91 referencnich bodech zékladni sité. Referencni body jsou umistény v intravildnu a

extravilanu na komunikacich I. a II. tfidy, viz elektronicka pfiloha €. 2.1.

Vzijemna souvislost mezi pfimymi a nepfimymi ukazateli je dobfe
dokumentovatelna u rychlosti a poctu nehod, resp. smrtelnych zranéni. Tato souvislost
umoznuje sledovani neptimych ukazateld s cilem zjiSténi stavu bezpecnosti silni¢niho

provozu v daném miste. [15]

1.2.1 Ukazatelé dopravni nehodovosti

Nize uvedené vzorce, které jsou Cerpany z literatury [7], slouzi k porovnani
dopravni nehodovosti a vytvareni kritérii, s jejich pomoci miizeme porovnavat nehodovost
na mezikfizovatkovém nebo kfizovatkovém useku. Jsou to ukazatele, které rozsiiuji
moznosti hodnoceni zakladnich vybérovych kritérii, podle kterych se vybiraji mista

¢astych dopravnich nehod.

1.2.1.1 Ukazatel relativni nehodovosti

Pro meziktizovatkovy usek plati:

NO 6 v s .
R, = TP ETATE 10° [pocet osobnich nehod/mil.vozkm a rok] (1.1

Pro ktizovatku plati:

N,

R, =——°%
k 365*I*t*

10® [potet osobnich nehod /mil.voz a rok] (1.2)

? Tato hodnota, kterou uvadi [7], vychézi z grafu ¢. 3. Jedna se o primérnou roéni hodnotu, viz elektronicka
ptiloha ¢. 2.2.
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N, — celkovy pocet (osobnich) nehod ve sledovaném obdobi
pozn.: osobni nehody jsou nehody se zranénim

I — primérna denni intenzita provozu [voz / 24 hod]
L — délka useku [km]

t — sledované obdobi [roky]

Ukazatele relativni nehodovosti Ry, a Ry slouzi pro stanoveni bezpec¢nosti nebo
nebezpecnosti PK. Jednd se o relativni ukazatele, jejich vypovidaci schopnost je velmi
dobré. Jejich nevyhodou je, Ze nerozliSuji zavaznost dopravnich nehod. Je-li relativni
ukazatel roven 0, znamena to, Ze sledovany usek nebo kiizovatka je bez nedostatkil a
bezpecné vyhovujici. Prekroci-li tato hodnota velikost 1, tak tento Gsek signalizuje zasadni
nedostatek. Udaje o intenzit& dopravy se daji vy¢ist z map intenzit sestavenych na zakladé
CSD. Kdybychom chtéli zachovat zésadu systémového pfistupu a zohlednit tak zadvaznost
dopravnich nehod, museli bychom hledat integralni ukazatele®, abychom se vice piiblizili

skute¢nosti.

1.2.1.2 Integralni ukazatel relativnich ztrat

E

Ry=e—
€ 365 x[*xLx*t

[K¢/vozkm a rok] (1.3)

R — ukazatel relativnich ztrat

E — ekonomické ohodnoceni ztrat z néasledki dopravnich nehod [K¢E] (celospolecenska

ekonomicka ztrata)

Kazdou dopravni nehodu je mozné ohodnotit z hlediska ekonomickych ztrat.
Zavaznost nasledkti nehod je ve vzorci (1.3) vyjadieno ekonomickym ohodnocenim ve smyslu
metodiky ekonomického oceiovani nasledkd dopravnich nehod. Parametr E piedstavuje soucet

ohodnocenych lehkych, tézkych a smrtelnych zranéni a soucet vzniklych hmotnych Skod.

Zname-li ekonomické ohodnoceni ztrat z nésledkti dopravnich nehod, muizeme

povaZzovat tuto metodu za velmi efektivni, objektivni s nejlepsi vypovidaci schopnosti.

* Vice o integralnim ukazateli zdvaznosti nasledkii nehod v [7]
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1.3 Vyvoj dopravni nehodovosti od vzniku samostatné Ceské republiky

Zakladni vrcholova fakta ze statistiky dopravnich nehod za dobu existence
samostatné Ceské republiky (1993 — 2009) jsou uvedeny v tabulce &. 1 (viz dalii strana).
Tabulka zachycuje, jak se vyvijela umrtnost a pocet dopravnich nehod na PK v zavislosti

na tom, jaké legislativni opatfeni, kampan¢ a programy byly realizovény.

Celkovy pocet nehod (vcetné nehod s hmotnou Skodou) neni z historického
hlediska piili§ relevantnim ukazatelem, nebot’ pravidla pro jejich registraci Policii CR se
c¢asem meéni. Posledni zména probé&hla novelizaci zdkona 361/2000 Sb., ktera vesla
v platnost od 1. 1. 2009, kde § 47, zabyvajici se dopravni nehodou, zvySuje povinnou
hranici pro nahlaSeni nehody na 100 000 K¢&. Dlouhodobym a zdroven vérohodnym
ukazatelem jsou statisticka ¢isla ukazujici pocet usmrcenych osob pii DN. Dne 28. 4. 2004
schvalila vlada jednanim ¢. 394 Narodni strategii bezpecnosti silni¢niho provozu. Hlavnim
cilem Strategie bylo do roku 2010 snizit pocet usmrcenych v silnicnim provozu na
padesatiprocentni uroven roku 2002. Z tabulky je ziejmé, ze od roku 2002 do roku 2010

pocet usmrcenych klesl jen 0 37,96% a tento plan se nepodafilo splnit.

Z tabulky je patrné, ze nejvice dopravnich nehod bylo v roce 1999, a to 225 690.
Bylo to dva roky pted tim, nez byla v roce 2001 zvySend povinna hranice pro nahlaseni
nehody na 20 000 K¢, od 1. 7. 2006 na 50 000 K¢. Je patrné, jak se v zavislosti na téchto
zménach méni i pocet nehod v daném roce. Nejvice usmrcenych osob bylo v roce 1994, a
to 1473 usmrcenych do 24 hodin. Pocet usmrcenych osob do 30 dnii byva vzdy vyssi.

Nejméne usmrcenych bylo v roce 2009, a to 832 usmrcenych do 24 hodin.

Aby ¢isla poctu usmrcenych osob méla lepsi vypovidaci schopnost, je v tabulce pro
kazdy rok uveden i pocet registrovanych vozidel v CR, omezeny na osobni vozidla kat.
M1, jelikoZ tato kategorie jako jedina zaznamenavé cca od 70. let minulého stoleti témaf
linearni nérlst vozidel. Jen od roku 1993 (pocet registrovanych vozidel = 100%) do roku
2009 je tento rozdil 161,45%. U ostatnich kategorii vozidel dochézi spiSe k pozvolnému
nariistani nebo dokonce ke kolisani poctu vozidel, jak je vidét v grafu Vyvoje celkového
podtu registrovanych vozidel (CR, 1950 az 31. 12. 2009), viz elektronicka piiloha &. 2.3.
Kat. M1 pfredstavuje, podle udajii vychazejicich ze souhrnné registrace k 31. 12. 2009,

znazornéné v tabulce &. 2 (viz strana &. 19), 62,30% sloZeni vozového parku v CR.

> Vyvoj registraci osobnich automobilii (kat. M 1) viz elektronicka piiloha ¢. 2.4.
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Tabulka 1 - Dopravni nehodovost od po&itku samostatné CR

1355 152 157 112,29 2746 995
1473 156 242 106,07 2967 253
1384 175 520 126,82 3 113476
1386 201 697 145,52 3349008

Snizeni rychlosti v obci z 60 na 50 km/h
(novelizaéni vyhlaska ¢. 223/1997 Sb.).

1411 198 431 140,63 3465077 | Zakon ¢. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a
plynulosti provozu na pozemnich komunikacich
— ,Preklenovaci zakon".

1204 210138 174,53 3484 001
1322 225690 170,72 3431481

Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na
pozemnich komunikacich a 0 zménéach
1336 211516 158,32 3431573 | nékterych zakond, dale mimo jiné:

o  Détské zadrzné systémy

o  Vy3§j tresty za dopravni prestupky
Zvyseni povinné hranice pro nahlaseni nehody
na 20 000 K.

1219 185 664 152,31 3523 277 Co .
Stanovena maximalni dovolena rychlost na PK
(§ 18 zakona €. 361/2000 Sb.).
1314 190 718 145,14 3648 905
1319 195 851 148,48 3706 012
Nérodni strategie bezpeénosti silni¢niho
provozu.
1214 196 484 161,85 3815547 e Kampaii The Action
o Kampan Close to
1127 199 262 176,81 3958 708 e  Pokracovani kampani
Zakon €. 411/2005 Sb. Novelizujici zakon &.
361/2000 Sb.
ZvySeni povinné hranice pro nahlaseni nehody
na 50 000 Kg.
e  Celodenni sviceni (§32 odst. 1 zakon
956 187 965 196,62 4108 610 ¢. 411/2005 Sb.)
e Bodovy systém hodnoceni fidicd
e Konec vyjimek na détské zadrzné
systémy
e  Kampan ,Domluvme se!”
e Pokragovani kampani
1123 182 736 162,72 4 280 081 e  Pokracovani kampani
o  Kampan ,Nemysli§, zaplatis!" spolu
992 160 376 161,67 4423 370 s projektem (Ne)zvratné osudy
o Pokraovani kampani
ZvySeni povinné hranice pro nahlaseni nehody
na 100 000 K¢.
832 74815 89,92 4 435 052 Zména v oblasti postihu trestnych &ind

spachanych v silniénim provozu (zékon ¢.
40/2009 Sb.).
e  Pokracovani kampani
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Tabulka 2 - SloZeni vozového parku v CR

Osobni
4 435 052 1996,35 13,65
(kat. M1)
Uzitkova vozidla
= 684 920 1999,82 10,18
(kat. N1 az N3 celkem)
Motocykly
903 346 1978,12 31,88
(kat. L)
Autobusy
. 19 943 1995,81 14,19
(kat. M2 az M3)
Privésy®
= 826 940
(kat. 01 az 04)
Navésy
= 52 415 2001,19 8,81
(kat. 01 az O4)
Traktory 151 352 1981,16 28,84
Ostatni vozidla 45 355 ? ?

Celkem:

1.4 Nehodovost v CR od roku 1980

Na grafu ¢. 1 je znazornén vyvoj nehodovosti v CR od roku 1980 — 2009. Pro
kazdou sledovanou hodnotu v nasledujicim roce piedstavuje rok 1980 index = 100%. Graf
zachycuje vyvoj poctu nehod a jejich nésledky spolu s rostoucim poctem registrovanych
vozidel kat. M1. Dopravni nehodovost na PK je v CR (tehdy jako CSR) sledovéana uz od
50. let minulého stoleti. Od pocatku 60. let pocet usmrcenych zacinal prudce nardstat spolu
s postupnym naristem urovné motorizace. Historické maximum (1 758 usmrcenych do
24 hodin) bylo dosazeno v roce 1969. Po tomto roce dochazelo k postupnému zlepSovani
situace az do roku 1986 (768 usmrcenych do 24 hodin), resp. roku 1987 (766 usmrcenych
do 24 hodin — historické minimum). V 80. letech byla uroven bezpecnosti (pocet
usmrcenych na 1 obyvatele) srovnatelna s vyspélymi zapadoevropskymi staty. Od roku
1987 do poloviny 90. let dochéazelo k prudkému nartistu nehodovosti. Maximalnich hodnot
bylo dosazeno v roce 1994 (1 473 usmrcenych do 24 hodin, resp. 1 637 do 30 dnt). Rychly
nariist motorizace, nové ekonomické a jiné¢ spolecenské aktivity zpusobily tento
dramaticky nartst. Dalsi faktory, které zavinily obrovsky nariist poctu usmrcenych
v silni¢nim provozu po ,,sametové revoluci® byly zpisobeny napt. poklesem policejniho
dohledu a sniZenim poctu zaméstnanci, dovozem rychlych ojetych vozidel ze zahranici

atd., to vSechno vedlo k zhorSeni kézné fidi¢t. V dobé dosazeni maximalni hodnoty

6 Rozdgleni ptivésa podle uvedenych kategorii, jejich praimérny rok vyroby a priméré stati jsou uvedeny
v podrobné;jsi tabulce, viz elektronicka ptiloha €. 2.7.
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imrtnosti pfi dopravnich nehodach se CR propadla mezi staty s nejnizsi Girovni bezpe¢nosti
silnicniho provozu. Teprve po tomto propadu se projevily snahy o pfijeti opatieni, které
byly podporovany i znejvysSich vladnich mist, o =zlepSeni nezadouci situace.
V nasledujicich letech se vyvoj stabilizoval a dochéazelo k pozvolnému poklesu

nehodovosti doprovazeného uréitymi vykyvy.
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Lehce zranéno

Graf ¢. 2 znazorniuje obdobi od roku 1980 az do roku 2009 s vyvojem nasledkt

nehodovosti, usmrceni do 24 hodin a do 30 dnti (viz nasledujici strana).
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Hlavni opatfeni, v jejich disledku doslo ke snizeni nehodovosti po druhé poloving 90. let,

jsou:
e 1.10. 1997 — sniZeni rychlosti v obcich na 50 km/hod
e 1.1.2001 — Zéakon 361/2000 Sb.
e 28.4.2004 — Narodni strategie bezpecnosti silnicniho provozu
e 1.7.2006 — Platnost bodového systému
e dale se jedna o kampané
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Graf 2 - Poet usmrcenych na pozemnich komunikacich v letech 1980 - 2009

Zadné opatieni neni trvalé a brzy dochazi k jeho vycerpani, i kdyZ jeho zavedeni
ma za nasledek pokles poctu usmrcenych. Schvalenim Narodni strategie bezpecnosti
silni¢niho provozu dosSlo béhem nasledujicich nékolika let k poklesu neptiznivé situace.
V roce 2006 vSak mizeme zaznamenat opétovny narlst poctu usmrcenych, 1 kdyZ byl
v tomto roce zaveden bodovy systém. Uginnost bodového systému, jakozto komplexniho
opatieni, ptinesla vyrazné, i kdyz kratkodobé zlepSeni parametrti nehodovosti. V roce 2007
doslo oproti roku 2006 k nartstu poctu usmrcenych o 14,96%. V soucasné dobé dochazi k
ptiblizeni se na troven, ktera odpovida zacatku 90. let.
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Za obdobi leden az Gervenec roku 2010 Policie CR zatim $etfila 42 260 nehod, pfi
kterych bylo 399 osob usmrceno, 1 590 osob téZce zranéno a 12 033 osob zranéno lehce.
Hmotné Skody, které policie odhadla na misté nehody, ¢ini 2 761,4 mil. K¢. V porovnéni
s obdobim leden az cCervenec roku 2009 je zaznamenan pokles u vSech zakladnich

ukazateld nehod.

Tabulka dat, z kterych vychazi graf ¢. 1 a 2, viz elektronicka ptiloha €. 2.5.

1.5 Dopravni nehodovost v CR ve srovnani se zahrani¢im

Ke srovnani nasledkit nehodovosti v mezinarodnim méfitku se pouzivaji nasledujici

ukazatele po¢tu usmrcenych na:

e milion obyvatel
e milion motorovych vozidel

¢ miliardu najetych vozokm

1.5.1 Vyvoj nehodovosti v Evropé

Ve vyspélych zemich se pocet usmrcenych sniZuje pravidelné uz od pocatku 70. let,
a to 1 pfes vyrazny narust dopravnich vykonli na pozemnich komunikacich. Pon¢kud
opozdéné nasleduji tento vyvoj staty stiedni a vychodni Evropy (véetné CR), ale fada zemi
jizni Evropy (Spanélsko, Portugalsko, Recko), kde bylo dosaZeno maxima poétu
usmrcenych teprve v prvni poloviné 90. let. Piesto i pfi tomto pozitivnim trendu existuji

urcita obdobi, kdy je vyvoj opacny.

Vyvoj nehodovosti v CR vykazuje, i pfes ur¢ité odlisnosti dané specifickymi
narodnimi socidlnéekonomickymi a historickymi podminkami, fadu shodnych ryst
s vyvojem v EU. Uroveii bezpeénosti silniéniho provozu v CR se postupné piiblizuje
vyspélym zemim zapadni Evropy. Tento proces sblizovani a zaclenéni CR do skupiny
nejvyspélejSich zemi v oblasti bezpecnosti dopravy Ize vSak odhadnout na pomérné
dlouhodoby. Dale je mozno fici, ze CR (stejné jako dal3i relativné vyspélé staty) neni
uchranéna ve svém vyvoji pred urcitymi negativnimi obdobimi, nicméné celkovy
dlouhodoby trend se zda byt stale pozitivni. Srovnani s vyspélymi evropskymi zemé&mi na
zaklad¢é relativnich udaji, vztaZzenych k poctu obyvatel, motorovych vozidel nebo
dopravnimu vykonu (ujeté vozokm) vSak ukazuji, ze Uroven bezpecnosti silni¢niho

provozu v CR stéle ziistava pomérné daleko za témito zememi. [§]
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Soucasné postaveni CR mezi vybranymi stity OECD zobrazuje graf &. 3, ktery
znazornuje usmrceni na PK v letech 1980 az 2009, kde rok 1980 = 1.
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Graf 3 - Usmrceni na pozemnich komunikacich (1980 - 2009, 1980 = 1)

Pro porovnani byl do grafu zatfazen vzorek stati (Rakousko, Némecko, Francie,
Nizozemsko a Svycarsko) s pozitivnim vyvojem dopravni nehodovosti spolu se vzorkem
statii (Ceska republika, Mad’arsko, Polsko a Slovensko) byvalych postkomunistickych

zemi stfedni a vychodni ¢asti Evropy.
Z grafu je zfejmé, ze po zménach spoleCenského ziizeni v druhé poloviné roku
1989 se ve vSech postkomunistickych statech obecné zhorsily prakticky vSechny parametry

a ukazatele bezpecnosti. U téchto statl je znatelny pokles nehodovosti v nasledujicich

letech. Dtivody, pro¢ tomu tak bylo, jsou popsany vyse.
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U 5 zépadnich stati je vidét, jak se u nich pozitivné vyvijela bezpe¢nost na PK po
celé ¢asové obdobi. Reprezentativnim stdtem by mohla byt Francie. Od roku 1980 do roku
2009 klesla nehodovost na PK na 31,57% hodnotu. V reakci na silnou politickou vuli,
ktera byla vyvolana v dasledku boje proti nebezpeci na silnicich, byla zavedena soustava
postupt umoznujici vymahani prava pii piekroceni nejvyssi dovolené rychlosti. Vznikl tak
novy systém registrace dopravnich ptestupki a placeni pokut za né. Vysledkem je sniZeni
nehodovosti a narlst efektivity vymahani prava. Ostatni staty dokazaly nehodovost na PK
snizit na hodnoty, které se pohybuji vrozmezi od 27,64% (Némecko), 28,87%
(Svycarsko), 31,60% (Rakousko) do 33,92% (Nizozemsko — ¢asové obdobi do roku 2008).

Tabulka dat, z kterych vychazi graf €. 3, viz elektronicka ptiloha €. 2.6.
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2 Dopravni znaceni

2.1 Historie dopravniho znaceni [13]

2.1.1 Historie dopravniho znaceni v prvopocatku

Funkci smérového dopravniho znaceni v davnych dobach plnily jen stopy a

vySlapané péSiny a stezky.

Jiz v antickych Pompejich byly nalezeny patniky oddélujici prostor ndmeésti od pasu
pro jizdu, zvySené chodniky a zvySeny pifechod ptes jizdni pas, ktery ptipominal
nejmodernéjsi provedeni ptechodu pro chodce.

Rimané kolem roku 120 pf. n. 1. zadali kolem cest osazovat milniky se vzdalenosti
od Rima (odtud pochazi tslovi ,,Viechny cesty vedou do Rima®). Délka fimské silniéni

sit¢ se odhaduje az na 300 tis. km.

Obrazek 1 - Replika Fimského milniku v Bavorsku (zdroj Wikipedia)

Milniky po rozpadu Rimské ¥iSe zavadél na prelomu 17. a 18. stoleti panovnik
Polska a Saska August II. Silny. Kolem roku 1700 zavadél car Petr Veliky v Rusku
verstniky (versta = jednotka délky, kde jedna versta byla 1067 m). Ty oznacovaly
vzdalenost mezi dvéma ¢i vice mésty. Kolem roku 1750 se v Némecku zacaly na
kiizovatkach objevovat dievéné ,kiizové znacky“. Od roku 1789 je zacali nahrazovat

»hodinovymi kameny* - na nich se vzdalenost udavala v hodinéach.

Signaly pro fizeni zelezni¢ni a silni¢ni dopravy v moderni dob& byly inspirovany

namoinimi signaly. Z roku 1868 je dolozeno pouziti primitivniho mechanického semaforu
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na jedné z londynskych kiizovatek - semafor mél tvar kiize, ktery napodoboval lidskou

postavu s rozpazenyma rukama (,,stllj*) s moznosti svésit obé paze (,,volno*).

V roce 1903 v Anglii The Motor Car Act (3 Edw. VII, c. 30), automobilovy zakon,
zavedl poprvé na svété dopravni znacky podobné dnes$nim, a to jiz ve tvaru kruht a
trojuhelnikd.

Prvni dopravni znacky zavedly ve svych zemich uz v prvnim desetileti 20. stoleti
narodni automobilové kluby, naptiklad Touring Club italiano nebo Kaiserlicher Automobil
Club. V roce 1920 se konal silni¢ni kongres v Holandsku, na némz se mistni turisticka
organizace ANWB pochlubila, Ze jiz umistila 400 vystraznych znacek odpovidajicich
mezinarodné pfijatym tvarim a barvdm. Tato situace byla podobnd dneSnimu znaceni

turistickych cest a cyklotras v Cesku.
Mezinarodni konvence a navrhy ke sjednoceni dopravniho znaceni:

e 1908 Paiiz - mezinarodni Silniéni kongres. Pafizska konvence (Umluva o jizdé
motorovymi vozidly) v roce 1909, druhy kongres 1910 - navrzené znacky vétSinou
¢ernobilé, obsahovaly obrazky i text

e 4. mezinarodni kongres v Seville, 1923, doporuceny vystrazné znacky
trojuhelnikového tvaru vrcholem nahoru

e 1926 Patizsky kongres

e Navrhy Ligy Spojenych naroda (1928, v roce 1939 zména barevného provedeni
vystraznych znacek)

e Umluva o sjednoceni silni¢nich zna¢ek - Zeneva, 30. 3. 1931

e Zenevsky protokol (Svétova imluva o silni¢ni a automobilové dopravé - 1949

o Umluva o silni¢nim provozu - Zeneva, 19. 9. 1949
o Protokol o silni¢nich zna¢kach a signalech - Zeneva, 19. 9. 1949

e Evropska uUmluva o silni¢nich znakich - Zeneva, 13. 12. 1957 (vyhl
¢. 175/1960 Sb.)

e Videnska konvence (1968) - nékolik novych informativnich znacek

o Umluva o silni¢nim provozu - Videt, 8. 11. 1968 (&astka 40/1980 Sb.)

o Umluva o silni¢nich znaékich a signalech - Viden, 8. 11. 1968 (astka
40/1980 Sb.)

o Evropskd dohoda dopliujici Umluvu o silniénim provozu - Zeneva,

1.5. 1971 (castka 40/1980 Sb.)
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o Evropska dohoda dopliujici Umluvu o silni¢nich znaékach a signalech -
Zeneva, 1. 5. 1971 (&astka 40/1980 Sb.)
o Protokol o silni¢nich oznaGenich k Evropské dohodé dopliujici Umluvu

o silni¢nich znackach a signalech - Zeneva, 1. 3. 1973

2.1.2 Historie a vyvoj dopravniho znaceni na uzemi CR

Prvni vystrazné dopravni znacky byly zavedeny v Ceskoslovensku od 1. listopadu
1935. V kvétnu 1938 byly zavedeny dopravni znacky a signaly pokryvajici jiz celou skalu
vyznamu. Od 1. listopadu 1939 bylo barevné provedeni vystraznych dopravnich znacek
v protektoratu Cechy a Morava zménéno do nynéjsi podoby. P¥i dalsich zménach (napf.
1961, 1967, 1976, 1990) postupné piibyvaly nové druhy znacek a u nékterych se ménilo
jejich provedeni. Po rozdéleni Ceskoslovenska 1. 1. 1993 byly v Ceské republice zavedeny
vroce 1997 dvé nové znacky a dva nové signdly, na konci ledna 2001 byla ptivodni

federalni vyhlaska nahrazena novou, ceskou, ta pak byla nékolikrat novelizovana.

2.1.2.1 Ceskoslovensko, 1. 11. 1935

Povinnost sprav silnic umistit vystrazné znacky stanovil v § 68—71 zakon ¢.
81/1935 Sb., o jizdé motorovymi vozidly. VIadnim nafizenim ¢. 203/1935 Sb. n. a z. bylo
od 1. listopadu 1935 na uzemi Ceskoslovenska oficialné zavedeno prvnich Sest druhti
vystraznych znalek, viz elektronicka pfiloha ¢. 2.8. Tyto znacky mély jiz tvar
rovnostranného trojuhelniku o strané¢ 1000 mm, avSak symboly byly provedeny bile na

modrém podkladé (bez oramovani). Symboly byly jiz podobné dnesnim.

Krifnvatks,

Obriazek 2 — Vystrazna znacka upozornujici na bliZici se kiizovatku (zdroj Wikipedia)

-27 - Fakulta dopravni CVUT v Praze



Bakalatska prace Chovani fidict pii pouZiti riiznych vystraznych znacek

2.1.2.2 Ceskoslovensko, kvéten 1938

Zakon €. 82/1938 Sb. z 8. dubna 1938, o dopravnich znackach pro silni¢ni dopravu,
stanovil povinnost oznacit do konce roku 1938 silnice dopravnimi znackami. Vladnim
nafizenim ¢. 100/1938 Sb. n. a z. bylo od kvétna 1938 zavedeno 6 druhii dopravnich
znacek (vystrazné; vyjadiujici dopravni zakazy a piikazy; vyjadiujici dopravni pokyny a
vSeobecné a informacéni udaje; svételné pro fizeni dopravy - zavedena jednobarevna,
dvoubarevnd a tiibarevna svételnd soustava; znackovani silnic dopravné vyznamnou
barvou, Cisly nebo pismeny; zafizeni pii uzavirkdch silnic a cest). Zménéné a novée

zavedené dopravni znacky, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.9.

= e ity
o} (170
—— AROAd) ——=

R PN T

Thkaz jizdy automobild,

Obrazek 3 — Znacka vyjadiujici dopravni ziakaz jizdy automobili (zdroj Wikipedia)

2.1.2.3 Protektorat Cechy a Morava, 1. 11. 1939

Vladnim nafizenim ¢&. 242/1939 Sb. vlady protektoratu Cechy a Morava piestaly byt
povazovany signalizani zafizeni a zafizeni k oznaceni piekdzky nebo uzavirky za
dopravni znacky. Barevné a tvarové provedeni vystraznych a zdkazovych znacek se jiz
vétSinou blizilo dne$ni podobé. Ddle bylo zménéno barevné provedeni vystraznych
dopravnich znacek z modrobilych do dnesnich barev a byla zrusena univerzalni vystrazna
znacka pro horské oblasti (prazdny trojihelnik). Navéstni deska instalovand pied
zelezni¢ni piejezd mé nové zkoseny horni okraj. Smér Sikmych pruhii je ptizpisoben
pravostrannému provozu (rizné varianty desek pro pravou a levou stranu silnice).

Zménéné a nove zavedené dopravni znacky, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.10.
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O, Hain.,

\-7
ok, def pfednost jizdE na hlavnl silnicil®

Obrazek 4 — Znacka vyjadiujici dopravni piikaz ,,Stij, dej piednost jizdé na hlavni silnici!“ (zdroj Wikipedia)

2.1.2.4 Povalecné zmény

Po druhé svétové valce pfinesl zdsadni upravu zakon €. 56/1950 Sb., o provozu na
vetejnych silnicich. V1adni nafizeni ¢. 11/1951 Sb., jimZ se provadi zakon o provozu na
vetejnych silnicich, v § 29 pravi, ze dopravni znacky zavede vyhlaska vyhlaSena

v Utednim listu. Cislo této vyhlasky a jeji obsah jsou dnes obtizné dohledatelné.

Novou upravu piineslo vladni nafizeni ¢. 54/1953 Sb., o provozu na silnicich,
pozdéji jesté novelizované zakonnym opatfenim NS €. 13/1956 Sb. Na zmocnéni timto
vladnim nafizenim se odvoldvaly zmény pravidel silni¢niho provozu az do roku 1996
(nové zmocnéni pak piinesl zdkon ¢. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a plynulosti silni¢niho

provozu).

Obrazovou piilohu s dopravnimi zna¢kami obsahovala vyhlaska &. 145/1956 U. 1.,
o provozu na silnicich, novelizovana vyhlaskou ¢&. 197/1958 U. 1. Tato vyhlaska platila az
do konce roku 1960. Zda a kolik vyhlasek tuto vyhlasku predchazelo, je dnes obtizné

Zjistit.
2.1.2.5 Ceskoslovensko, 1. 1. 1961

Dopravni znacky platné od 1. ledna 1961 stanovila vyhlagka ministerstva vnitra CSSR &.
141/1960 Sb. ze dne 3. zaii 1960, kterou se vydavaji pravidla silnicniho provozu. Dopravni
znaceni mezi léty 1939 az 1961 zaznamenala zmény v barevném provedeni a rozvinula se
fada novych znacek a symbolii, napf. je nové uvedeno vodorovné dopravni znaceni.

Zménéné a noveé zavedené dopravni znacky, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.11.
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18 Jing nebezped]

lipedia)

2.1.2.6 Ceskoslovensko, 1. 1. 1967

Dopravni zna¢ky platné od 1. ledna 1967 stanovila vyhlaska ministerstva vnitra CSSR ¢.
80/1966 Sb. ze dne 20. fijna 1966, o pravidlech silnicniho provozu. Zménéné a noveé

zavedené dopravni znacky, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.12.

48 Stridavé stinl

2.1.2.7 éeskoslovensko, 1.7.1971

Vyhlaska federalniho ministerstva vnitra ze dne 17. Cervna 1971, kterou se ménila a
dopliiovala vyhlaSka €. 80/1966 Sb., zavedla s ucinnosti od 1. ¢ervence 1971 zcela nové
pfedevsim pravidla pro provoz na dalnicich v¢etné vzhledu dalni¢niho dopravniho znaceni.
Tento zasah byl vynucen dokonCovanim prvniho tseku déalnice D1 mezi Prahou a

MiroSovicemi s planovanym uvedenim do provozu 12. Cervence 1971.

Vsechny smérové znaCky na délnicich a silnicich podobné povahy jako dalnice
(tedy silnicich vyhrazenych pro provoz motorovych vozidel) byly zavedeny v bilém
provedeni na modrém podklad¢€, aby se odliSily od ostatnich silnic, pro které toto znaceni

bylo ve zlutém provedeni na modrém podkladé.
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2.1.2.8 Ceskoslovensko, 1. 1. 1976

Dopravni znacky platné od 1. ledna 1976 stanovila vyhldska federdlniho

ministerstva vnitra ¢. 100/1975 Sb. ze dne 23. cervence 1975, o pravidlech silni¢niho

provozu.

Ve vyhlasce zacala byt zobrazovana 1 dopravni zafizeni a zvlastni oznaceni vozidel
a osob. Bylo zavedeno cislovani dopravnich zna¢ek pomoci pismene oznacujiciho druh
znacky a za nim nasledujiciho ¢isla. Pismeno odpovida oznacovani kapitol v ptfedchozich
vyhlaskach. Zakazové a ptikazové znacky byly rozdéleny do samostatnych kapitol.
V ptiloze vyhlasky jsou poprvé zobrazeny i svételné signdly, dopravni zafizeni a specialni
oznaceni osob a vozidel. Poprvé jsou do pravidel zahrnuty 1 svételné signély pro tramvaje,
které do té doby byly zavedeny jen Pravidly technického provozu méstskych drah.
Zménéné a nove zavedené dopravni znacky, svételné signdly, jind dopravni zafizeni a

rizna oznaceni, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.13.

2.1.2.9 Ceskoslovensko, 1. 1. 1990

Dopravni znacky platné od 1. ledna 1990 stanovila vyhlaska federalniho
ministerstva vnitra ¢. 99/1989 Sb. ze dne 5. Cervence 1989, o pravidlech provozu na
pozemnich komunikacich (pravidla silni¢éniho provozu). Zménéné a nové zavedené
dopravni znaCky, svételné signaly, jind dopravni zafizeni a riiznd oznaceni, viz

elektronicka ptiloha ¢. 2.14.

2.1.2.10Ceska republika, 1. 10. 1997

Vyhlaska ministerstva vnitra ¢. 223/1997 Sb. ze dne 8. zafi 1997, ktera v Ceské
republice novelizovala pivodni federdlni vyhlasku 99/1989 Sb., zavedla s G¢innosti od
1. fijna 1997 dvé nové dopravni znacky: vystraznou znacku A 28 , Kolona* a informativni
zna¢ku D 51 ,,Unikovy pruh® (obrazek ¢. 7), a svételné §ipky S 5c a S 5d. Nové zavedené

dopravni znacky a svételné signdly, viz elektronické ptiloha €. 2.15.
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D 51
Unikovy pruh

Obrazek 7 — Informativni zna¢ka D 51 — Unikovy pruh (zdroj Wikipedia)

2.1.2.11 Ceska republika, 31. 1. 2001

1%

VyhlaSka ministerstva wvnitra ¢. 30/2001 Sb., kterd zavadéla novy seznam
dopravnich znacek, byla vydana opozdéné, protoze novy Zakon o provozu na pozemnich
komunikacich €. 361/2000 Sb. platil jiz od 1. ledna 2001. Informativni dopravni znacky
jsou rozdéleny do tii skupin a piecislovany, do samostatné skupiny jsou vyc¢lenény znacky
upravujici prednost v jizdé. Zménéné a nové zavedené dopravni znacky, svételné a
akustické signdly, dopravni zafizeni, specialni oznaceni vozidel a zafizeni pro provozni

informace, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.16.

2.1.2.12 Ceska republika, 1. 5. 2004

Noveliza¢ni vyhlaskou ¢. 176/2004 Sb. byla zavedena nova znacka IP 30 ,,Statni
hranice* s hvézdickami Evropské unie (obrazek €. 8). Provedeni této nové vzniklé

dopravni znacky, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.17.

* X %
x . K
Ceska

* republika *

Obrazek 8 - Informativni dopravni znacka IP 30 - Statni hranice (zdroj Wikipedia)
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2.1.2.13Ceska republika 1. 7. 2006

V souvislosti s vétSimi zménami pravidel silniéniho provozu (a zavedenim
bodového systému) opravila noveliza¢ni vyhlaska ¢. 193/2006 Sb. chybné oznaceni znacky
,»Omezeni v jizdnim pruhu“ z "IP 21a" na "IP 21". Zavedeno bylo dopravni zafizeni Z 5d
,Vodici deska stfedova“ (odlisné barevné provedeni od Z 5c), O 5, Oznaceni vozidla
praktického lékafe ve sluzb&, a O 6, Vzor piktogramu upozorfiujictho na povinnost
pouzivat zadrzny bezpeénostni systém v nékterych typech autobust (obrazek &. 9). Zadna
dopravni znacka zménéna ani zavedena nebyla. Provedeni dopravniho =zafizeni a

specialnich oznaceni, viz elektronicka ptiloha €. 2.18.

Obriazek 9 - Specialni oznaceni vozidel O 6 - Povinnost pouZivat zadrZny bezpecnostni systém (zdroj Wikipedia)

2.1.2.14Ceska republika 1. 1. 2007

Noveliza¢ni vyhlaska ¢. 507/2006 Sb. s ucinnosti od 1. 1. 2007 zavedla a zménila
nekolik dopravnich znacek v souvislosti se zavedenim elektronického mytného IP 15c¢
Mytné (obrazek ¢. 10), IP 15d Konec mytného, IP 28a Zpoplatnéni provozu, dodatkové
tabulky E 11a Bez mytného, E 11b Bez ¢asového poplatku a mytného, vyznam tabulky E
11 byl z ,,Bez poplatku“ zménén na ,,Bez ¢asového poplatku®. Zaroven byly zavedeny
informativni znacky IS 12c ,,Obec v jazyce narodnostni mensSiny* a IS 12d ,,Konec obce
v jazyce narodnostni menSiny“. Provedeni téchto nové vzniklych dopravnich znacek, viz

elektronicka ptiloha ¢. 2.19.
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Obrazek 10 - Informativni dopravni znacka IP 15¢ — Mytné (zdroj Wikipedia)
2.1.2.15Ceska republika 1. 7. 2008

Noveliza¢ni vyhlaska ¢. 202/2008 s ucinnosti od 1. 7. 2008 zavedla dopravni
znacku C 15a ,,Zimni vybava®“ a C 15b ,,Zimni vybava — konec®, ukladajici povinnost
pouzit na motorovych vozidlech od listopadu do dubna zimni pneumatiky. Vyhlaska ¢&.
91/2009 Sb. zkratila s uc¢innosti od 21. dubna 2009 sezonni konec platnosti znacky z konce
dubna na konec biezna. Provedeni téchto noveé vzniklych dopravnich znacek, viz

elektronicka ptiloha ¢. 2.20.

2.1.2.16 Ceska republika 21. 4. 2009

Noveliza¢ni vyhlaska ¢. 91/2009 Sb. s u¢innosti od 21. dubna 2009 zavedla nékolik
dopravnich znacek a dopravnich zafizeni. Provedeni téchto nové vzniklych dopravnich

znacek a dopravniho zafizeni, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.21.

ol

MERENI
RYCHLOSTI

Obrazek 11 - Informativni dopravni znacka IP 31a - Méfeni rychlosti

2.2 Dopravni znacky a dopravni zarizeni [1]

2.2.1 Dopravni znacka

Dopravni znacky jsou jednoduché piktogramy uréené pro fizeni a regulaci
silniéniho provozu na pozemnich komunikacich. Jednd se o zafizeni upozoriujici
ucastniky silniéniho provozu na nebezpecna mista, ukladaji jim zékazy, piikazy nebo
omezeni, poskytuji jim informace nebo zpfesiuji, dopliiuji nebo omezuji vyznam jiné
dopravni znacky. Vyznam dopravnich znacek zpravidla stanovi Pravidla silni¢niho

provozu. Krom¢ dopravnich znacek je provoz na pozemnich komunikacich také fizen,
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zabezpecovan a usmeériiovan jeSté¢ dalSimi dopravnimi zafizenimi a svételnymi a

akustickymi signaly. [13]
2.2.2 Svislé dopravni znacky (SDZ)

2.2.2.1 VSeobecné

SDZ slouzi pro fizeni a organizaci dopravy na pozemnich komunikacich. Obecné
zasady upravujici vyznam a uziti SDZ stanovi zakon ¢. 361/2000 Sb., ve znéni zékona €.

60/2001 Sb., a vyhlaska MDS ¢. 30/2001 Sb.

Provedeni, uZiti a zkouseni SDZ stanovi CSN 01 8020 v&etné zmén 1 a 2, CSN
730035, CSN EN 12899-1 v&. NA, prEN 12966-1, TP 118 vé&etné dodatku 1, TP 65, TP 66,
TP 84, TP 100, TP 108, TP 117, TP 141, TP 143, Vzorové listy VL.6.1.

SDZ mohou byt stalé, proménné a prenosné. Z hlediska velikosti se déli na
standardni a velkoplosné. Standardni tvary SDZ mohou byt zakladni, zmenSené a zvétSené
velikosti. Z hlediska provedeni a optické Uc¢innosti se SDZ dé¢li na neretroreflexni,

retroreflexni, osvétlované a prosvétlované.

2.2.2.2 Pozadavky na SDZ

Z hlediska mechanické odolnosti musi SDZ vyhovovat nejméné nasledujicim

pozadavkim:

e odolnost proti tlaku vétru 0,60 kN/m?
e odolnost proti osam¢lé sile:
o pro SDZ A 32a, A 32b, IS 19a az IS 21c musi vyhovovat sile 150 N, SDZ ¢.
IS 22a az IS 22f, IS 24a a IS 24c¢ nejsou stanoveny zadné pozadavky, ostatni
SDZ musi vyhovovat sile 300 N

Cerveny okraj &inné plochy SDZ tvaru trojihelniku a kruhu se musi provadét

sitotiskem.

2.2.2.3 Nazvoslovi

Nazvoslovi, kterym je definovana SDZ - §tit znacky, ¢innd plocha znacky,
standardni tvary SDZ, velkoplo$na SDZ, prosvétlovana SDZ, osvétlovand SDZ, ptfenosna

SDZ, proménnéa SDZ a portal, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.22.1.
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2.2.2.4 Popis a kvalita stavebnich vyrobku a materiali pro SDZ

2.2.2.4.1 Zaklady SDZ

Betonové zéklady znacek musi byt z betonu minimalné tfidy C 20/25 — XF4 nebo
betonového prefabrikatu stejnych vlastnosti. Zaklady velkoplosnych znacek a portalti musi

byt z betonu minimalné t¥idy C 25/30 — XF4.
Kvalita betonovych zéklad SDZ se tidi podle TKP — Beton pro konstrukce.

Kotevni prvky zabetonované do zdkladu (napf. kotevni Srouby) musi byt z
nekorodujicich materiali nebo musi byt povrchoveé upraveny proti korozi ve shod¢ s TKP

— Ocelové mosty a konstrukce a TP 84.

2.2.2.4.2 Nosna konstrukce — podpérné sloupky, kotvici paky, prihradové
konstrukce, stojky velkoploSnych SDZ, portaly

Znacky se osazuji na nosné konstrukce zpravidla z oceli nebo hlinikové slitiny.
Spojovaci materidl mize byt i z nerezové oceli. Materidl a rozméry musi odpovidat

dokumentaci.

Pro kvalitu ocelovych ¢asti a jejich protikorozni ochranu plati TKP - Ocelové
mosty a konstrukce a TP 84. Pokud jsou SDZ umistény na sloupech vetejného osvétleni
nebo trakénich sloupech, plati pro né i TKP — Osvétleni pozemnich komunikaci.

Kombinace spojovaciho materidlu nesmi vyvolavat elektrochemickou korozi.

2.2.2.4.3 Retroreflexni SDZ

Stit SDZ musi byt z povrchové nekorodujicich materialéi nebo opatfen materialy
pro ochranu proti korozi podle TKP — Ocelové mosty a konstrukce a TP 84. Kvalita
materialu je dana mechanickymi pozadavky, které predepisuje CSN 12899-1 v¢. NA a TP
118.

Cinnd plocha znatek je tvofena retroreflexni folii, ktera musi vyhovovat
pozadavkim CSN EN 12899-1 v¢&. NA a TP 118. Tiidu retroreflexni tpravy a velikost

znacek stanovi dokumentace.

Rozméry a grafické tiprava ¢inné plochy znacek musi byt v souladu se vzorovymi

listy VL 6.1 a TP 100.
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2.2.2.4.4 Neretroreflexni SDZ

Na kvalitu materidld pro neretroreflexni SDZ jsou stejné pozadavky jako pro
retroreflexni s tim rozdilem, Ze ¢innd plocha je vytvofena z neretroreflexni folie nebo

z natérové hmoty.

2.2.2.4.5 Prenosné SDZ

Nosna konstrukce ptfenosnych SDZ je tvofena sloupkem znacky a podkladni

deskou, ptipadné stojanem. Sloupky musi mit retroreflexni ¢erveno-bilé pruhy.

Na kvalitu materiali pro ptenosné SDZ jsou kladeny stejné pozadavky jako pro
retroreflexni SDZ s tim, Ze pfenosné SDZ musi dale vyhovovat pozadavkiim uvedenym

v TP 143.

2.2.2.4.6 Prosvétlované a osvétlované SDZ

Pro materidl Stitu SDZ (skiin), rozméry a grafickou uprava ¢inné plochy
prosvétlovanych a osvétlovanych SDZ plati stejné zasady jako pro retroreflexni SDZ.

Svételné technické vlastnosti stanovi CSN 12899-1 vé&. NA.

2.2.2.4.7 Proménné SDZ

Pro material skiin€ a zékladni rozméry ¢inné plochy proménné SDZ a pro material
a grafickou upravu ¢inné plochy proménnych SDZ se spojitou ¢innou plochou plati stejné
zasady jako pro reflexni SDZ. Pro material a grafickou upravu ¢inné plochy proménnych
SDZ s nespojitou ¢innou plochou (ze sviticich bodl) a pro svételné technické vlastnosti

této upravy plati prEN 12966-1 a TP 141.
2.2.3 Vodorovné dopravni zna¢ky (VDZ)

2.2.3.1 VSeobecné

Vyznam, ucel a wziti vodorovnych dopravnich znacek stanovi zikon ¢.

361/2000 Sb., ve znéni zakona ¢. 60/2001 Sb., a vyhlaska MDS ¢. 30/2001 Sb.

Pozadavky pro vyrobu, umistovani, provadéni a zkouseni vodorovného dopravniho
znadeni uréuji zejména CSN EN 1436, CSN EN 1436 Zména Z1, CSN EN 1790, CSN EN
1423, CSN P ENV 13459-2, CSN P ENV 134593, TP 70.
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Pro navrhovani a provadéni vodorovnych dopravnich znacek plati TP 65, TP 133,

VL 6.2 a Katalog hmot pro vodorovné dopravni znacky.

2.2.3.2 Nazvoslovi

Nazvoslovi, kterym je definovdno VDZ - barva, plastickd hmota nandSena za
studena, termoplastickd hmota, materidl ptfedem pfipraveny, dodatecny posyp,

bezpecnostni list, nebezpecné latky a piipravky, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.22.2.

2.2.3.3 Pozadavky na VDZ

Minimalni pozadavky, které musi VDZ spliiovat béhem celé¢ zarucni doby, jsou
uvedeny v [1]. Jednd se o poZadavky na denni viditelnost, soucinitel jasu, Cinitel jasu,

trichromatické soufadnice vrcholu toleran¢nich oblasti, no¢ni viditelnost a drsnost.

2.2.3.4 Popis a kvalita stavebnich materiali pro VDZ
Vodorovné dopravni znaceni se provede uzitim téchto druhti hmot:

e barev (rozpoustédlové, vodouteditelné, dvouslozkové)
e plastickych materidlti nandSenych za studena (stiikané plasty, studené plasty)
e termoplastickych material

e materiali pfedem ptipravenych (folie, studené plasty, termoplastické materialy)

Vodorovné dopravni znaceni se provadi v retroreflexni upravé, tzn. s pouZzitim
balotiny nebo smési balotiny a zdrstujicich ptisad, vzdy vSak za pouziti takového
materidlu na dodate¢ny posyp, ktery byl aplikovan na vyrobek (barvu, plasticky material
nanaSeny za studena, termoplasticky materidl, pfedem pfipraveny materidl) v rdmci
certifikace. Neretroreflexni vodorovné dopravni znaceni lze provadét pouze pro vyznaceni

zpusobu stani, acelovych komunikaci a komunikaci s nemotorovou dopravou.
2.2.4 Svételna signaliza¢ni zarizeni (SSZ)

2.2.4.1 VSeobecné

SSZ je prostfedkem pro fizeni dopravy nebo pro oznacCeni nebezpecnych mist na
komunikaci. Obecné zasady upravujici vyznam a uziti svételnych signalli stanovi zékon ¢.

361/2000 Sb., ve znéni zakona ¢. 60/2001 Sb., a vyhlaska MDS ¢. 30/2001 Sb.
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Provedeni SSZ musi odpovidat CSN 36 5601, CSN 36 5601-1, CSN EN 12352,
CSN EN 12368, CSN EN 12675, CSN EN 13563, CSN 73 6021, TP 81 a TP 84.

SSZ mohou byt trvald nebo pienosnd, pro fizeni provozu nebo pro zvyraznéni

nebezpecnych mist.

SSZ pro fizeni provozu mohou byt trvald (provoz na kiizovatce, na prechodu) nebo

pfechodna (obousmérny provoz v jednom jizdnim pruhu) a jsou tvofena zejména:

e fadi¢em s piislusenstvim (detektor, ru¢ni fizeni, tlac¢itko pro chodce, atd.)
e navéstidly s nosnymi konstrukcemi (stozary, vylozniky, portaly)

e kabelovymi rozvody

SSZ pro zvyraznéni nebezpeénych mist (zpravidla pifenosnd nebo umisténd na
vozidle) jsou tvofena jednim nebo nékolika navéstidly a jednoduchym fadicem a mohou
vytvafet soupravu svétel, svételnou zabranu, svételnou vodici tabuli, svételnou Sipku,

svételny kiiz, svételnou rampu.

Stanoveni druhu, velikosti, provedeni a umisténi jednotlivych prvki SSZ stanovi
dokumentace, ktera musi byt vypracovana v souladu s vyse uvedenymi ptedpisy a TKP.
2.2.4.2 Nazvoslovi
Nézvoslovi, kterym je definované SSZ — SSZ, navéstidlo, fadi¢, viz elektronicka piiloha ¢.
2.22.3.
2.2.4.3 Popis a kvalita stavebnich vyrobkii a materialii pro SSZ

Betonové zaklady pro stozary a vylozniky néavéstidel SSZ musi byt z betonu min
ttidy C 25/30 — XF4. Kvalita betonovych zakladt SSZ musi odpovidat TKP — Beton pro

konstrukce.

Chrénicky pro inzenyrské sit€¢ musi odpovidat TKP — Odvodnéni a chranicky pro
inzenyrské site.

Stozary a vylozniky navéstidel SSZ jsou z oceli s antikorozni upravou podle TKP —
Ocelové mosty a konstrukce. Spojovaci material mezi navéstidlem a nosnou konstrukci

musi byt z nerez oceli nebo z oceli s antikorozni upravou podle TKP — Ocelové mosty a

konstrukce.
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Komory navéstidel a skiiné tadi¢ii jsou z plasth s zivotnosti alespoit 15 rokd.
Konstrukci navéstidel a fadi¢t uréuje CSN 36 5601, CSN 36 5601-1, CSN EN 12352,
CSN EN 12368, CSN EN 12675.

Kabelové rozvody a pFipojeni k silové siti musi vyhovovat zejména CSN 73 6005,

CSN 73 6006, CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-52.
Material pro smycky detektorii a jejich provedeni ptedepisuje vyrobce a musi byt
uvedeno v dokumentaci.

2.2.5 Dopravni zatizeni (DZ)

2.2.5.1 VSeobecné

Obecné zasady vyznamu, ucelu a uziti nékterych dopravnich zafizeni uvadi

vyhlaska MDS ¢. 30/2001 Sb.

Vlastni umisténi, druh a provedeni dopravnich zafizeni na konkrétni pozemni

komunikaci urcuje dokumentace stavby.

Rozdéleni dopravnich zafizeni pro ucely TKP vcéetné odpovidajiciho technického
predpisu a poznamky, zda jde o stanoveny nebo nestanoveny (ostatni) vyrobek je uvedeno
v [1].
2.2.5.2 Popis a kvalita stavebnich materiali pro DZ

Viz kapitola €. 2.2.2.4 a ptedpisy v ¢asti kapitoly ¢. 2.2.5.1.

Vice informaci ke kapitole 2.2 v TKP.
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3 Vliv prostiedi a vedeni komunikace

V této kapitole by méla byt vytvoifena metodologie (postup ¢i metoda), zaloZena
Cist¢ na subjektivnim pojeti, ktera by napomahala fteSit problematické tuseky na
komunikaci, kde ma smysl umistovat vystrazné znaCeni. Na zavér by mél z navrzené
metodologie vyplynout algoritmus neboli pfesny navod ¢i postup kieSeni daného

problému.

3.1 Hledani problematickych tsekii pomoci analytické tabulky

Aby bylo mozné urcit problematicka mista na komunikaci, kam by bylo vhodné
umist'ovat vystrazné znaceni, bylo zapotiebi si uvédomit, co vSechno vstupuje do interakci

pfi provozu na komunikaci.
Na zakladé této vahy byly vytvoreny tabulky, které obsahuji:

e mnozinu vSech prvki a parametrti komunikace

e mnozinu vSech moznych vlivl, které ovliviiuji nebo omezuji provoz

Jedna se o tabulky:

Tabulka 3 - Navrhové prvky komunikace

Usek pfed kfizenim (komunikace -
komunikace) se SSZ
Kmy dsek Usek za kfizenim (komunikace -

primy tse komunikace) se SSZ

e el Usek pred kfizenim (komunikace -
Zzeleznice)

konec oblouku Usek za kfizenim (komunikace -

ndsyp Zeleznice)

Zhiez zména prostfedi vedeni komunikace

podélny sklon - stoupani
podélny sklon - klesani

zacatek udolnicového zakruzovaciho
oblouku

konec udolnicového zakruzovaciho
oblouku

zacatek vrcholového zakruzZovaciho
oblouku

konec vrcholového zakruzovaciho
oblouku

Usek pred kfizenim (komunikace -
komunikace)

Usek za kfizenim (komunikace -
komunikace)
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Tabulka 4 - Parametry komunikace

Tabulka S - Atmosférické podminky

Tabulka 6 - Vliv vnéjsiho prostiedi

kef

strom

budova

plot

zed

terén
skalnaty svah
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Tabulka 7 - Rozhledové poméry zavislé na smérodatné rychlosti

Rozhledové poméry zavislé na
smérodatné rychlosti

vyhovuiji

nevyhovuji

Tabulka 8 - Pfekazky na komunikaci

Prekazky na komunikaci

zpomalovaci prah

odlétavajici Stérk

prace

Tabulka 9 - MozZnost vzniku nahodnych prekazek

Moznost vzniku nahodnych
piekazek

déti

chodec

zvirata

Zver

cyklisté
nehoda
kolona

letadla

tramvaj

Tabulka 10 - Kinematika vozidla

Kinematika vozidla

prdmeérna rychlost voz. > nejvyssi
dovolena rychlost
primérna rychlost voz. < nejvyssi
dovolena rychlost
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Z téchto tabulek byla sestavena Ctvercovd matice n x n. Svisly sloupec se
porovnava s vodorovnym sloupcem a hledaji se reguldrni (oznacené 0) a neregularni

(oznacené 1) vazby.
Regularni vazba se vyznaci v pripad¢:

e mize-li za uréitych podminek existovat na rozhrani dvou slozek, které¢ viici sobé
porovnavame, problematické misto (viz ptiklad ¢. 1)

e dojde-li ke kombinaci takovych dvou slozek, kde alesponi jedna z nich nebo jejich
kombinace nemuseji byt za urcitych podminek ptiznivé pro bezpecny provoz (viz

priklad €. 2)

V obou pfipadech miZze dojit k umisténi vystrazné znacky. Neregularni vazba se

vyznacuje ve vSech ostatnich ptipadech.
Priklad €. 1:

Ze svislého sloupce (tabulka — Navrhové prvky komunikace) vybereme napf.
»piimy Usek®. Vici této slozce budeme porovnavat ,zafatek oblouku® vybranou

z vodorovného sloupce (tabulka — Navrhové prvky komunikace).

Muze-li vzniknout situace, kdy na pfimy usek komunikace navazuje smérovy
oblouk, oznaCime toto porovnani regularni vazbou. Kdyby byl polomér smérového
oblouku projektovan v takovych hodnotich, Ze by neumoznoval fidi¢i jeho bezpecné
projeti vlivem odstfedivé sily bez sniZeni rychlosti vozidla, vzniklo by tak problematické

misto, na které by mélo byt upozornéno vystrazni znackou.
Priklad ¢. 2:

Ze svislého sloupce (tabulka — Navrhové prvky komunikace) vybereme napf.
»zacatek oblouku®. Vucéi této slozce budeme porovnavat ,nerovnost™ vybranou

z vodorovného sloupce (tabulka — Parametry komunikace).

Miize-li existovat kombinace téchto dvou slozek, oznafime toto porovnani
regularni vazbou. Ridi¢ jedouci smérovym obloukem po nerovném krytu vozovky muze
dostat za urcitych podminek napt. smyk. Na toto misto by mélo byt upozornéno vystraznou

znackou.

Analyticka tabulka se nachazi v pfiloze, viz elektronicka ptiloha ¢. 2.23. Pro

pfedstavu je na nasledujici stran€ zobrazen vyfez z analytické tabulky.
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Analyticka tabulka

cone Odoinicoyého z g avacho

lllm

nec wehaloviho zaknavacho

rat Sk wichdoveho zarudovacha

A EEEEEEEEEEEE 1 1 1
oJoJoJoJoJoJo] o 0 0 [
A EEEEEEEEEEEE 1 1 1
il e a1 ]1] 4 1 1 1
oJoJoJoJoJoJo] o 0 0 [
1 e a1 ]a]a] 1 1 1
oJoJoJoJoJoJo] o 0 D 0
A EEEEEFEEFEEENE 1 1 1
oJoJoJoJoJoJo] o 0 0 0
A R IR I O O N T N 1 1 1
ojojojojo|o|o] o 0 0 ]
oJoJoJoJoJoJo] o 0 0 0
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Analyticka tabulka vznikla na zakladé porovnani vSech slozek ze svislého sloupce
se sloZzkami z vodorovného sloupce. Vzniklé reguldrni vazby sice nastifiuji mista, kde by se
za urcitych podminek mélo nachazet vystrazné znaceni, ale zavér nad timto algoritmem je
takovy, ze multikriteridlni analyza pojatd timto zptsobem nevede k jednoznaénym
vysledkiim. Proto bylo zapotfebi zavést novou metodu. Byla navrzena metoda pomoci
vyvojového diagramu, viz kapitola 3.2. Takto pojata analyza je vSak nad rdmec této
bakalarské prace a predpokladam, Ze tuto metodu rozvinu vice v diplomové praci

v magisterském studiu.

3.2  Hledani problematickych tsekii pomoci vyvojového diagramu

Algoritmus, pomoci né¢hoz by se dalo pfesnéji uréovat problematické misto, kde by
mélo byt umisténo vystrazné znaceni, by mohl byt feSen pomoci vyvojového diagramu
(grafické znazornéni algoritmu). Vznikne tak deterministicky systém, jehoz sledovany stav
povede k jednoznacnému vysledku (konkrétni typ znacky). Vyvojovy diagram vyuziva
k zndzornéni pribéhu jazyk tabulek, které jsou uvedeny v kapitole 3.1. Nize uvedeny

priklad nastifiuje hrubou metodu pouziti takového vyvojového diagramu (viz ptiklad €. 3).
Priklad ¢. 3:

Predpokladejme, ze se zabyvame situaci, kdy bezprostiedné na piimy usek
komunikace navazuje smérovy oblouk.
Polomér smérového oblouku je projektovan
v takovych hodnotach, ze by neumozioval
fidi¢i jeho bezpecné projeti vlivem odstiedivé
sily bez snizeni rychlosti vozidla. Stejna

situace, jako v ptikladu €. 1, viz obrazek ¢. 12.

Dale predpoklddejme, ze komunikace ma
nerovny kryt vozovky, ktery je zptisoben napf.
pretizenymi kamidny, jez danym usekem

------

kde se vyskytuje napt. vysoky uhrn srazek a

na komunikaci se misty tvoii kaluze.

Obrazek 12 - Znazornéni situace, kde na primy
usek navazuje smérovy oblouk, jehoZ parametr se
pohybuje v limitnich hodnotach
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Obrazek €. 13 znazornuje grafické zndzornéni logické struktury feSen¢ho problému.

Vyvojovy diagram je symbolicky algoritmicky jazyk, ktery se pouZiva pro ndzorné
zobrazeni algoritmu zpracovani informaci. Tento jazyk je tvofen pfesnymi definovanymi
znackami s jejich jednoznaénym vyznamem (sémantiku - slovnik) a pravidly, jak tyto
znaCky ve vzajemné souvislosti pouzivat (syntax - gramatika). [16] Symboly pouzivané ve

vyvojovém diagramu jsou popsany v normé CSN ISO 5807.

Obrazek ¢. 14 zobrazuje feSenou situaci, kde na problémovy navrhovy prvek a
parametr komunikace upozoriuje vystrazné znaceni. Vyvojovy diagram v tomto piipadé
l1ze chapat jako jakysi nastroj, ktery za pomoci subjektivniho posouzeni napomaha tesit

problémova mista, na ktera je zapotiebi ucastniky provozu v¢as upozornit.

zacatek navrhového prvku
komunikace - smérovy oblouk

R e — rozhrani

koncovy navrhovy prvek
komunikace - piimy tsek

Ala
Zatatka vpravo

100 - 250 m

Nebezpeti smyku

/4
A -

s 7

7a mokra

Obrazek 14 — Zobrazuje problematickou ¢ast komunikace, kde je za pomoci vyvojového diagramu
a subjektivniho posouzeni, umisténo svislé vystrazni znaceni spolu s dodatkovou tabulkou
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r r

4 NavrZeni metod pro méreni ucinnosti vystraznych znacek (principy

fungovani)
4.1 Zasady pro dopravni znaceni na pozemni komunikaci [1]

4.1.1 Svislé dopravni znacky (SDZ)

Svislé znacky jsou zobrazeny na tabulich, panelech apod. a jsou umistény nad

urovni pozemni komunikace.

Nasledujici rozbor se bude zabyvat obecnym pojetim, nebo se bude orientovat na
vystrazné znacky v ptipadech, kdy dochazi k odlisSnostem.
4.1.1.1 Rozdéleni podle vyznamu

Podle vyznamu se znacky déli do skupin rozliSenych pismeny velké abecedy dle
vyhlasky ¢. 30/2001 Sb. Vystrazné znacky spadaji do skupiny A. Znaci se ¢. A laaz ¢. A
32b.

Vystrazné znacky upozoriiuji na mista, kde ucastniku provozu hrozi nebezpeci a
kde musi dbat zvySené opatrnosti. Dopliiyjici udaje k vystraznym znackam se uvadéji jen

na dodatkové tabulce.
4.1.1.2 Rozdéleni podle provedeni (umisténi)

4.1.1.2.1 Stalé znacky

Stala znacka je umisténa na sloupku nebo konstrukei, které jsou pevné zabudovany
do terénu. Tyto znacky jsou situovany vedle vozovky nebo nad vozovkou.
4.1.1.2.2 Prenosné znacky

Pfenosna znacka je umisténd na ¢ervenobilém pruhovaném sloupku nebo stojanu,
které nejsou pevné zabudované do terénu, nebo na vozidle. V odiivodnénych ptipadech lze
prenosnou znacku umistit 1 na vozovce. Tyto znaCky musi byt osazeny s dostatecnou

stabilitou. Jsou nadfazeny ostatnim znackam.

- 49 - Fakulta dopravni CVUT v Praze



Bakalatska prace Chovani fidict pii pouZiti riiznych vystraznych znacek

4.1.1.2.3 Proménné znacky

Proménné znacka je znacka zobrazovana na panelu. Souboru téchto znacek se uziva
zejména Vv systému operativniho fizeni a organizace provozu v zdvislosti na okamzité

dopravni situaci, povétrnostni situaci apod.

4.1.2 Zakladni zasady uziti dopravnich znacek a dopravnich zarizeni

Jsou stanoveny zékladni zasady uziti znacek a dopravnich zafizeni, které by mély
byt dodrzeny.
Mezi n¢ patfi:
e ucelnost
e srozumitelnost
e vystiZznost
e viditelnost

udrzba

4.1.2.1 Uckelnost

Znacky a dopravni zafizeni spolecné se svételnymi a akustickymi signaly a zafizenim pro

provozni informace:

e musi vytvafet uceleny systém organizace a fizeni provozu
e sm¢ji se uzivat jen v takovém rozsahu a takovym zplisobem, jak to nezbytné

vyzaduje bezpecnost a plynulost provozu nebo jiny dilezity veiejny zéjem

Znacky a dopravni zafizeni sméji byt uzivany jen po nezbytné nutnou dobu, a pokud

pominuly divody pro jejich uziti, musi byt neprodlené odstranény.

4.1.2.2 Srozumitelnost a vystiZnost

Dopravni znaCeni musi byt pro ucastniky provozu zcela srozumitelné, vystizné,
jednoznaéné a uplné. Musi byt provedeno podle jednotlivych zdsad stanovenych také se
zietelem na intenzitu silniéniho provozu, stavebni a dopravné technicky stav pozemni
komunikace a obecnd pravidla, kterymi se pohyb vozidel v provozu fidi. Pfitom nejde jen
o nezbytné vyznaCeni dopravnich situaci, ale také o vyuziti moZnosti znaCkami a
dopravnimi zafizenimi ftidit a usmérniovat provoz tak, aby byl bezpecny, plynuly a

hospodarny.
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Dopravni znaceni musi poskytovat co nejvice potifebnych informaci a musi

vystihovat skutecnou situaci naveésténého mista.

Rozhodovaci proces fidice je nutno rozlozit po dréze i ¢asu tak, aby nevyzadoval
nepiiméfené naroky na schopnosti fidi¢e a dopravni znaceni poskytovalo dostatecny
casovy prostor pro rozhodovani fidice. Sled informaci musi umoznovat, aby fidi¢ zbytecné
nezatézoval pamét, ihned vyluoval nepotifebné vjemy v rozhodovéni a soustiedil se na

fizeni vozidla. Stejné ma byt koncipovan sled informaci na znacce samé.

Postupné vnimani dopravni situace nemd byt ni¢im ruSeno, napf. jinymi
nepodstatnymi znackami, symboly nebo poutaci ¢i rozliénymi piekazkami. Dulezitym
prvkem v dopravnim znaceni je vzdalenost umisténi znacek a dopravnich zafizeni od
navésténého mista. Zde je tieba vychazet predevsim z rychlosti jizdy, kterou danad pozemni
komunikace vozidlim umoziuje pii zachovani bezpecné jizdy. Na urcité trase pozemni
komunikace s danou navrhovou rychlosti je nutno znacky a dopravni zafizeni stejného

druhu umistovat ve stejnych vzdalenostech.

4.1.2.3 Viditelnost

Znacky a dopravni zafizeni musi byt témi ucastniky provozu, pro které jsou urceny,
viditeln¢ z dostatecné vzdalenosti. Pro fidice musi byt viditelné mimo obec nejméné ze
vzdalenosti 100 m, v obci nejméné 50 m. Znacky a dopravni zafizeni nesmi byt piekryvany
jinymi vécmi (vétve stromu, kete, sloupy, reklamni zafizeni, apod.). V pfipadé¢, ze znacka
nebo dopravni zatizeni, které vyznamné¢ ovliviiuji provoz, by mohly splyvat s okolim, je
tteba pozadi znacky nebo dopravniho zafizeni vhodné upravit nebo ptipadné znacku

opakovat i pfi levém okraji vozovky nebo nad vozovkou.

4.1.2.4 Udriba

Vzdy musi byt zajisténa funkce dopravniho znaeni, a to zabezpeceni spravné

¢itelnosti a véasné viditelnosti.
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4.1.3 Zakladni zasady umistovani svislych dopravnich znacek a dopravnich

zarizeni

4.1.3.1 Umisténi ve vztahu ke sméru provozu

Svislé znacky se podle svého vyznamu obvykle umist'uji pfi pravém okraji vozovky
nebo nad vozovkou; pro zdlraznéni jejich vyznamu (napt. vyzaduje-li to bezpec¢nost nebo
plynulost provozu anebo nutnost zvyraznéni dopravni situace) mohou byt znacky umisténé
pii pravém okraji vozovky opakovéany i pii levém okraji vozovky nebo nad vozovkou.
V pfipad€¢ umisténi stejné znacky pii pravém i levém okraji vozovky je Zadouci znacky

umist’ovat piiblizné na stejné trovni (dale jen ,,po obou stranach®).

4.1.3.1.1 Bo¢ni umisténi

Stalé znacky ani jejich nosné konstrukce nesméji zasahovat do vymezené casti
dopravniho prostoru stanovené volnou Sitkou pozemni komunikace (v€etné ¢asti vymezené

pro cyklisty) podle CSN 73 6101, CSN 73 6110 a CSN 73 6201.

Nejmensi vodorovna vzdalenost bliz§iho okraje svislé znacky, dopravniho zatizeni
vcetné jejich nosné konstrukce od vnéjSiho okraje zpevnéné cCasti krajnice, ptipadné od
vozovky (u pozemni komunikace bez zpevnéné c¢asti krajnice), je 0,50 m; nejveétsi
vzdalenost je 2,00 m. Ve vyjimecnych ptipadech je mozno v obci (na pozemni komunikaci

bez krajnice) nejmensi vzdalenost snizit na 0,30 m.
Boc¢ni umisténi znacek a dopravnich zafizeni, které oznacuji piekdzky provozu,
pracovni mista a jind obdobnd dopravni omezeni, upravuji TP 66.
4.1.3.1.2 Vyskové umisténi
Znacky umisténé vedle vozovky:

Spodni okraj nejniZze umisténé znacky (vcetné dodatkové tabulky) je nejméné
1,20 m nad urovni vozovky; na mostnich objektech je spodni okraj nejnize umisténé

znacky (véetné dodatkové tabulky) 2,50 m nad tirovni vozovky.

Spodni okraj velkoplosné znacky, ktera neni umisténa za svodidlem nebo na

mostnim objektu, je nejméné 1,50 m nad trovni terénu.

Spodni okraj nejnize umisténé znacky mulze byt nejvice ve vysce 2,50 m (nad

urovni vozovky, stezky nebo terénu).
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Odlisné se umist'uji:
Néavestni desky oznacujici Zelezni¢ni piejezd (€. A 31a az €. A 31c¢) — umist'ujici se
pod pfislusnou vystraznou znacku, pfitom spodni okraj desky je ve vySce nejméné 0,30 m

nad Urovni vozovky.

Vyse uvedené zésady se nevztahuji na pienosné znacky a dopravni zafizeni.
Ptenosné znacky se doporucuje umistovat spodnim okrajem ve vysi nejméné 0,60 m nad

urovni vozovky.

4.1.3.1.3 Smérové umisténi

Znacky a dopravni zafizeni se umistuji pfiblizn¢ kolmo ke sméru provozu. Reflexni
znacky a reflexni dopravni zafizeni se umistuji tak, aby maximalni ucinek odrazu
svételnych paprsk reflektort vozidel plisobil na fidi¢e mimo obec ze vzdalenosti ptiblizné

100 m, v obci piiblizné 50 m.

4.1.3.2 Vzdalenost pred ozna¢ovanymi misty

Doporucené minimalni vzdalenosti umistovani znac¢ek pied oznaCovanymi misty se
li81 v zavislosti na jejich vyznamu.
Vystrazné znacky:

Vystrazné znacky se umist'uji pred ozna¢ovanym mistem mimo obec ve vzdéalenosti
100 — 250 m, v obci 50 — 100 m, pokud neni v konkrétnich ptipadech uvedeno jinak. Neni-
li mozno z vaznych divodl stanovené rozmezi vzdalenosti dodrzet, je nutno vystraznou

dopravni znacku doplnit dodatkovou tabulkou ¢. E 3a ,,Vzdalenost s udanim skutecné

vzdalenosti k oznac¢ovanému mistu.

4.1.3.3 Vzdalenost mezi zna¢kami

V podélném sméru se znacky umistuji ve vzajemné vzdalenosti tak, aby je bylo
mozno vcéas vnimat. Minimalni vzdjemna vzdalenost znacek je na dalnici 100 m. Na
ostatnich pozemnich komunikacich je tato vzdéalenost nejméné 30 m, v obci na dopravné

malo vyznamné pozemni komunikaci miize byt vyjimeéné 10 m.

4.1.3.4 Pocet

Na jednom sloupku nebo nosné konstrukci nesmi byt umistény vice nez dvé

znacky. Do tohoto poctu se nezapocitavaji dodatkové tabulky.
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4.1.3.5 Usporadani a spole¢né umisténi

Znacky se na sloupku (konstrukci) umistuji symetricky pod sebou. Dodatkova
tabulka se umist'uje pod znackou, jejiz vyznam zpiesnuje, doplituje nebo omezuje (plati jen
pro tuto znacku). Na jednom sloupku (konstrukci) 1ze spolecné¢ umistovat pouze znacky
téhoz typu velikosti. Velkoplosné znacky umisténé nad vozovkou se umistuji vedle sebe

spodnim okrajem na stejné tirovni.

Neni dovoleno spole¢né umist'ovat znacky riznych svételné technickych vlastnosti,
tj. reflexni, osvétlené, zvyraznéné, prosvétlované, nereflexni apod. Dale se nedoporucuje
spole¢n¢ umistovat znacky riznych skupin. Pokud v praxi tato doporuceni neni mozno
dodrzet, existuji vyjimky, kdy lze vystrazné znacky kombinovat se znackami B —

zakazové, IP — informativni provozni, P — upravujici prednost.

Vice informaci ke kapitole 4.1 se nachazi v TKP.

4.2  Principy fungovani vystraznych znacek

Z vyse uvedenych zéasad jsou zfejmé principy fungovani vystraznych znacek. Svym
provedenim a umisténim maji byt v€as a z dostatecné vzdalenosti viditelné. Upozornuji na
situace a mista (Uskali, kterd vyplyvaji ze stavebniho a dopravné technického stavu
pozemni komunikace), kde tucastnikovi provozu na pozemnich komunikacich hrozi
nebezpeci a kde musi dbat zvysené opatrnosti. Charakteristickym tvarem vystrazné znacky
je trojuhelnik s ¢ervenym okrajem, smétujici Spickou nahoru. Uvniti kazdého trojihelniku
je piktogram, ktery vystihuje konkrétni situaci, kterd se za touto znackou nachazi. Na

obrazku €. 15 je znazornéno provedeni jednoho zastupce ze skupiny vystraznych znacek.

AS
Nabarpeds] snyku

ikipedia)

Vystrazné znacky neposkytuji ndvod na feSeni situace. Ucastnik provozu by mél po

vizualnim kontaktu se znac¢kou:
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zpozornét
soustfedit se
zvolit pfimétenou rychlost jizdy — sohledem na podvozek vozidla a jizdni

schopnosti

Tato posloupnost udalosti (dale jen proces) by mél byt u kazdého ucastnika provozu

automaticky a mél by zabranit tomu, ze vysledné chovani (jeho schopnosti ¢i

neschopnosti), které ucastnik provozu zvoli pro feSeni vznikl¢ udélosti, nepovedou ke

vzniku nezvladnutelné kritické situace. VSe také zalezi i na chovani ostatnich ucastnika

provozu, ktefi se dané udalosti zucastni.

4.3
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Obrazek 16 - Graf znazoriujici pribéh déje, ktery se odehrava po vizualnim kontaktu s jednim ¢i
vice zastupcii ze skupiny vystrazného znaceni

r rwe

NavrZené metody pro méreni ucinnosti vystraznych znacek

Navrzené metody vychazeji zprincipi fungovani vystraznych znafek a

z navrzenych postupli chovani a jednani, které byly v pfedchozi kapitole zminény.

Provoz na komunikacich neprobih4 jen za idedlnich podminek, ale i ve tmé& nebo pii

riznych atmosférickych podminkach, jako je napf. mlha, dést, snézeni, vitr. Na
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komunikaci se mohou vyskytnout i dovolené navrhové parametry komunikace v limitnich
hodnotach napt. sklon vozovny, polomér oblouki, Sitka komunikace, rozhledové uhly.
Déle se mlze jednat o praci na komunikaci, vyskyt riznych piekazek, pohyb chodct a
zvéte, kiizeni komunikaci nebo komunikace s trati, zelen a dalsi jind nebezpeci, kterad jsou

spojeny s provozem na komunikaci a mohou ho tak ohrozovat.

Ma-li mit vystrazné znafeni smysl a ma-li vzbuzovat respekt z mist, kde muiiZze
ucastnikovi provozu hrozit potencialni nebezpeci, mélo by byt pouzito jen v takovych
ptipadech, kdy je ho potieba. Vice o problematice hledani problematickych useki, kde ma
smysl umist'ovat vystrazné znaceni, v kapitole 3. Pouzitim vystrazného znaceni v mistech,
kde ho potfeba neni, vznika problém ,pfeznackovani a dochdzi ke snizovani ucinnosti

nejen vystrazného znaceni.

Obrizek 17 - Ulice Masarykova u Muzea Mésta Usti nad Labem. Upozornéni na
docasny technicky stav komunikace pomoci prenosného svislého dopravniho znac¢eni

Jestlize vystrazné znaceni je vhodné umisténé a plni spravné svoji funkcei, pak by
jeho ucinnost méla byt méfitelna tim zpisobem, Ze u UcCastnika provozu prob&hne cely
proces (zpozornét, soustiedit se, zvolit pfiméfenou rychlost jizdy), nebo alesponi jedna
z udalosti po vizualnim kontaktu s vystraznou znackou.

Metoda €. 1:

Jako jedna z metod, ktera by mohla byt vyuzita pii méfeni G€innosti vystrazného

znaceni, by mohla byt takova, ze by byla zvolena trasa komunikace nebo jen jeden ¢i vice
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usekli komunikace, na kterych by se vyskytovali zastupci ze skupiny vystrazného znaceni.
Automobil, ktery by se vyuzival k prijezdu touto trasou, by byl vybaven akcelerometry a
kamerou pro sledovani pohybu oc¢i. Byl by zvolen vzorek fidica, ktefi by danym tsekem
projizdéli a u kterych by se sledovaly reakce na vybrané dopravni znaceni. Tento vzorek
fidi¢t by nesmél byt informovan o uéelu provadéného méfeni. Ridi¢i by byli seznameni
jen s vybranou trasou a byly by jim v¢as poskytovany informace o tom, kudy maji jet.
Zdali si fidi¢ vSiml vystrazného znaceni (zpozornél) a uvédomoval si, jaké
nebezpec¢i mu hrozilo, by se dalo zjiStovat nepfimou metodou, a to dotazovanim nebo

vyplnénim piedptipravené¢ho formulare, a to ihned po skonceni jizdy.

Soustiedéni fidice by se dalo sledovat kamerou pro sledovani oci. Pfedpoklada se,
ze jestlize si fidi¢ v§iml vystrazného znaceni a je si védom jeho vyznamu (viz kapitola €.
4.2), mélo by dojit k jeho soustfedéni a v disledku toho bud’ k ustaleni pohybu o¢i ptimym

smérem, anebo takovym smérem, odkud fidi¢i hrozi potencialni nebezpeci.

Ptimétenou rychlost jizdy, kterou si fidi¢ zvoli pro feSeni vzniklé situace, by bylo
mozno sledovat za pomoci akcelerometril v diagramu drdha/Cas, kde by vybrané vystrazné

znaCky mély zaznamenané své staniceni.
Metoda ¢&. 2:

Byl by zvolen jeden ¢i vice usekli komunikace, kde by se nachazel alespon jeden ze
zastupcit skupiny vystrazného znaceni. Provadélo by se meéfeni rychlosti radarem a
sledovalo by se, zda €astnici provozu po vizualnim kontaktu zvoli pfiméfenou rychlost
jizdy.

Tato metoda ma ale horsi vypovidaci schopnost, jelikoz mize dojit i k tomu, Ze si
nckteti fidi¢i vystrazného znaceni nemusi v§Simnout, anebo mu nebudou vénovat pozornost,

coz by nebylo mozné zjistit nadslednym dotazovanim.

-57- Fakulta dopravni CVUT v Praze



Bakalatska prace Chovani fidict pii pouZiti riiznych vystraznych znacek

5 Virtualni 3D model komunikace

5.1 Soucasny stav dokumentovani mista pro zaméieni [4]

Dokumentace musi zabezpecit podchyceni vérného obrazu jak celkové situace, tak
1jednotlivych charakteristickych ¢asti nebo znakii a musi umoZznovat nadzornou predstavu

vSech fixovanych okolnosti subjektu, ktery ji bude studovat.

5.1.1 Porizeni dokumentace

Ptfi zamétovani vybraného povrchu nebo pfedmétu by méla soucasné vznikat
kvalitni dokumentace. Ani nejkvalitn€j$i popis vSak nemuize poskytnout pfesny obraz

situace. Aby byly tyto nedostatky odstranény, provadi se dokumentace pomoci:
e topografické dokumentace
o fotografické dokumentace (nacrtek)

5.1.1.1 Topograficka dokumentace:

Topograficka dokumentace slouzi ke zvySeni nazornosti slovniho popisu a sklada se napf.

z téchto ¢asti:

e nadrtek
e schéma
e planek

Ani nejduslednéjsi vykonany nakres nemiize vystihnout vSechny detaily zobrazeného
objektu. A to naértku omezuje svij vyber na informace, které se v danou dobu jevi jako

vyznamné pro dalsi potiebu

Topografickd dokumentace je zpracovdna metodami vymeéfovani, znazoriiovani a
grafického zobrazovani ¢asti zemského povrchu, trvalych a umélych predméti. Poskytuje
technické informace o rozméru, tvaru a vzijemném umisténi jednotlivych objektl a

predmétu.
5.1.1.1.1 Nacértek

Nacrtek je pidorysny obraz mista zaméfovani a je opatien kétami. Do néj se
zakresluji situace, polohy objektd, pfedméty, stopy atd., jak jsou zjisStovany pii

zamérovani.
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Zasady pro zpracovani nacrtku z mista zamérovani:

e zvolit vychozi bod méfeni, popf. pomocny bod meéfeni (relativné trvalého
charakteru)

e zvolit nejvhodnéjsi zplisob zaméetovani (popf. jejich kombinaci)

e kresli se na papir formatu A4

e VsSechny namétené vzdalenosti se kotuji

5.1.1.2 Fotograficka dokumentace

vvvvvv

jednoznacné jako kvalitni fotografie. Také pii zpracovani dalSich pisemnych materialt 1ze
odkazat v fad¢ ptipadl na piislusnou fotografii. Fotografie by méla podat vérny a uceleny

obraz zaméfovaného mista.

K zdokumentovani zaméteného mista 1ze také pouzit videozdznam, ktery zachycuje
situaci v jeji dynamice a pfi spravném ovladani kamery je ze zdznamu ziejma i prostorova

navaznost jednotlivych zabéri apod.
5.1.2 Soucasné metody dokumentovani mista pro zaméreni

Jsou to tyto metody:

e geodetické metody zamétovani
e fotogrammetrie

e dal$i metody, které k nim patii

5.1.2.1 Geodetické metody zamérovani

Zakladni pozadavek méteni je zjisténi rozmért dokumentovanych objektd, jejich
geometrického tvaru, vzajemnych poloh a vzdalenosti. Zjisténé udaje mohou byt
zachyceny bud’ pisemné (popis), anebo graficky (nacrtek). Vzhledem k tomu, Ze se mohou
dokumentovat objekty a situace, které nebude mozné trvale uchovat, je nutno méfeni

vykonat velmi pfesné. Podklady ziskané méfenim patii mezi objektivné zjisténé informace.
Geodetické metody predstavuji:

e jednoduché polohové méteni

e polohové méfeni pomoci ptistroji
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e specialni méfeni polohopisné

e fotogrammetrie

5.1.2.1.1 Jednoduché polohové méieni

Poloha bodu se dokumentuje v roviné (resp. v jeho primétu do vodorovné roviny),
a to bud’ jeho soufadnicemi, anebo ve vztahu k jinym bodim. V praxi se vyZaduje vazba na
pevny bod — VBM. VBM tvoii relativné trvaly bod (napf. telefonni sloup s ¢islem;
kilometrovnik; narozi domu; prisecik v misté, vnémz se sbihaji hrany vyvySenych

chodniki; okraj mostu apod.).

5.1.2.1.2 Polohové méreni pomoci pristroji

Jde o méfeni polohopisu pomoci geodetickych pfistroji, pficemz jsou hodnoty

udavany v polarnich soufadnicich (naméten thel a vzdéalenost od pevného bodu).
Pouzivané pfistroje:

e teodolit a pAsmo

e teodolit a dalkomérna lat’

e teodolit s elektronickym dalkomérem

e laserové dalkomeéry a jina progresivni geodetickd méfici zatizeni

5.1.2.1.3 Specialni méreni polohopisné

V praxi je nékdy tifeba ovéfovat jen jednu hodnotu potiebnou pro vypocet.

V nékterych piipadech mohou byt s vyhodou pouzity dale uvedené metody:

e 7jiSténi poloméru oblouku pasmem

e m¢feni a vyty¢ovani tthlu — kompas, buzola, thlomérem apod.

e méfeni vysky (pentagonalni hranol, barometrick¢é méfeni, trigonometrické meéteni,
nivelace)

e m¢éfeni sklonu (sklonoméry)
S vyuzitim vSech uvedenych geodetickych metod je moZné zabezpe€it Gplny a

s dostatecnou piesnosti vyhotoveny podkladovy material.
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5.1.2.1.4 Fotogrammetrie

Fotodokumentaci v kombinaci s topografickou dokumentaci je mozné pouzit i pro
zaznamenavani objektl v trojrozmérném zobrazeni. Tuto aplikaci zaznamenava

fotogrammetrie.
Fotogrammetrie se d¢li na:

e leteckou jednosnimkovou a dvousnimkovou
e pozemni stereofotogrammetrii

e pozemni jednosnimkovou a vicesnimkovou

5.2 Misto zaméreni
Pozadavky na zamétovanou ¢ast komunikace byly nasledujici:

e vyraznéjsi konfigurace terénu
e na komunikaci se musi nachézet vrcholovy zakruzovaci oblouk, a to nejlépe
takovy, ktery se nachazi v oblouku a v zafezu

e problematické rozhledové podminky

Pro virtudlni 3D model komunikace byla vybrana cast silnice I1/528, kterd
zalind/konéi v severni ¢asti mésta Usti nad Labem, kde vétev ,,A%, tvofici rameno stykové
ktizovatky, navazuje na silnici I/30 a konci/za¢ina jako vétev ,,B* prusec¢né kiizovatky, kde

navazuje na silnici 1/13.

Lokalizace mista, kde bylo provadéno zaméteni casti silnice 11/528, je na obrazku €.
18. Podrobn¢jsi mapa s presnéjSim vyznacenim délky zaméfeného useku je dale na

obrazku ¢. 19.

Cela délka zaméfen¢ho useku je 0,964 14 km a tento usek byl vytyCen 451
zaméfenymi body. Pomoci softwaru AutoCAD Civil 3D 2010 byly vytvofeny z téchto
bodt 2D a 3D modely komunikace + prijezd tiseku v 3D modelu. 3D model by mél nadale
slouzit 1 jako podklad pro software Virtual Crash a PC Crash. Vystupni vykresy a

fotorealistické scény jsou pfilozeny v piiloze.
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5.3 Informace o provedeni zamérovani
Zamétovani bodil bylo provadéno geodetickym piistrojem TOPCON GPT — 70031,
ktery byl zaptjéen FD CVUT, Ustavem soudniho znalectvi v dopravé - 16122 (K622).

5.3.1 Geodeticky pristroj TOPCON GPT - 7003i

Jedna se o bezhranolovou totélni stanici fady GPT — 70001. Ptistroj obsahuje napf.
dalekohled, dv¢ digitdlni kamery (Sirokouhlou a teleskopickou); operacni systém
WINDOWS CE.NET; velky, barevny, graficky, dotykovy display.

Délkové méfeni:
e Dbezhranolovy mod — 1,5 az 250 m
e hranolovy méd —az 3 000 m

Pfesnost méreni délek:

e Dbezhranolovy mod — 1,5 m a vice : = (5 mm)
e hranolovy méd

o do25m:+ (3 mm+ 2 ppmx D)

o 25mavice: £ (2 mm+2ppmx D)
Obrizek 20 - TOPCON GPT — 7003i
D — métena délka

ppm — hodnota atmosférické korekce

Celkova délka useku neumoziovala zaméteni vSech bodii pouze z jediného mista.
Musela byt zvolena dvé méfici stanovisté a Sest pomocnych bodl méieni (PBM), které
byly viditelné z obou téchto stanovist. Pét PBM byly barvicim sprejem vyznacené znacky
na vnitini ¢asti vodiciho prouzku v dostate¢né vzdalenosti od sebe a Sestym relativné
trvalym bodem byl zvolen kamen, ktery se nachazel ve vzdaleném okoli komunikace.
Jelikoz vzajemna poloha PBM se pifi zddném zaméfovani nemeénila, daly se pomoci nich

spojit vSechny vyty¢ené body z obou zamétovani.

Zamérovani €. 1:

Datum: 14. 4. 2010
Cas: 14:55-18:15
Provadél:

e Ing. Drahomir Schmidt, Ph.D.
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e Ing. Michal Frydryn
e Piemysl Junek
e Tomas Rozlivka

e Zdenék Novotny
Teplota: 9,6 °C
Tlak: 968,6 bar (96,86 * 10° hPa)
Vyska pristroje: 163 cm
Vyska vytyCky: 190 cm

Pocet zamétenych bodi byl 226. Vzdalenosti byly méfeny dalkomérnym koleckem
na vnitini ¢asti vodiciho prouzku a rozméry objekti byly méfeny za pomoci skladaci
nivelaéni lati. Zakresleny byly pouze ty objekty (kefe a stromy), které by mohly eventualné

tvotit ptekazky v rozhledovych podminkéch.

Obrazky ¢. 21 a 22 jsou nacrtky, které byly zpracovany souasné s vytyCovanim casti

komunikace.
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Obrazek 21 — Nacértek €. 1, pofizeny z mista zamérovani
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Obrazek 22 - Nadrtek ¢. 2, porizeny z mista zamérovani
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Zamérovani €. 2:

Datum: 13.5.2010
Cas: 10:20 — 14:20
Provadél:

e Ing. Drahomir Schmidt, Ph.D.
e Piemysl Junek

e Tomas Rozlivka
Teplota: 22,2°C
Tlak: 967,8 bar (96,78 * 10° hPa)
Vyska pristroje: 161,5 cm
Vyska vytycky: 210 cm
Pocet zamétenych bodil byl 225. Veskeré objekty (ketfe a stromy), které by mohly

eventudlné tvofit prekdzky v rozhledovych podminkach a jejich rozméry byly zaméfeny

pomoci hranolu.

5.4 Fotodokumentace zamérené ¢asti silnice 11/528

Fotodokumentace byla pofizena fotoaparaty typu Canon Powershot S5 IS a

Olympus Imaging Corp. X450, D535Z, C370Z.

Z celé fotografické dokumentace, ktera je soucasti ptilohy, viz elektronicka ptiloha
¢. 2.24 a 2.25, je pro predstavivost ptilozeno nckolik fotografii potizenych b&hem
zaméfovani. Fotografiemi je podchycen vérny obraz situace zaméfovaného mista.
Poskytuji obraz o pribéhu provadénych ukond a ¢innosti v Case, prostoru a danych

podminkach a zachycuji jednotlivé charakteristické tiseky a objekty.

5.5 Informace o modelu

Virtualni 3D model je slozen ze dvou modelti (modell a model2), spojené pres
externi reference pomoci PBM. Jednotlivé modely jsou vytvofeny ze zaméfenych pii¢nych
profilt a bodii potizenych ze zamérovani €. 1 a 2. 2D model komunikace je vytvotren z 204
hladin, osmi filtrli a ¢tyf stava hladin. 3D model komunikace je vytvoten z 82 hladin a péti

filtrii. Celkova doba uprav vSech vykresi, 2D a 3D modelt, ¢inila cca 610 hodin.
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Obrizek 24 - Pohled smér Zd’arek; vzdalen&jsi pohled, oproti obrazku & 15; pozice pied
vrcholovym zakruZovacim obloukem

Obrazek 23 — Pohled smér Zd’arek; na fotografii je zachycena &innost vyty€ovani fezu
komunikaci
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Obrazek 25 — Pohled smér Strazky; na fotografii je zachycena ¢innost vyty€ovani vnitini
¢asti vodiciho prouzku; pozice za vrcholovym zakruZovacim obloukem

Obrazek 26 - Pohled smér Strazky; levostranny smérovy oblouk, ktery se nachazi pod
strmym klesanim znazornénym na obrazku ¢. 17
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Obrazek 27 — Pohled smér Zd’arek; vedeni komunikace, nachazejici se za
pravostrannym smérovym obloukem znazornénym na obrazku ¢. 18
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Zavér

Nehodovost na pozemnich komunikacich se v CR je sledovan uz od 50. let
minulého stoleti. Od pocatku 60. let poCet usmrcenych pii dopravnich nehodach prudce
nartstal ruku v ruce s rostouci irovni motorizace a CR se s ohledem na tirovei bezpeénosti
postupné propadla mezi nejslabsi staty stiedni a vychodni Evropy. Teprve po tomto
propadu se projevily snahy o pfijeti opatieni, které byly podporovény i znejvysSich
vladnich mist, o zlepSeni nezadouci situace. V soucasné dob& dochézi k ptiblizeni se na
uroven, ktera odpovida zacatku 90. let, ale Cisla poctu usmrcenych jsou stale jesté vysoka.
Ceska republika se pozvolna piiblizuje vyspdlym zemim zapadni Evropy, ale proces
sblizovani a zatazeni CR do skupiny nejvyspélejsich zemi v oblasti bezpeénosti dopravy

1ze odhadnout na pomérné¢ dlouhodoby jev.

Funkce smérového dopravniho znaceni se datuje uz od antiky. S rozvojem
motorizace a silni¢ni sit¢ bylo zapotiebi také fidit, regulovat a zabezpecovat dopravni
proud, informovat a upozoriiovat na nebezpecna mista ucastniky provozu. K dopravnimu
znaceni, jak ho zname dnes, vedla dlouhd cesta. Prvni vystrazné znacky byly zavedeny
v Ceskoslovensku v roce 1935. Dopravni zna¢ky jsou rozdéleny do nékolika kategorii a
musi spliovat technické kvalitativni podminky, jako napt. kvalitu materidlu a technické

podminky uziti, provedeni a umistovani dopravnich znacek.

Byla vytvofena metodologie, zaloZzena cCist¢ na subjektivnim pojeti, kterd by
napomahala feSit problematické useky na komunikaci, kde ma smysl umistovat vystrazné
znaceni. Jedna z metod jejich vyhledavani byla za pomoci analytické tabulky a druhd za
pomoci vyvojového diagramu. U analytické tabulky bylo zapotiebi si uvédomit, co
vSechno pfi provozu na komunikaci vstupuje do interakci. Na zaklad€ téchto uvah byly
sestaveny tabulky, kde bylo prezentovano porovnani slozek a hledani regularnich vazeb,
z kterych vyplyvalo mozné umisténi vystrazné znacky. U dal§i metody doSlo jen
k nastinéni mozného algoritmu. Vice se touto metodou mohu zabyvat v magisterském

studiu.

Vysledné chovani fidi¢e, by po vizudlnim kontaktu s vystraznym znacenim meélo
zabranit vzniku nezvladnutelné kritické situace. V této bakalarské praci byly navrzeny dvé
metody pro méfeni uc¢innosti, které vychazi z posloupnosti udalosti (procesu), kterym tidi¢
reaguje na vystrazné znaceni. Vice se témito metodami budu zabyvat ve své diplomové

praci, jejimz cilem bude alespoi jednu z nich realizovat.
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