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1. Uvod

Ve vSech oblastech lidského zivota zazivame situace, které bychom radi pfedem
znali, at uz zduvodu zlepSeni Zzivotniho stylu, odvraceni nepfiznivych udalosti,
¢i pfi feSeni neznamych situaci z minulosti. Jednim z hlavnich zajmu lidstva je odjakziva
predpovidani neboli predikce. Lidé se snaZi o vyklad situaci, které se stanou nebo staly
riznymi zpUsoby, at uz je to &teni z hvézd, z karet, &i z ruky. | pfes vSechny takovéto
metody ale vime, Ze nejlépe mizeme predpovidat nebo odhadovat cokoli na zakladé
zkuSenosti. Pokud pak nasbirame dostate€né mnozstvi informaci, které statisticky
zpracujeme, je velka 8ance, Ze predikce bude Uspédna a bude ji mozné vyuZit i v jinych
oblastech Zivota. Statistika je v&da a postup jak rozvijet lidské zkuSenosti a znalosti

a jejim cilem je najit ,,nejlepsi* informace z dostupnych dat.

VétSinu dopravnich nehod provazi vySetfovani, jehoz ukolem je vytvorit
co nejrealnéjSi predstavu o prubéhu a pfi¢éinach nehody, prokazat miru zavinéni
jednotlivych U¢astnikl, rozhodnout, zda adekvatné reagovali na blizici se nebezpedi,
pfipadné také posoudit, jakym zplsobem by bylo mozné nehodé zabranit nebo alespon
zmirnit jeji nasledky. Pfi analyze dopravnich nehod se vychazi z materiall sepsanych
znalci, policii nebo soudem. Podklady ve spisech se déli na dva druhy, objektivni
a subjektivni. Objektivnimi podklady jsou protokoly a zaznamy o nehodach silni¢niho
provozu, rizné fotodokumentace a planky nehod, Iékarské zpravy, znalecké posudky a;.
Subjektivni podklady, protokoly o vypovédich obvinénych, obzalovanych, anebo svédku
a jakychkoliv U¢astnikl dopravni nehody jsou jedny z dalezitych podkladi pro samotnou
analyzu urcité dopravni nehody [1, 2]. Zjisténi Casovych a prostorovych moznosti je

jednou z upresriujicich otazek pfi FeSeni dopravnich nehod a shromazdovani podkladd.

V diplomové praci navazuji na svou praci bakalafskou, kde jsem se zabyvala
presnosti odhadu ¢asovych intervall ze strany svédku s pouZitim pocitacové simulace.
Byl tovyzkum vlivu vybranych faktorG na pfesnost odhadl ¢asovych intervald.
V bakalarské praci jsem se zabyvala zakladnimi faktory, jako je pohlavi a vék,
v diplomové praci jsem oblast faktor(i rozsifila o dosazené vzdélani, zaméstnani, zda jsou
osloveni aktivnimi Fidi¢i ¢i nikoliv, kolik kilometri maji primérné najetych za rok, zda byl
ucastniky dopravni nehody a v jaké pozici pfi nehodé byli, a jak se ve chvili odhadovani

citi.
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Prestoze mym hlavnim zamérem je zjiStovani odhadu €asovych moznosti pravé
ke vztahu k dopravnim nehodam, nelze zapomenout, Ze vnimani Casu je jednim
z dllezitych subjektivnich pocitd kazdého fidi¢e a podle toho se odehrava i jeho jizda.
At uz se jedna o odhad doby trvani cesty, odhadnuti ¢asové vzdalenosti mezi vozidly
napi. pfi pfedjizdéni, odhad doby svitici zelené Ci Zluté barvy, kterou by jedté mohl
stihnout na svételném signalizaénim zafizeni atd. Je to vlastnost, ktera mize byt pravé
ovliviiovana nejen osobnosti, zkuSenostmi, ale i okolnostmi. Rada se znovu pokusim
o zjisténi urcitych spojitosti mezi ¢lovékem a jeho myslenim, pfip. o vyhledani metody,
ktera by mohla byt vyuzita v oblasti zkoumani zavislosti i v jinych védnich oborech.
Znamenalo by to pak, Ze jsme schopni po ziskani vétSiho mnozstvi dat z riznych faktor,

které nam zvolenou véc ovliviuji, ur€ovat pfipadné predikce.

Cilem mé diplomové prace je tedy zjiSténi presnosti odhadl ¢asovych intervall
v zavislosti na zvolenych faktorech. Ke sbéru dat jsem pouzila vytvofeny dotaznik, ktery
byl rozesilan prostfednictvim emailové posty. Jedna se tedy o zkoumani v prostfedi bez

rusivych elementu.
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2. Teoreticka cast

V této kapitole ukazu urcité spojitosti, které vysvétluji, pro€ jsem si vybrala pravé
toto téma diplomové prace, jaka je problematika v uréovani ¢asovych intervalll a celkovy

smysl zjiStovani €asu z hlediska vySetfovani dopravnich nehod.

V podkapitole 2.3 teoretické &asti popiSi statistickou teorii, ktera byla pouzita
pfi tvorbé postupt, at’ uz pfi sbéru a sumarizaci dat, tak i pfi vytvareni vhodnych pocetnich

ukonu a pfi samotnych vypoctech.

21 Télesné a dusevni schopnosti ridicti [3]

Statisticka zjiSténi dopravnich nehod ukazuji na to, Ze nejvice nehod v dopravnim
prostiedi je zpusobeno lidskym faktorem. Je dokazano, ze 90% z celkového poétu nehod
je zpusobeno fidi¢em silniéniho motorového vozidla. Z tohoto faktu vyplyva, Ze Fidi¢ jako
ucastnik silnicniho provozu je nejvice selhavajicim faktorem. Jeho psychicky stav

a chovani v konkrétni dopravni situaci nelze totiZ ovladat ani naprogramovat.

2.1.1 Psychologické aspekty ¢innosti fidice

Psychologicky pohled na €innost fidi€e silnicniho motorového vozidla se zaméfuje
pfedevSim na zjiStovani a mapovani pfi¢in dopravni nehodovosti. Vychazi
se ze skuteCnosti, ze fizeni dopravniho prostfedku, v nasem pfipadé silni¢niho
motorového vozidla, je komplexni Uloha zahrnujici celou fadu aspektl, napfr.
senzomotoricka koordinace, reakéni doba, usuzovani, pozornost, emoce, motivace

i vytvaret dovednost ucenim.

Zdravotni stav, vék a fidiCska zkuSenost, stejné jako i télesné a dusevni schopnosti
fidicl, nejsou a ani nemohou byt konstantni. Méni se na zakladé cetnych vnéjSich

a vnitrnich faktoru.
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Zakladnim procesem orientace fidiCe v dané situaci je smyslové vnimani, které

predstavuje podstatnou roli v jeho psychice.

2.1.2 Zrakové vnimani

zraku pfijima vétSinu podnétd z okoli. Zrakovym vnimanim ziskavame zakladni informace
o dopravni situaci i o svém vozidle. Pro bezpe€nou jizdu je nutné nejen dobfe vidét, ale

také spravné vyhodnotit to, co vidime.

2.1.3 Vnimani ¢asu

Vnimani a prozivani ¢asu neni objektivni, ale velmi subjektivni zalezitost. Kazdy
z nas vnima ¢as v rlznych situacich ponékud jinak. Pro nékoho se &as vlec€e, pro jiného
se zbésile Fiti. Také minulé udalosti si do paméti kazdy z nas uklada ponékud jinak, jinak
je i vyvolava. Nékdo si je pamatuje spiSe v obrazech, jiny v pocitech. Toto subjektivni
vnimani a prozivani ¢asu ma vyznamny dopad na na$e vysledné chovani a tim
pochopitelné ovliviuje nejen vysledky, kterych dosahujeme, ale vyznamné ovliviiuje
celkovou kvalitu naseho zivota. Napfiklad neni jedno, zda se rozhodujeme pod ¢asovym

tlakem, nebo ne.

2.2 \Vyzadani vysvétleni od ucastniki nehody a svédku a vlivy

problematizujici hodnotu vypovédi

K vySetfeni dopravni nehody, pfi¢in a podminek, jsou dulezitym zdrojem informaci
jak vyslechy svédku tak i dalSich osob zU&astnénych pfi dopravni nehodé. Pfi jejich
pozdéjSim vyslechu hraje dulezitou ulohu ¢as, ktery ma negativni vliv na proces
zapamatovani dopravni nehody. Z téchto ddvodu je dulezité vyslechnout svédky,

a i ostatni uc€astniky dopravni nehody, co nejdfive po nehodé. Je dobré vyslechnout
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vSechny jedté vden nehody. Predejdeme tak védomému i nevédomému zkresleni
jakychkoli informaci a také predejdeme rychlému stirani nebo pretvareni vyznamnych

momentd nehodové udalosti, ke kterym objektivné dochazi.

Dopravni nehoda se stava vétSinou nenadale. Diky této nepfedvidatelnosti nejsou
svédkové pfipraveni bedlivé sledovat déj, jenz trva do okamziku stfetu, vétSinou jen okolo
tfi sekund, a k mistu nehody pohlédnou teprve poté, co uslySi ranu. Podvédomé si pak
v mysli vlivem vlastni fantazie predstavuji, co se stalo a co stfetu predchazelo, a to pak
mohou pozdéji vylozit jako realnou situaci. Prubéh nehody tak byva, diky kratkému trvani
samotné nehody, ¢asto vniman a zapamatovan nepresné. Chodclim nebo posadce
vozidla, ktefi se dostali do stfetu s jinym vozidlem, se také muze stat, Ze si nepamatuji
absolutné nic, co se pred stfetem stalo. Tento jev je z Iékafského hlediska nazyvan jako

stav amnézie.

Pri vypovédich svédkul je potfeba pocitat s riznym hodnocenim rychlosti vozidel,
vzdalenosti, ale i celého prabéhu dopravni nehody. Cilem vS§ech vyslechu svédku je ziskat
komplexni informace, které slouzi k objektivnimu objasnéni nehod, zjisténi jejich pficin

a podminek, které k tomu vedly.

2.3 Statistika

V této kapitole popiSi teorii z matematické statistiky, ktera bude pozdéji pouzita pro
vypocty.

Statistika [4, 5, 6, 7, 8] se sklada ze statistiky popisné a inferencni. Popisna
statistika zahrnuje metody pro zjiStovani a sumarizaci informaci. Statistické zkoumani
se sklada z nékolika Casti a to: statistické zjiStovani, statistické zpracovani a statistické
vyhodnoceni. Vysledkem statistického zjistovani je vétSinou velké mnozstvi
neprehlednych Udaji. Proto se zavadi tfidéni dat, kdy statistické jednotky souboru
rozdélime do skupin tak, aby co nejlépe vynikly charakteristické vlastnosti zkoumanych
jevl. Pokud popisujeme vybrany soubor dat, pouzivame urcité popisné miry (Cisla). Napf.
pro méfeni miry polohy mame pramér, median, modus. Pro méfeni miry rozptylenosti
se pouziva variatni rozpéti, vybérovy rozptyl (vybérova smérodatna odchylka) ¢&i variacni

koeficient.

16



2.3.1 Inferencéni statistika

Inferencni statistika se sklada z metod pro pfijimani a méreni spolehlivosti zavérd
0 populaci. Tyto metody jsou zaloZzené na informacich ziskavanych z vybéru této
populace. Zakladni vlastnosti inferencni statistiky je neurcitost, kterou se zabyva teorie

pravdépodobnosti.

Zakladni _soubor: soubor vSech hodnot statistickych jednotek, které jsou

predmétem statistické studie (pro mne je tento soubor cela populace).

Vybérovy soubor: ¢ast zakladniho souboru, ktera slouzi k ziskani informaci. Pocet

jednotek vybérového souboru se nazyva rozsah vybérového souboru (ma ziskana data).

Dulezitou vlastnosti vybéru je nezavislost, ktera zarucuje objektivitu.

Prosty nahodny vybér: takovy nahodny vybér, kdy pfi jeho sestavovani méla kazda

statisticka jednotka zakladniho souboru stejnou moznost byt vybrana. Toto je pravé

vlastnost, zaruCujici pozadovanou nezavislost.

Vybér pofizujeme proto, abychom se dozvédéli vice o souboru, z kterého jsme
vybér pofidili. Nahodny vybér je tedy uspofadana mnozina — vektor X=[X;,X,....X,]
nezavislych stejné rozdélenych nahodnych veli€in, jejiz realizaci dostaneme jednu
konkrétni realizaci vybéru — Ciselny vektor x=[x;,Xa,...,X]. Cislo n se nazyva rozsah
vybéru. Tento datovy soubor Ize popsat pomoci charakteristik popisné statistiky, tyto
charakteristiky jsou konstanty. Tfi zakladni charakteristiky nahodného vybéru je vybérovy

primeér, rozptyl a podil.

Nahodna velicina X tedy vysledkim pokusu pfifazuje realna cisla. Misto
s vysledky, které mohou mit libovolnou povahu, pracujeme s hodnotami nahodné veli€iny,
tedy s Cisly, ktera reprezentuji puvodni vysledky. Pokud mluvime o vice nahodnych
veli€inach - nahodny vektor X=(X1,X,,...,X,), je to cely vektor hodnot méfenych dat.
Zakladnimi charakteristikami nahodného vektoru jsou: stfedni hodnota E[X], ktera urcuje
hladinu na které se data pohybuji a rozptyl D[X], ktery ur€uje miru variability dat (jak moc
jsou jednotlivé hodnoty odchyleny od stfedni hodnoty. Hodnota rozptylu je primér
kvadratickych odchylek, odmocnina zrozptylu je smérodatna odchylka, ktera se da

porovnavat s daty.

Pokud je mnozina vysledkl, a tedy i mnozina hodnot nahodné veli¢iny, kone¢na
nebo spocetna, hovofime o diskrétni nahodné veliciné. V prfipadé nespocetné

nekone¢ného mnozstvi hodnot se nahodna veli€ina nazyva spojita nahodna velic¢ina.
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2.3.2 Rozdéleni nahodnych veli¢in

U nahodnych veli¢in rozliSujeme rGzna rozdéleni pravdépodobnosti, zavisi hlavné
na tom, zda je veliCina diskrétni nebo spojitd. Pro diskrétni nahodnou veliCinu mame
rozdéleni: Alternativni, Binomické, Poissonovo, Negativni binomické, Diskrétni
rovhomérné. U spojité ndhodné veliCiny rozliSujeme rozdéleni: Rovnomérné, Normalni,
Normalni rozdéleni (Laplaceovo-Gaussovo) nahodné veli¢iny s parametry yu (stfedni
hodnota) a o? (rozptyl) a znadi se N(u,0%). Hustota pravdépodobnosti f(x) (viz.nize) je

symetricka podle bodu x = y a jeji tvar zavisi na parametru o .

Pro popis nahodné veliCiny je zavedena distribu¢ni funkce, ktera urCuje jeji
rozdéleni F(x)= P(X<x). Dale je zavedena funkce hustota pravdépodobnosti f(x) — funkce,
ktera se zavadi pro popis nahodné veli€iny (spolu s distribu¢ni funkci F(x)). Na rozdil
od distribucni funkce se definuje jinak pro diskrétni nahodnou veli¢inu a jinak pro spojitou.
Hodnoty hustoty pravdépodobnosti u diskrétni nahodné veliiny jsou pfimo

pravdépodobnosti jevl, oznacenych hodnotami nahodnych velicin:

fe(x)=P(X=x), x€R (1)

Hustota pravdépodobnosti f(x) pro spojitou ndhodnou veli€inu je nezaporna a jeji
integral v intervalu -~ az « se rovna 1. Jeji integral od a do b je roven pravdépodobnosti
vyskytu hodnoty nahodné veli€iny v intervalu <a,b>. Definuje se pomoci distribu¢ni funkce
Fu(x):

fr(x) = dF.(x)dx (2)

Hodnota hustoty pravdépodobnosti u diskrétniho nahodného vektoru je rovna

pravdépodobnosti, se kterou nastane pravé hodnota nahodného vektoru:

f(xl,xz, ...,xn) = P(X1 = xl,XZ = xz,...,Xn = xn) (3)

Hustota pravdépodobnosti pro nahodny vektor, kde kazda slozka mize nabyvat

nespocetné velkého mnozstvi hodnot, tedy spojity nahodny vektor X = (X, X, ..., X;):

O™F (x1, X3, vur) Xp) (4)
0x10x, ...0xy,

f(xlleI ""xn) =
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Marginalni hustota pravdépodobnosti pro diskrétni nahodny vektor X = (x4,X5,...,Xs)

s hustotou pravdépodobnosti f(x,X,,...,X,) definujeme:

f(xq, %2, 0, x3) = Z Z Zf(xllle %) ()

Xk+1 Xk+2 Xn

Marginalni hustota pravdépodobnosti pro spojity nahodny vektor X = (X3, X5,...,X,,)

s hustotou pravdépodobnosti f(x;, x,,...,X,) definujeme:

fxy, %0, ey X)) = f J

Xk+1 Y Xk+2

f f(x1, %2, o, Xp) AXje g1 Xy o d Xy
Xn

Podminéna hustota pravdépodobnosti pro nahodny vektor X = (X;, X,,...X,)
s rozdélenim  f(x4,X,,...,X,) je dana podilem sdruzené a marginalni hustoty

pravdépodobnosti:

f(xlfo' "'lxn) (7)
f(xk+1' LI xn)

[ g, X, ooy X | Xpy1y wer X)) =

Pokud mame dvourozmérnou nahodnou veli€inu (X, Y), sdruzena distribucni
funkce je diskrétni, kde {x} a {y;} jsou konecné posloupnosti vSech hodnot kterych nabyva
X, Y. Sdruzena distribu¢ni funkce je spojita, jestlize je nezaporna sdruzena hustota

pravdépodobnosti:

F(x,y) = fx fy f(u,v) dudv ®)

Pravdépodobnosti P(X = x;, Y = y)) se nazyvaji sdruzené pravdépodobnosti a jejich
souCty se nazyvaji marginalni pravdépodobnosti, které vyjadfuji pravdépodobnosti

riznych hodnot jedné veli€iny bez ohledu na hodnotach druhé veliciny.

Nahodné veli€iny X, Y jsou nezavislé, jestlize je jejich distribuCni funkce rovna
souCinu distribucnich funkci nahodné veli€iny X a nahodné veliCiny Y. Pro diskrétni

rozdéleni to znamena:

P(X =x,Y =y;) = Px(x)) Py (¥)), i=12..,r, j=12,..,58 9)
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Pro rozdéleni s hustotou f(x, y):

fy) = (DAHQ), xy €ER (10)

Statistika je predpis, pomoci kterého zvybéru vypolteme hodnotu znamého
parametru, statistika T=T(X) je funkci vybéru X. Statistika je urena pro odhadovani

(odhadova statistika) a pro testovani (testova statistika).

2.3.3 Odhadova statistika

Bodovy odhad parametru je hodnota statistiky, ktera se pouziva pro odhad
neznamého parametru 6, pokud mame rozdéleni s hustotou pravdépodobnosti f,, 6,

presnost hodnoty poskytuji intervalové odhady, tedy interval spolehlivosti IS.

IS je takovy interval, ve kterém lezi neznamy parametr 6 s danou
pravdépodobnosti: P(6el,) = 1-a. Pfesnost odhadu je dana Sifkou intervalu.
Pravdépodobnost parametru v daném intervalu je rovna limitni relativni ¢etnosti odhadu,
které padnou do tohoto intervalu (pfi opakovanych vybérech). Je to tedy interval,
do kterého padne dané procento odhadl. Relativni ¢etnost odhadu uréuje hustota
pravdépodobnosti pro bodovy odhad, ktera je i zakladem pro urCeni intervalu

spolehlivosti.

2.3.4 Testova statistika a parametrické testy hypotéz

Podstata testovani parametrickych testd muaze byt vyloZzena v souvislosti
s intervalem spolehlivost. Na zakladé vybéru srovnavame dvé tvrzeni o hodnoté urcitého
parametru 6 rozdéleni fx, 6. Prvni tvrzeni se nazyva nulova hypotéza H,, druhé tvrzeni je
alternativni hypotéza Ha. Nulova hypotéza vétSinou obhajuje stavajici stav a alternativni

hypotéza ji odporuje. P¥i testu hypotézy rozhodujeme, jestli Hyzamitneme &i nikoliv.

Tvrzeni testujeme pomoci testové statistiky pro bodovy odhad parametru podle Ho.
Statistika mUze mit dva obory, obor zamitnuti a obor pfijeti. Hodnoty, které oddélu;ji tyto
obory, se nazyvaji kritické hodnoty. Jestlize hodnota testové statistiky, kterou vypoéteme
z vybérovych hodnot, lezi v oboru zamitnuti, pak zamitame alternativni hypotézu.
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Pro parametrické testy sestavujeme interval spolehlivosti, kde je nutné si urcit hladinu
vyznamnosti a testu hypotézy, coz je pravdépodobnost, Ze zamitneme nulovou hypotézu,
prestoZze je ve skute€nosti spravna. NejCastéji pouzivana hodnota je a = 0,05. Kritické
hodnoty pro zadanou hladinu vyznamnosti musi byt takové, aby se pokud bude platit
nulova hypotéza pravdépodobnost, Ze testova statistika bude v oboru zamitnuti,

rovnala a.

Chi2 testy hypotéz

Testy jsou zalozeny na porovnani rozdilnosti mezi naméfenymi Cetnostmi
a Cetnostmi idealnimi. Rozdil je méfen pomoci normovaného kvadratického kritéria, které
ma chi2 rozdéleni. Pro testy se pouzivaji absolutni etnosti (pozorované a teoretické),

mezi kterymi méri hodnota statistiky vzdalenost (je nezaporna, proto test pravostranny):

- (11)

2 _ (0, —E)?
X E;

Shoda Cetnosti je nulova hypotéza testu, ur€ime hladinu vyznamnosti a zjistime
kriticky obor W = (x?2, «).

Dva nejvyznamngjsi testy tohoto typu jsou: test dobré shody a test nezavislosti.

Test nezavislosti

Pfi testu nezavislosti se pouziva kontingen¢ni tabulka absolutnich ¢etnosti dvou
nahodnych veliin, ktera se testuje. Vychazi se z definice nezavislosti f(x, y) = f(x)f(y),
Tabulka teoretickych (nezavislych) Eetnosti se normalizuje na pravdépodobnosti (délenim
prvkd celkovym souétem prvku), uréi se marginalni ¢etnost (soucty) v Fadcich i sloupcich.
Dale se vypocte tabulka nezavislych pravdépodobnosti (prvek (i, j) je sou€inem i-tého
sloupcové a j-té fFadkové marginaly) a re-normalizuje se i na absolutni Cetnosti
(nasobenim vSech prvk( celkovym souétem puvodnich prvkd). Puavodni tabulka
se s tabulkou absolutnich Cetnosti nezavislych veliCin porovnava pomoci hodnoty

statistiky. Nulova hypotéza Hy je ,jsou nezavislé®.
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2.3.5 Regresni a korela¢ni analyza

Regresni a korelacni analyza hleda, zkouma a hodnoti souvislosti mezi dvéma

statistickymi znaky.

RozliSuji se tzv. pevné a volné zavislosti mezi veliCinami. Pevnou zavislosti je
vztah, kdy kazdé hodnoté jedné veliiny patfi jen jedna hodnota jinych veli€¢in a naopak.
S takovou zavislosti se setkavame v teoretické oblasti. Volna zavislost je vztah, kdy
hodnotam jedné veli¢iny patfi rizné hodnoty jiné veliiny. S volnymi zavislostmi

se setkavame v praktickych situacich.

Metody regresni a korelacni analyzy se pouzivaji k poznani, matematickému
popisu statistickych zavislosti a k hodnoceni zavérid o vztahu zkoumanych veli€in.
Zavislost mUze byt jednostranna nebo vzajemna. Jednostrannymi zavislostmi se zabyva
regresni analyza. Tyto zavislosti nastifiuji situaci, kdy proti sobé stoji nezavisla veli¢ina X
a zavisla veliCina Y a zkouma se obecna tendence ve zménach zavislé veliCiny
ke zménam nezavislych veli€in. Vzajemnymi, vétSinou linearnimi zavislostmi se zabyva
korelaéni analyza. Tato =zavislost klade dlraz na intenzitu vzajemného vztahu
mezi veli¢inami, je zaloZena hlavné na intervalech spolehlivosti a testech hypotéz. Obé

dvé zavislosti se vzajemné prolinaji ve vypoctech a interpretaci.

Regresni analyza

Pro ziskani pfedstavy o vztahu mezi dvéma veliCinami, se zobrazuje dvojice dat
do bodového diagramu. Pokud je mozné prolozit shlukem datovych bodl pfimku, jedna
se o pfimku regresni. Regresni pfimka nejlépe vystihuje danou zavislost
mezi zkoumanymi veli¢inami a je pozadovano, aby poloha této pfimky vuc¢i datovym
bodim minimalizovala urc¢ité kriterium vzdalenosti. Pfimka, kterou chceme body (datova
dvojice [x,y,]) prolozit je tedy ve smérnicovém tvaru y = bsx + by, kde [x,y] je libovolny bod
pfimky, b1 je smérnice a b, je absolutni ¢len. Koeficient b; vypovida o trendu regresni

pfimky. Je-li b; >0 pfimka roste, pro b, < 0 klesa a v pfipadé b; = 0 je vodorovna.

Abychom mohli aplikovat inferenéni metody v regresni analyze, jsou dulezité tyto
predpoklady: teoreticka regresni pfimka, shodné smérodatné odchylky, normalni

rozdéleni. Tyto pfedpoklady jsou oznaCovany jako linearni regresni model.
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Testy hypotéz o parametru linearniho regresniho modelu

Na zakladé testu hypotézy se muze rozhodnout o tom, zda je mezi veli¢inami X
a Y linearni vztah a poté zda je veliina X uziteCna jako prediktor (pfedpovéd) hodnoty y
veli€iny Y. Pfedpokladame-li, Ze veliCiny X a Y splfiuji pfedpokl/ady regresniho modelu,
pak pro hodnotu x veli¢iny X ma veliina Y normalni rozdéleni se stfedni hodnotou b, +
b:x asmeérodatnou odchylku o. Pokud b; = 0, potom hodnota veli¢iny Y je b, a
smérodatna odchylka 0. Zadny z téchto parametri nezavisi na x. To znamena, Ze
veli€ina X neposkytuje zadné informace o rozdéleni veliiny Y. Z toho plyne, ze neexistuje
linearni vztah mezi X a Y a tudiz veli¢ina X nemlze byt pouzita jako prediktor hodnoty y

veliiny Y.

Korelac¢ni analyza

Korelacni analyza poskytuje pfesnégjsi vyjadreni, ktera jsou zalozena na IS a testech

hypotéz.

Jako popisné miry korelace mezi dvéma veli¢inami mohou byt pouzity rizné
statistiky. Nejvice se pouziva vybérovy linearni korelacni koeficient r, ktery je popisnou
mirou sily linearniho (pfimkového) vztahu mezi dvéma veliCinami, vypovida o kvalité
regrese. Vybérovy linearni korela¢ni koeficient r leZi mezi —1 a 1. Pokud ma r hodnotu
blizkou —1 nebo 1, pak je dvojice dat soustfedéna kolem regresni pfimky. Pokud ma r
hodnotu odliSnou od —1 nebo 1, pak je dvojice dat roztrouSena kolem regresni pfimky.
Pokud ma r hodnotu blizkou 0, pak ma smérnice regresni pfimky rovnéz hodnotu blizkou
nule, coz znaci, Zze pravdépodobné neexistuje linearni vztah mezi veliCinami. Vybérovy
linearni korela¢ni koeficient r se pouZije pouze tehdy, kdyz bodovy diagram naznacuje, Ze

jsou data soustfedéna kolem pfimky.

Testy hypotéz (testy ovéiuji vhodnost dat pro linearni regresi)

Pearsonllv test (t-test korelac¢niho koeficientu) patfi mezi neparametrické testy
nezavislosti vybérl, testujeme vhodnost linearni regrese. Pro dva nahodné vybéry X a Y

o rozsahu n vypocéteme vybérovy korelaéni koeficient r:

r = cov(x,y)/varxvar(y) (12)
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3. Experimentalni ¢ast

V této kapitole popiSi, jak bylo provedeno méfeni od pfipravy, kdy se zacal
provadét urCity systém sbéru dat pro nasledné vypolty, az po prehled vSech dat

nasbiranych a nasledné zpracovanych.

3.1 Metodika méreni

V této Casti prace se zminim o tom, jak jsem pfipravovala celé méreni, jakou jsem
zvolila metodu sbéru dat a jaké mé k tomu vedly divody. Také poukazu na to, jak

se méreni v diplomové praci lisi od méfeni v bakalarské praci.

3.1.1 Priprava méreni

V bakalarské praci jsem si zvolila postup sbirani vice ¢asovych intervall, avSak
vzhledem k ¢asové narocnosti nemohlo byt zméfeno tolik respondenti. Z divodu
zkvalitnéni statistického zpracovani pro diplomovou praci, bylo zapotiebi oslovit vétsi
mnozstvi respondentl. Jelikoz jsem se c&asto setkavala s neochotou, zvolila jsem
si odhadovani jednoho kratkého €asového intervalu. V pfedchozim méfeni jsem sbirala
data pomoci naprogramovaného svételného signalizacniho zafizeni, které ménilo své
barvy totoZzné jako skutecné SSZ na Praze 6, kfizovatka Evropska-Starodejvicka.
Odhadované Casy byly pfesné stanoveny podle délky faze urcité barvy na semaforu.
Faktory, které jsem potfebovala znat pro urCeni zavislosti Ci nezavislosti, byly jen pohlavi

a vék.

Mé méreni bylo uréeno pro odhadovani v klidném prostredi bez rusivych elementt,
proto bylo simulované SSZ pousténo respondentim na pocitaci. Také pfi méreni
pro diplomovou praci jsem si zvolila odhadovani ¢asovych intervall bez vlivu vnéjSich
podnétl. Abych posbirala potfebné informace, které predstavovaly vybrané faktory
(pohlavi, vék, vzdélani, zaméstnani, aktivni fizeni dopravniho prostfedku, ujeté km/rok,
zkuSenosti s dopravnimi nehodami a aktualni stav) pro ur€eni zavislosti véetné odhadu
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Casového intervalu, tak jsem vytvofila naprogramovany dotaznik, ktery jsem rozesilala

pomoci elektronické posty (Obrazek 1, str. 28; Priloha 1).

Otazky v dotazniku poloZzené respondentim jsem zvolila takové, abych mohla
co nejlépe posoudit a zjistit urCité vlastnosti, které by mohly mit vliv na odhadovani

¢asovych intervalu.

Prvni 4 otazky (pohlavi, vé€k, vzdélani, zaméstnani) jsem zvolila proto, abych
se dozvédéla, zda by mohly mit vliv na odhadovani ¢asu urcité zkuSenosti a znalosti
ze zivota. Predpoklada se, ze starsi lidé mivaji obvykle vice zkuSenosti, ale pohlavi,

dosazené vzdélani a druh zaméstnani maiji také svuj urcity vliv.

Otazkami 5 a 6 (aktivni Fidi€, poCet ujetych km za rok) jsem chtéla zjistit, zda jsou
respondenti aktivnimi Fidi¢i nebo ne, a zda by Fidi€ské zkuSenosti mohly vést k lepSimu
odhadovani, nejen ¢asu, ale i vzdalenosti. Ujeté km za rok mi pomohly k posouzeni, jak

moc jsou opravdu aktivnimi Fidici.

Otazku 7 a 8 (zkuSenosti s dopravnimi nehodami) jsem polozila z toho ddvodu,
abych zjistila, zda uz byli respondenti u€astniky dopravni nehody a v jaké pozici, a zda by
i tento udaj mohl mit vliv na odhad €asu, protoze pfi nehodach jde vzdy o sekundy. Tyto

dvé otazky jsou zaroven i prizkumem, jak ¢asto se lidé setkavaji s nehodovym dé&jem.

stav ¢lovéka ma na jeho chovani a rozhodovani veliky vliv.
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%7
CVUT v PRAZE
.
Fakulta dopravni
Dotaznik k diplomové praci
). Vade pohlavi:
Mut 2Zea
l. Do jaké vékové kategorie patfite?
Milet T et
!. Dosalené vzdélini:
Lakladed Viulena Stfedoikolske Vyidt odboméa Vysckodkolske
3. Obor zaméstnini:
Srudsnt Tachncks zambfent Humanite: Zambfer:
4. Jste aktivni fidi¢?:
5. Jste-li aktivni Fidi¢'ka, kolik km pfibliiné ujedete za rok?
]
6. Byl'a jste ucastnikem/'svédkem dopravei nebody?
N jedos Ano ned jede
7. Pokud jste byl'a uéastnikem dopravumi nebody. pak jako:
Chodec, svidek Radst Spolupezde:
B. Jak se citite?
Unaveny'd Nevywpalvd Odpotatyd Nescustiediny 3 Soustiediny'd
Po odeslini budete dotdzani jeité na jednu otdzku, nevypmejte proto prosim prohlized
Odeslhi

Obrazek 1 Naprogramovany dotaznik

3.1.2 Sbér dat

Dotaznik, ktery mél zajistit veSkera potfebna data, byl naprogramovan tak, ze
od jeho otevieni po ukon&eni vyplhovani se méfil ¢as. Respondenti v ném odpovidali
na pfipravené otazky o pohlavi, véku, vzdélani, zaméstnani, zda jsou aktivnimi Fidici, kolik
kilometrli za rok ujedou, zda byli svédky dopravni nehody, v jaké pozici zazili dopravni
nehodu a jak se citi. Posledni otazka, ktera se objevila po vyplnéni vSech otazek,

se dotazovala pravé na odhad Casového intervalu, po ktery dotyény dotaznik vyplfioval.
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Timto zpudsobem jsem ziskala vSechny potfebné informace a respondentim to zabralo
minimalné Casu.

Cely dotaznik byl pfizplsoben tomu, aby se odpovédi daly ,zakliknout” pfip. se jen
napsalo ¢islo. Z didvodu velmi komplikovaného statistické zpracovani nebylo mozné

odpovidat na jednu otazku vice odpovédmi.

Dotaznik mi vyplnilo celkem 575 respondentl, ztoho 163 Zen a 412 muzd.
Vzhledem k tomu, zZe vSichni osloveni museli mit emailovou adresu a ja ji mohla sehnat,
dalo se predpokladat, ze prevazna vétSina z nich spada do vékové kategorie 20-30 let
(396 respondentll). V kategorii 30-50 let je 105 respondent, v kategorie do 20 let je 34
respondentl a v kategorii nad 50 let je 40 respondentl. DalSi rozdéleni oslovenych jsem
shrnula do tabulek (Tabulka 1, str. 29, 30).

Naprogramovany dotaznik jsem rozesilala pomoci elektronické posty (dale jen
email). Emaily jsem poslala na studenty Fakulty dopravni, do Ustav(i na fakult& a v&em,
které jsem meéla uloZzené v osobnim adresafi. Z divodu moznosti preposilani emaill
na dal§i osoby, nemohu s urcitosti posoudit, jaké procento oslovenych, z celkového poctu

obeslanych, mi dotaznik vyplnilo.

Tabulka 1 Rozdéleni poc¢tu respondentl podle jednotlivych odpovédi

Vzdélani Pocet
Zakladni vzdélani 1
Vyucen/a 8
Strfedoskolske 245
Vys8i odborné 18
VysokoSkolské 303

Zaméstnani Pocet
Student/ka 255
Technické zaméreni 257
Humanitni zaméfeni 63
Dlichodce 0

Aktivni FidiCi Pocet
ANO 444
NE 131
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Ujeté km/rok Pocet
0 128
do 1000 62
1000-5000 135
5000-10000 88
10000-20000 102
20000-30000 33
30000-40000 14
40000-50000 9
nad 50000 4
Ugastnik nehody Podet
Ne 195
Ano, jedné 201
Ano, vice neZ jedné 179
Ugastnik nehody jako| Poéet
Ne 195
Chodec, svédek 112
Ridi¢ 161
Spolujezdec 107
Jak se citi Pocet
Unaveny/a 149
Nevyspaly/a 88
Odpocaty/a 189
Soustfedény/a 109
Nesoustredény/a 40

3.2 Ziskana data

Kazdy vyplnény dotaznik se automaticky anonymné propisoval

zaznamenany i skryté Casy vyplfiovani (Cas zacCatku a konce vyplhovani), které jsem
mohla ihned porovnavat s odhady a vypocCitat odchylky. Cely soubor jsem nasledné
zkopirovala do Microsoft Excelu, kde jsem jednotlivé odpovédi ohodnocovala islicemi
pro pozdéjSi zpracovani. Program Matlab [9], ktery jsem pouZivala i v bakalafské praci by

nedokazal pracovat se slovy jako: zena, muz, fidi¢, nevyspaly/a atd. (Priloha 2), proto
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do druhé
naprogramované stranky v podobé jiz sefazenych dat (Obrazek 2, str. 31). Mezi daty byly



bylo nutné nahradit slova Cisly jako napf. zena = 1, muz = 2 atd. (Tabulka 2, str. 31, 32).
Konecny ,excelovsky“ soubor s daty pfipraveny ke zpracovani v Matlabu se skladal z &isel

od jedné do deviti, z odhadul a ze skute¢nych zmérenych ¢asu (Priloha 3).

CVUT v PRAZE
Fakulta dopravni
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Obrazek 2 Vzorek propsanych dat z dotazniku

Tabulka 2 Nahrazené odpovédi Cisly

Pohlavi Oznaceni
Zena 1
Muz 2

Vékova kategorie |Oznaceni
0-20let 1
20-30let 2
30-50let 3
50let a vys 4

Vzdélani Oznaceni
Zakladni 1
Vyucéen/a 2
Strfedoskolské 3
Vy3si odborné/a 4
Vysokoskolské 5
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Zaméstnani Oznaceni
Student 1
Technické zamér. 2
Humanitni zamér. 3
Duchodce 4

Aktivni Fidi¢ Oznaceni
ANO 1
NE 2

Km/rok Oznaceni
0 1
1-1000 2
1001-5000 3
5001-10000 4
10001-20000 5
20001-30000 6
30001-40000 7
40001-50000 8
50001+ 9
Uéastnik nehody | Oznaceni
Ne 1
Ano, jedné 2
Ano, vice nez jedné 3
Uéastnik nehody
jako Oznaceni
Ne 1
Chodec, svédek 2
Ridi¢ 3
Spolujezdec 4
Jak se citi Oznaceni
Unaveny/a 1
Nevyspaly/a 2
Odpocaty/a 3
Soustfedény/a 4
Nesoustfedény/a 5
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4. Vysledky a zpracovani namérenych dat

Cilem mé diplomové prace je nalézt urcité zavislosti mezi odhadem presnosti
Casového intervalu a vybranych charakteristik Clovéka, jako je: 1. pohlavi, 2. vékova
kategorie, 3. vzdélani, 4. zaméstnani, 5. zda se jedna o aktivniho fidi¢e, 6. kolik ujede

km/rok, 7. zda byl svédkem nehody, 8. v jaké pozici jako svédek, 9. jak se citi.

Mluvime o vypovédi svédka dopravni nehody, ktery vypovida o dobé trvani
ur€itého déje, a ja zjistuji, jak se zméni odhad pFesnosti, pokud vynecham nékteré
z charakteristik. | ve skute¢nosti se muze totiz stat, Ze zname jen urcitou podmnozinu dat,
tudiz predpokladame zhorSeni odhadu presnosti. Je otazkou, ktera z charakteristik bude
vyraznéji tuto zménu ovlivhovat a ktera naopak vubec. Tuto teorii ovéfim v nasledujici

kapitole.

4.1 Matematicky popis

Pro pochopeni zkoumaného problému popisi danou situaci matematicky. Hledam
vztah mezi vektorem nezavislych diskrétnich proménnych x = [x4,xo,...,X,], v mém pfipadé
je n =9 a spojité zavisle proménnou y, kterou je relativni chyba odhadu délky ¢asové

udalosti. Pro popis tohoto vztahu pouZziji sdruZzenou hustotu pravdépodobnosti hp:

fGoy) = fOlx) f () = fFOlxy, xz s x0) f(X1, %25 000, X0) (13)

f(y|x) je podminéna hp, ktera popisuje stochasticky vliv veli€in v regresnim vektoru x
na modelovanou veli€inu y.
f(x) je sdruzena hp veliCin vregresnim vektoru, ktera popisuje jejich vzajemny

stochasticky vztah.

Jak jsem jiz zminila, ne vzdy jsou znamy vSechny charakteristiky svédka. Tento
problém vyjadfuje redukovany regresni vektor & = [X;1, Xz, ..., Xi], Kde iy, iy, ..., ik je urity

podvybér mnoziny indexd 1, 2, ..., n. Popis vztahu y a ¢
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f.8) = fIHF () (14)

f(y, &) je marginalni hp k f(y, x), marginalizovana pfes chybéjici veli€iny (charakteristiky
svédka). Nyni sleduji jaky vliv na pfesnost vypovédi ma redukovany regresni vektor ¢,

proto je potfeba podminéna hp f(y|¢).

Postup reseni problému

a) Z méreného datového vzorku jsou odhadnuty parametry regrese f(y|x) a je urCena
tabulka pravdépodobnosti.
b) Regrese f(y|x) je smiSena, spojité y a diskrétni x. Jako model regrese je bran

vicenasobny linearni staticky popis:

yt = blxl’t + b2x2’t + ...+ bnxn’t + b() + et (15)

kde e; je nahodna posloupnost, jejichz Cleny jsou nezavislé a maji normalni
rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou a stejnym konstantnim rozptylem o
Transformaci e; — y; je uréeno hledané podminéné rozdéleni f(y|x).

c) Odhad diskrétniho rozdéleni je proveden podle pravidel odhadu Cisté diskrétniho
modelu.

d) Sdruzena hp f(y, x) se ziska jako soucin podminéné hp f(y|x) a diskrétni
sdruzené f(x).

e) Marginalizace je provedena scitanim hp f(y, x) pfes hodnoty chybégjicich prvku
regresniho vektoru x, tedy téch prvku, které jsou obsazeny v x a nejsou obsazeny
v redukovaném vektoru . Prvky této hp budou smési normalnich rozdéleni. Tyto
smési se aproximuji normalnimi rozdélenimi. Stejné operace se provedou
i na sdruzené hp f(x).

f) K podminéné hp pro redukovany regresni vektor ¢ se prejde délenim prvkd
smiSené sdruzené hp f(y, ) odpovidajicimi prvky diskrétni sdruzené hp 7(§).

g) Presnost vypovédi pfi redukované znalosti je mozno vyjadfit pomoci intervalu
spolehlivosti na vyslednych normalnich rozdélenich. Kazda konfigurace

redukovaného regresniho vektoru £ bude mit sv(j interval spolehlivosti.
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4.2 Nezavislost dat

Prvni testovani, které jsem musela provést, nez jsem mohla zacit pocitat odhad
presnosti vypovédi svédku, bylo provéfeni nezavislosti charakteristik mezi sebou. Uz
pfi pohledu na jednotlivé otazky v dotazniku, jsem mohla logicky odvodit nékteré
zavislosti, napf. pokud nékdo odpovédél, Ze nebyl svédek nehody, mohu pfedpokladat, ze
na otazku, ,V jaké pozici byl jako svédek®, musel zakonité odpovidat ,Ne“. Dalsi logicky
odvoditelné je, Ze pokud nékdo neni aktivni fidi¢ (vlastni Fidi€¢sky prukaz, ale nejezdi),
nemuze najezdit vice jak 1000 km/rok. Abych ale ovéfila vSechny zavislosti, které
se skryvaji v odpovédich od respondentl, udélala jsem chi2 test nezavislosti spolu

s testem koreladniho koeficientu.

Volba hladiny vyznamnosti a

Ve vétsiné mérfeni se vyskytuji odpovédi, které se vyrazné liSi od ostatnich
a zpUsobuji tak nepresnosti pfi vypocétech. Abych takové pfipady vyloucila, uréuji
si hladinu vyznamnosti, ktera mi tyto pfipady oddéli. NejCastgji je pouzivana hodnota
a = 0,05, ktera fika, ze interval spolehlivosti, v kterém pracuji, je interval, do kterého
padne 95% odhadl. Pokud je hodnota a = 0,04, interval je 96% atd.

Po zkous$ce vypoctu s hladinou vyznamnosti a = 0,05, jsem dostala velmi mnoho
vzajemné zavislych charakteristik, proto bylo nutné hladinu vyznamnosti upravovat

a zkouset, jak se zavislost bude ménit.

Vysledek, ktery jsem dostala po naprogramovani téchto testu a zvoleni urcité
hladiny vyznamnosti, byla horni trojuhelnikova matice typu (9,9), ktera se sklada
z indikatort korela¢nich koeficientd (Obrazek 3, str. 36). 1 znamena nezavislost, -1

zavislost, 0 pokud nelze dvé charakteristiky porovnavat, napf. vék s vékem.
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Obrazek 3 Matice vzajemné nezavislych faktort

Hodnota hladiny vyznamnosti mi pomohla vybrat vhodny pocet trojic, které budu
dale zkoumat. Pouze tfi vzajemné nezavislé charakteristiky jsem si zvolila vzhledem
k obtiznosti nasledného porovnavani pfi vy$Sim poctu charakteristik. Pfi hodnoté a = 0,05
a 0,04 vyslo jen 3est trojic, pfi 0,03 devét trojic, pfi 0,02 deset trojic a pfi 0,01 dvanact
trojic. Trojice vzniknou vzdjemnou moznou nezavislosti v matici, pokud vyjde, ze je
nezavisla 1=pohlavi s 2=vék, 2=vék s 9=stav, tak abych mohla pouZzit tuto trojici, musi byt

nezavisla 1=pohlavi a 9=stav.
Pro moji praci jsem si zvolila hladinu vyznamnosti a = 0,03 a trojice, které vySly
z matice nezavislosti, jsou: 1-2-9, 2-5-9, 2-6-9, 3-5-7, 3-7-9, 3-8-9, 4-5-7, 4-7-9, 5-7-9.

Trojice, které jsem ziskala z testu nezavislosti, budu nadale zkoumat. Postupné
budu z kazdé trojice vynechavat jeden faktor a zjistim, jak se mi pfesnost odhad zménil
¢i nikoliv. Podle toho poznam, jak je tento vynechany faktor dllezity a jak moc ovliviuje

pfesnost odhadu.
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4.3 Zpracovani jednotlivych trojic

Pohlavi — vék — stav

Prvni trojice, ktera mi vysla jako vzajemné nezavisla, je pohlavi, vék a stav (jak
se respondenti citili pfi vyplfiovani dotazniku). Na této trojici budu dale ilustrovat, jak

se postupuje v Matlabu pro ziskani potfebnych vysledku.

4.3.1 Model odhadu chyby

Podminéna hp, tak i diskrétni sdruzené hp tvofi tfi-rozmérnou tabulku. Z tohoto
ddvodu jsem si zvolila kédovani, ve kterém bude tabulka prezentovana. Toto kédovani je
tvofeno prfevodem kodovani s bazi tvofenou pocétem hodnot jednotlivych veli€in
do desitkové soustavy. Baze diskrétniho kdédovani vtomto pfipadé je b = [by,bsbs] =
[2,4,5] a regresni vektor x = [x4, x5, X3] je napf. x = [2, 2, 2] — muz ve véku 20-30 let, ktery

je nevyspaly. Pro tento vektor pak dostanu dekadicky kéd (Tabulka 3, str. 37):

Tabulka 3 Dekadické kody vSech kombinaci faktorl: pohlavi, vék, stav

x1 x2 x3 d
1 1 1 1
1 1 2 2
1 1 3 3
1 1 4 4
1 1 5 5
1 2 1 3
1 2 2 4
1 2 3 5
1 2 4 6
1 2 5 7
2 1 1 9
2 1 2 10
2 1 3 11
2 1 4 12
2 1 5 13
2 2 1 11
2 2 2 12
2 2 3 13
2 2 4 14
2 2 5 15
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Model odhadu chyby je pouzit jen pro vybrany vzorek dat, ale plati jako obecny

model vyjadfujici vSechny mozné konfigurace hodnot regresniho vektoru.

Podminéna hp ma pro kazdou konfiguraci x tvar normalniho rozdéleni se stfedni
hodnotou. Odhad rozptylu uréim jako vybérovy rozptyl chyb predikce, ktery je spolecny
vSem hp. Regresni analyza je provadéna se vzorkem o rozsahu 575, ktery jsem ziskala

prostfednictvim dotazniku.

Model souvislosti mezi relativni chybou odhadu y a hodnotami veli€¢in obsazenych

v regresnim vektoru x je dan sdruzenou hp.

4.3.2 Redukovany model odhadu chyby

Jak jsem jiz zminila, postupné budu vynechavat jednotlivé veli€iny x4, x, a x3 a tim
dostanu pouze redukovany regresni vektor ¢ = [x;, x,]. Poté budu hledat model f(y, ¢)
vztahu y a & Tento model je marginalni hp z pavodni hp f(y, x) pro redukovany regresni

vektor x = €.

Prvky sdruzené hp f(y, £) jsou smési normalnich rozdéleni. Abych s nimi mohla
dale pracovat, budu je aproximovat jednim normalnim rozdélenim. Jako kritérium kvality
aproximace je pouzita Kullback-Lieblerova divergence, ktera méfi vzdalenost mezi dvéma
hp f(x) a f'(x). Hlavnim cilem je ur€eni interval spolehlivosti pro neznamou veli¢inu x;, x;

nebo xs.

4.4 Grafické zpracovani

Z duvodu velkého poctu Gaussovych kfivek vygenerovanych trojic faktorl (36
grafi) jsem vybrala pouze ty grafy, které vykazovaly nejvéts§i zmény v rozlozeni
pravdépodobnosti chyb odhadl po vynechani urcitého faktoru. VSechny grafy jsou

vloZeny jako pfiloha (Priloha 4).

Jako ukazku vzoru grafu Gaussovy kfivky rozloZzeni pravdépodobnosti pro vdechny
3 faktory jsem vybrala pohlavi, vék a stav (ostatni grafy pro vygenerované jiné trojice jsou

si vzhledové viceméné podobné, pro celkové vysvétleni chyb jsou ale vSechny stejné
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dulezité) (Graf 1, str. 39). Na kazdém grafu je vidét, jak jsou rozdéleny relativni chyby
odhadl. RozloZeni je vyjadrfeno v relativnich chybach z toho divodu, Ze byl odhadovan
pokazdé jiny cCasovy interval. Grafy se li§i hodnotami regresniho vektoru podle
porovnavanych faktord. Pro srovnani zmény v rozloZeni pravdépodobnosti v grafech
po vynechani jednoho z faktord, jsem pfipojila i tabulky s hodnotami stfednich hodnot
(relativni chyba s nejvétSi pravdépodobnosti vyskytu) a rozptyli (rozlozeni relativnich
chyb okolo stfedni hodnoty). (Graf 2 — 8 a Tabulka 4 — 23, str. 40-51).

A. Pohlavi, vék a stav

"ar Gaussova kfivka rozloZeni pravdépodobnosti 1
08+ pro faktory: pohlavi, vék, stav 4
07r B
DB+ 4
o5t -
D4+ =
03+ 2

02r =

01F &

Hustota pravdépodaobnosti chyby odhadu [-]

5 0 5
Relativni chyba odhadu [

Graf 1 Gaussova kfivka rozlozeni pravdépodobnosti chyby odhadd pro faktory: pohlavi,

vék, stav

Vzor grafu Gaussovy krivky rozloZeni pravdépodobnosti chyby odhadu pro faktory:
pohlavi, vék, stav (ostatni grafy pro vygenerované jiné trojice vzhledové podobné). Tento
graf slouZi k naslednému porovnani zmény stfedni hodnoty a rozptylu relativnich chyb
odhadu po vynechani jednoho zfaktori pro Grafy 2 - 8 (kfivky maji tvar do zvonu,

jehoz maximum vyskytu pramérnych velicin klesa k obéma extrémum).
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Tabulka 4 Rozptyl a stfedni hodnota pro kfivku rozlozeni pravdépodobnosti chyby odhadu

pro faktory: pohlavi, vék, stav

1-2-9 Pohlavi Vék Stav
Rozptyl [-] 0,8062
Stfedni hodnota [-] 0,0412

Gaussovy kiivky rozlozeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru: stav

0-20 let 20-30 et 30-50 et nad 50 let
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Relativni chyba odhadu [-]

Graf 2 Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti chyby odhadu po vynechani faktoru:

stav

Grafy znazorriuji vliv aktualniho psychického stavu na presnost odhadu casu
u konkrétnich skupin lidi. U Zen se pfesnost odhadu zhorSila se zvy$ujicim se vékem.
Nejvetsi viiv aktualniho psychického stavu je u Zen ve véku nad 50 let, kde se stfedni
hodnota posunula z 0 skoro az na -10,6 a rozptyl na 46,2. Naopak grafy se témér
nezménily u Zzen v mlad$im véku. Z grafu vyplyva, ze mlad$i Zeny jsou vyrovnanéjsi, nez
Zeny starsi a aktualni psychicky stav témér neovlivriuje presnost odhadu. U muZzu
se projevil vliv aktualniho psychického stavu na pfesnost odhadu jiz véku do 20 let. Oproti
stfedni hodnoté v grafu pro vSechny faktory se stfedni hodnota u muzu do 20 let posunula
skoro na 5,5. Nejvyrovnanéji se jevi skupina muzi ve véku 20-30 let, kde se stredni

hodnota pohybuje kolem 1,3 a rozptyl je priblizné 1,5. Od vys§Siho veku, muZzi nad 50 let,
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se presnost odhadu stejné jako u Zen zhorSuje. Aktualni psychicky stav je vyrazné

oviiviiuje.

Tabulka 5 a 6 Aproximované stfedni hodnoty a Aproximované rozptyly po vynechani:

stav (Hodnoty ke Grafu 2)

Aproximované stiredni hodnoty [-] po vynechani: stav

1-2-9 0-20 let 20-30 let 30-50 let nad 50 let

Zena 2,0557 -2,1795 -6,4146 -10,6498

Muz 5,4912 1,2560 -2,9792 -7,2144
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav

1-2-9 0-20 let 20-30 let 30-50 let nad 50 let

Zena 2,5435 2,7532 17,3122 46,2205

Muz 12,9142 1,4841 4,4034 21,6719

B. Veék, aktivni ridi¢ a stav

Tabulka 7 Rozptyl a stfedni hodnota pro kfivku rozloZzeni pravdépodobnosti chyby odhadu

pro faktory: vék, aktivni Fidi¢, stav

2-5-9 Veék Aktivni Fidi¢ Stav
Rozptyl [-] 0,8945
Stfedni hodnota [-] 0,0412
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Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru:; stay
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Graf 3 Gaussovy kfivky rozloZzeni pravdépodobnosti chyby odhadui po vynechani faktoru:

stav

Grafy znazornuji, jak aktualni psychicky stav ovliviiuje presnost odhadu casu
u jednotlivych skupin lidi, obzvlasté pak u starSich lidi, ktefi nejsou aktivnimi Fidi¢i, stfedni
hodnota dosahuje az -12,4 a rozptyl k 62,4. Ridi¢i vykazuji uréitou vyrovnanost do té
doby, nez se jejich vnimani zacne opét s nartstajicim vékem zhorSovat. U ridi¢u nad 50
let je patrné zhor$eni, stfedni hodnota je -7,2 a rozptyl je 21,8. Vzhledem k tomu, ze lidé
do 20 let jsou spiSe aktivnimi fidiCi zacateCniky, jsou jesté velmi ovliviiovani emocemi,
které se s vékem a zkuSenostmi ztraci, stfedni hodnota se posunula na 5,9 a rozptyl
na 14,9.

Tabulka 8 a 9 Aproximované stfedni hodnoty a Aproximované rozptyly po vynechani:
stav (Hodnoty ke Grafu 3)

Aproximované stredni hodnoty [-] po vynechani: stav

2-5-9 Ano Ne
0-20 let 5,9077 0,7398
20-30 let 1,5308 -3,6371
30-50 let -2,8461 -8,0140
nad 50 let -7,2229 -12,3909
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Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav

2-5-9 Ano Ne
0-20 let 14,9121 1,1705
20-30 let 1,8889 6,2430
30-50 let 4,1916 26,6412
nad 50 let 21,8199 62,3652

C. Vék, km/rok a stav

Tabulka 10 Rozptyl a stfedni hodnota pro kfivku rozlozeni pravdépodobnosti chyby

odhadu pro faktory: vék, km/rok, stav

2-6-9 Vék Km/rok Stav
Rozptyl [-] 0,7806
Stfedni hodnota [-] 0,0413

Gaussovy kiivky rozloZeni pravdépodobnosti
po vynechanifaktoru; kmirok
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Graf 4 Gaussovy kfivky rozloZzeni pravdépodobnosti chyby odhadd po vynechani faktoru:

km/rok
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Grafy znazorriuji viiv ujetych km za rok na pfesnost odhadu ¢asu. Pocet ujetych

km/rok pfirozené ovlivriuje presnost odhadu u skupiny mladSich lidi a zaroveri u lidi

nad 50 let bez ohledu na to, jak se citi. Vékova skupina 0-20 let nema tolik zkusenosti

s fizenim, Fidigsky prikaz je mozné mit v CR az od 18 let. Vékova skupina nad 50 let jiz

nerada nékam cestuje autem v pozici fidiCe. Samoziejmé u obou skupin mohou byt

vyjimKy napr. mlady nebo starsi fidi¢, ktery automobil pouzZiva ke své praci, prirozené

najede vice km/rok. Stfedni hodnota u unavenych lidi nad 50 let se posunula az na -17,4

a rozptyl na 108,0. Zhorseni odhadu presnosti je patrné i u vékové skupiny 30-50 let. Tato

skupina je velmi pracovné vytizena a unavena a ridi¢ské dovednosti (odhadovani, dobré

nacasovani) jsou vice ovliviiovany.

Tabulka 11 a 12 Aproximované stfedni hodnoty a Aproximované rozptyly po vynechani:
km/rok (Hodnoty ke Grafu 4)

Aproximované stiedni hodnoty [-] po vynechani: km/rok

2-6-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustiedény/a
0-20 let 7,7272 9,4807 11,2341 12,9876 14,7410
20-30 let -0,6358 1,1176 2,871 4,6245 6,3780
30-50 let -8,9989 -7,2454 -5,4920 -3,7385 -1,9851

nad 50 let -17,3619 -15,6085 -13,855 -12,1016 -10,3481
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: km/rok

2-6-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
0-20 let 22,0741 32,8023 45,7169 60,8179 78,1053
20-30 let 0,9877 1,2881 3,7748 8,4479 15,3074
30-50 let 29,6368 19,5093 11,5681 5,8134 2,2450
nad 50 let 108,0213 87,4659 69,0969 52,9143 38,918
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D. Vzdélani, aktivni fidi¢ a svédek nehody

Tabulka 13 Rozptyl a stfedni hodnota pro kfivku rozlozeni pravdépodobnosti chyby

odhadu pro faktory: vzdélani, aktivni fidi¢, svédek nehody

3-5-7 Vzdélani Aktivni fidi¢ Svédek nehody
Rozptyl [-] 1,0315
Strfedni hodnota [-] 0,0411

Gaussovy kiivky rozloZeni pravdépodobnosti
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Graf 5 Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti chyby odhadu po vynechani faktoru:

vzdélani

Grafy znazoriiuji vliv vzdélani na pfesnost odhadu C&asu. Vynechany faktor
vzdélani ovliviiuje pfesnost odhadu u skupiny lidi, ktefi jsou i nejsou aktivnimi Fidici.
U neaktivnich FidicG je zaznamenano vyrazné zhorseni presnosti odhadu. Stredni
hodnota u fidicu, ktefi nebyli svédky dopravni nehody, je -6,1 a rozptyl je 21,3.
dobrymi Fidi¢i a vliv jejich vzdélani na presnost odhadu neni Zadné. Naopak s vice
nehodami se paradoxné presnost zhorsuje hlavné u neaktivnich fidica, stfedni hodnota je

-10,8 a rozptyl je 64,3. ZalezZelo by tedy na vzdélani, zda je ¢lovék uCenlivy a dalSi nehody

43




se jiz muze vyvarovat. Samozrejmé nebylo z dotazniku zcela patrné, zda byli ucastnici

nehod zarovern vinici...

Tabulka 14 a 15 Aproximované stfedni hodnoty a Aproximované rozptyly po vynechani:
vzdélani (Hodnoty ke Grafu 5)

Aproximované stiedni hodnoty [-] po vynechani: vzdélani

3-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Ano -0,9702 -3,3525 -5,7349

Ne -6,0729 -8,4552 -10,8375

Apraiinooiiranéd shite cod Ftg inpyp b My eginéch Mzid dladé 1ani

3-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Ano 2,1652 3-5-7 7,6576 19,2039

Ne 21,3323 Ne 39,7912 64,3040

Ano, jedné

Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru: svédek nehody
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Graf 6 Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti chyby odhadu po vynechani faktoru:

svédek nehody
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Grafy znazorriuji, jaky vliv ma vynechany faktor svédek nehody na presnost
odhadu ¢asu. Zda je Clovék svédek nehody, Ci nikoliv, ovliviiuje pfesnost odhad hlavné
u neaktivnich fidi¢u, kteri maji nizsi vzdélani, stfedni hodnota je -8,7 a rozptyl je 11,3.
Dalo by se predpokladat, Ze nemaji Zadné zkuSenosti s vlivem ¢asu pfi Fizeni motorového
vozidla. U lidi, ktefi maji vyssi stupen vzdélani, se neprokazal skoro zadny vliv na odhad
presnosti podle toho, kolik dopravnich nehod jiz maji za sebou. U aktivnich fidi¢t s vysSim

odbornym vzdélanim se stfedni hodnota pohybuje okolo 0 a rozptyl maji priblizné 1,1.

Tabulka 16 a 17 Aproximované stfedni hodnoty a Aproximované rozptyly po vynechani:
svédek nehody (Hodnoty ke Grafu 6)

Aproximované stiedni hodnoty [-] po vynechani: svédek nehody

3-5-7 Ano Ne
Zakladni -5,7053 -8,7669
Vyucéen/a -3,8584 -6,9200
Stfedoskolské -2,0115 -5,0731
Vys$8i odborné -0,1646 -3,2262
Vysokoskolské 1,6823 -1,3793

Aproximované rozptyly [-] po vynechani: svédek nehody

3-5-7 Ano Ne
Zakladni 5,4170 11,3247
Vyucen/a 3,0619 7,4618
Stfedoskolské 1,6164 4,5085
Vy3Si odborné 1,0805 2,4647
Vysoko$kolské 1,4543 1,3306
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E. Vzdélani, svédek nehody a stav

Tabulka 18 Rozptyl a stfedni hodnota pro kfivku rozlozeni pravdépodobnosti chyby

odhadu pro faktory: vzdélani, svédek nehody, stav

3-7-9 Vzdélani Svédek nehody Stav
Rozptyl [-] 0,9820
Stfedni hodnota [-] 0,0412

Gaussovy kfivky rozloZeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru; stav
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Graf 7 Gaussovy kfivky rozloZzeni pravdépodobnosti chyby odhadd po vynechani faktoru:

stav

Grafy znazorrfiuji vliv vynechaného faktoru stav na pfesnost odhadu casu.
Pokud se zaméfim na porovnani grafu pro faktory vzdélani, svédek nehody a aktualni
psychicky stav, tak jako jedinym ovliviiujicim faktorem je pravé stav. Pokud ten z mé
trojice vynecham, zjistim, Ze mi ovlivriuje hlavné skupiny lidi s niZ§im vzdélanim a pokud
to vztahnu zaroveri na mnoZstvi nehod, kterymi byli svédky, odhad pfesnosti se zhorSuje
s vysSim poctem nehod. Stfedni hodnota u lidi se zakladnim vzdélanim a vice nez jednou
nehodou je skoro -12,9 a rozptyl 36,8. Pravé u téchto skupin by bylo dobré znat aktualni
psychicky vztah, protoZe u skupiny lidi s vysokoSkolskym vzdélanim a vice neZ jednou
nehodou je odhad presnosti velmi dobry, stfedni hodnota okolo 0 a rozptyl okolo 1,0,
mohlo by se tedy zdat, Ze se z nehodového déje uci a aktualni psychicky stav je nijak

neovlivni.
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Tabulka 19 a 20 Aproximované stfedni hodnoty a Aproximované rozptyly po vynechani:
stav (Hodnoty ke Grafu 7)

Aproximované stredni hodnoty [-] po vynechani: stav

3-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Zéakladni -8,4833 -10,7126 -12,9418
Vyucen/a -5,2563 -7,4856 -9,7148

Stfedoskolské -2,0293 -4,2585 -6,4878
Vys§i odborné 1,1978 -1,0315 -3,2607
VysokoSkolské 4,4248 2,1956 -0,0337

Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav

3-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Zéakladni 16,3734 25,5024 36,7518
Vyucen/a 6,9146 12,9742 21,1542

Stfedoskolské 1,8989 4,8892 9,9998
Vy$$i odborné 1,3265 1,2474 3,2887
Vysoko$kolské 5,1972 2,0488 1,0207

F. Vzdélani, pozice svédka a stav

Tabulka 21 Rozptyl a stfedni hodnota pro kfivku rozloZeni pravdépodobnosti chyby
odhadu pro faktory: vzdélani, svédek nehody jako, stav

3-8-9

Vzdélani

Svédek jako Stav
Rozptyl [-] 0,8812
Stfedni hodnota [-] 0,0413
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Gaussovy kfivky rozloZeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: stav
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Graf 8 Gaussovy kfivky rozloZeni pravdépodobnosti chyby odhadu po vynechani faktoru:

stav

Grafy znazorriuji vliv vynechaného faktoru stav na pfesnost odhadu ¢asu. V tomto
prehledu grafti se mi opét potvrdilo, Ze aktualni psychicky stav vyrazné ovliviiuje pfesnost
odhadu hlavné ve skupinach s niZS§im vzdélanim, naopak ve skupinach s vysSim
vzdelanim se rozdil v presnosti odhadu temér nezménil. Bez ohledu na to, v jaké pozici
pfi dopravni nehodé byly jednotlivé skupiny (chodec, fidi¢, spolujezdec), nemélo aktualni

rozpoloZeni vliv na zménu pfesnosti odhadu.

Tabulka 22 a 23 Aproximované stfedni hodnoty a Aproximované rozptyly po vynechani:
stav (Hodnoty ke Grafu 8)

Aproximované stredni hodnoty [-] po vynechani: stav

3-8-9 Ne Chodec, svédek Ridi¢ Spolujezdec
Zakladni -10,1551 -10,4050 -10,6548 -10,9047
Vyucen/a -6,9882 -7,2380 -7,4879 -7,7377

Stfedoskolské -3,8213 -4,0711 -4,3210 -4,5708
Vys§i odborné -0,6543 -0,9042 -1,1540 -1,4039
Vysokoskolské 2,5126 2,2627 2,0129 1,7631
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Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav

3-8-9 Ne Chodec, svédek Ridi¢ Spolujezdec
Zakladni 17,4079 18,2298 19,0716 19,9335
Vyucen/a 8,7212 9,2899 9,8786 10,4872
Stfedoskolské 3,2440 3,5595 3,8949 4,2504
Vys$i odborné 0,9761 1,0385 1,1207 1,2230
Vysokoskolské 1,9177 1,7268 1,5559 1,4050

Po porovnani vSech ziskanych Gaussovych kfivek jsem Zzjistila, Ze nejvice
patrnych zmén v grafech nastane po vynechani faktoru: aktualni psychicky stav. Je zcela
logické, ze tento faktor je nejvice zastoupen mezi vlivnymi faktory. Vzdy se najde skupina

lidi, ktera je vice citliva a je vice ovlivihovana tim, jak se v dané chvili citi.
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4.5 Porovnani primérnych relativnich chyb v zavislosti na faktorech

V této kapitole porovnam vybrané skupiny podle relativnich chyb v zavislosti
na pohlavi a véku. V zavéru své prace srovnam vysledky podle toho, zda byla data

ziskana v klidném nebo rusivém prostredi (data prfevzata od Bc. Marty Vildové).

Dlivod, pro¢ jsem si vybrala pravé pohlavi a vék pro srovnani je proto, ze kdyz
soudni znalec dostane do rukou dokumentaci z urCité dopravni nehody, ve které je
i slozka vypovédi svédku, pohlavi a vék budou pravdépodobné jediné informace

vypovidajici o samotném &lovéku, které budou k dispozici.

Nejprve jsem odstranila pomoci vybérové smérodatné odchylky nepfesné odhady,
které by mi znehodnotily vysledky. Abych mohla porovnavat jednotlivé odhady mezi
sebou, pfestoze odhadované €asy byly pokazdé jiné, pouzila jsem relativni chyby odhadu
((odhad - skute¢ny ¢as)/skutecny ¢as) a zvolila 3 intervaly odhadovanych ¢asl (do 60s,
60-120s, 120-200s). Je-li primérna relativni chyba pfi odhadovani €asu zaporna,
VSechny primérné relativni chyby jsou vykreslené do sloupcovych grafli (Graf 9-14,
str. 52-56) a prehled v tabulkach (Tabulka 25 — 26, str. 54 a 56).

A. Grafy zen

Primérné relativni chyby u Zen
Odhadovany ¢as do 60s

0,15

0,10
0,05
0,00 W do 20 let

-0,05 W 20-30 et
-0,10 30-50let
-0,15 M nad 50 let

-0,20

-0,25

-0,30

Graf 9 Prumérné relativni chyby u Zzen pfi odhadovani ¢asu do 60s

Graf znazorriuje prumérné relativni chyby u Zen pri odhadovani ¢asu do 60s.

Pri porovnani jednotlivych relativnich chyb se ukazalo, Ze nejhorsi odhady maji nejmladsi

a nejstarsi Zzeny. Nejvétsi primérna relativni chyba je u skupin Zen ve vékové kategorii do
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20 let, a to -0,25. Tyto Zeny odhaduji ¢as témér o 25% kratsi neZ je ¢as odhadovany
(pokud néjaka Zena odhaduje ¢as napf. 60s, odhaduje ho o -15s kratsi). Nejlepsi
zaznamenana prumérna relativni chyba se ukazala u skupiny Zen ve vékové kategorii 30-
50 let, a to 0,01. Tyto Zeny odhaduji ¢as delsi jen o 1,2%.

Primérné relativni chyby u Zen
Odhadovany ¢as 60-120s

B do 20 let

0,00 m20-301et

-0.10 30-50let
H nad 50let

Graf 10 Pramérné relativni chyby u Zen pfi odhadovani ¢asu mezi 60-120s

Graf znazorriuje prumérné relativni chyby u Zen pfi odhadovani ¢asu mezi 60-
120s. Pri odhadovani ¢ast mezi 60-120s se opét ukazalo, Ze nejhure odhaduji Zeny do 20
let a to s pramérnou relativni chybou -0,36, tedy odhaduji pfiblizné o 36% kratsi Cas,
nez je ¢as odhadovany. Na rozdil od odhadovani asu do 60s, doSlo u Zen ve véku od 30-
50 let ke zhorSeni odhadu, a to aZ na 0,23. Tyto Zeny odhaduji ¢as vy3§i o 23%. U Zen

nad 50 let dosSlo naopak k vyraznému zlep$eni a to na pridmeérnou relativni chybu 0,01.

Primérné relativni chyby u Zen
Odhadovany ¢as 120-200s

1,40

1,20
1,00

0,80 B do 20let
0,60 + W 20-30let
0,40 - 30-501et
0,20 ~ Hnad 50let

0,00 -
-0,20 -

-0,40

Graf 11 Primérné relativni chyby u Zen pfi odhadovani ¢asu mezi 120-200s
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Graf znazorriuje prumérné relativni chyby u Zen pri odhadovani ¢asu mezi 120-
200s. Pri pohledu na tento sloupcovy graf je patrné, Ze stale zistava jako nejhire
odhadujici skupina Zeny do 20 let, primérna relativni chyba je 0,78, coZ je skoro o 78%
horsi ¢as nez je ¢as odhadovany. Nejhire dopadly Zeny nad 50 let, prumérna relativni
chyba je az 1,23. Skupina Zen mezi 30-50 lety je v odhadech delSich intervalti opét

ze vSech Zen nejlepsi, primérna relativni chyba je necelych 9%.

Tabulka 24 Prehled primérnych relativnich chyb u Zzen vSech vék.kategorii pro vSechny

odhadované &asy

Primérné relativni chyby u zen

Odhadovany ¢as
Veék
do 60s 60-120s 120-200s
do 20 let -0,2463 -0,3645 0,7765
20-30 let 0,0183 -0,0529 -0,2325
30-50 let 0,0118 0,2251 -0,0883
nad 50 let 0,1307 0,0137 1,2302

B. Grafy muzu

Prumérné relativni chyby u muzi
Odhadovany ¢as do 60 s

0,10
0,05
0,00 -
0,05 B do20let
0.10 m20-30let
0,15
020 30-50let
-0,25 Hnad 501et
0,30
-0,35
-0,40

Graf 12 Pramérné relativni chyby u muzd pfi odhadovani ¢asu do 60s

Graf znazorriuje pramérné relativni chyby u muzi pri odhadovani ¢asu do 60s.
Pri porovnani pramérnych relativnich chyb u muZzi, kdy odhadovany ¢as byl do 60s, se
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nejhure umistili muzi ve véku nad 50 let, kde prumérna relativni chyba vysla -0,37, tedy
skoro o 37% odhadovali kratsi ¢as. Nejlépe dopadli muzi do 20 let, jejich primérna
relativni chyba vysla -0,01. Zajimavé je, Ze jedini muzi mezi 20-30 rokem odhadovali ze

vS§ech muzi casy delsi nez byl skute¢ny odhadovany cas.

Prumérné relativni chyby u muzt
Odhadovany ¢as 60-120s

Hdo 20 et

20-301let

30-501et

M nad 50let

Graf 13 Pramérné relativni chyby u muza pfi odhadovani ¢asu mezi 60-120s

Graf znazorriuje pramérné relativni chyby u muzi pfi odhadovani ¢asu mezi 60-
120s .Pri odhadovani ¢asu mezi 60-120s se ukazalo, Ze vSechny vékové skupiny muZzu
odhadovaly asy kratsi, nejvétsi prumérna relativni chyba je u skupiny muzu ve véku 30-
50 let a to -0,14. Nejpresnéji odhaduje skupina muzi nad 50 let, primérna relativni chyba

se pohybuje okolo 0, je to nejmensi zaznamenana chybovost ze vSech skupin muzi i Zen.

Primeérné relativni chyby u muza
Odhadovany ¢as 120-200s

0,20
0,15
0,10
0,05
0,00 -
-0,05
-0,10
-0,15
-0,20
-0,25
-0,30

Hdo20let
W 20-301et
30-50let

M nad 50 let

Graf 14 Primérné relativni chyby u muzl pfi odhadovani ¢asu mezi 120-200s
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Graf znazorriuje primérné relativni chyby u muzu pri odhadovani ¢asu mezi 120-

200s. U muza pri odhadovani nejdelsich skuteénych ¢asu byly priamérné relativni chyby

celkem vyrovnané a to okolo 20%. Vékova skupina muzu nad 50 let odhadovala jako

Jedina ¢as vy$§i neZ je odhadovany cas.

Tabulka 25 Prehled primérnych relativnich chyb u muzi vSech vékovych kategorii

pro véechny odhadované ¢asy

Pramérné relativni odchylky u muzii

Odhadovany ¢as

Vék
do 60s 60-120s 120-200s
do 20 let -0,0083 -0,0640 -0,1831
20-30 let 0,0320 -0,0700 -0,2618
30-50 let -0,0371 -0,1377 -0,1457
nad 50 let -0,3650 -0,0013 0,1722
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5. Zaveér

V mé diplomové praci jsem navazala tématem na svou praci bakalafskou.
V bakalarské praci jsem se zajimala o to, jaké je rozdéleni chyb odhadu délky ¢asového
intervalu v zavislosti na dvou faktorech (pohlavi a vék). Problematika feSena
sledované chyby v odhadu doby, jsem rozSifila. Na zakladé hodnot kompletni mnoziny
faktorl mohu nestranné odhadnout, v jakém rozmezi Ize ocekavat chyby ve vypovédich.
Zabyvala jsem se otazkou odhadu Casu, a zda je mozné, aby néktery faktor, ktery neni
dostupny (je neznamy) mél vliv na odhad chyb vypovédi. A samoziejmé jsem se snazila
nalézt takovou statistickou metodu zpracovani dat, kterd co nejrychleji ziska informace
o okoli a zpracuje je do takové podoby, ze které bude mozné vyvodit urcité zavéry

o vzajemnych zavislostech, pfip. metodu navrhnout k vyuZiti i v jinych védnich oborech.

Vybranou statistickou metodu zpracovani jsem ovéfovala na vybranych datech,
které jsem ziskala z okoli, prostfednictvim vytvofeného dotazniku. Zvolila jsem si takové
faktory, které maji svym zplsobem vliv na na$§ bézny Zivot a které by mohly urcitym
zpusobem ovlivnit pfesnost odhadu ¢asu. Dotaznik jsem sestavila z 9 otazek (z 9 faktoru):
pohlavi, vék, vzdélani, zaméstnani, zda je osloveny aktivnim fidi€em ¢i nikoliv, zda byl
nékdy svédkem dopravni nehody a v jaké pozici byl svédkem a jak se citi ve chvili
vyplhovani dotazniku). 10. otdzka byla na odhad, za kolik sekund si mysli dotyCny
respondent, ze dotaznik vyplnil. Dotaznik byl sestaven tak, aby neméli osloveni zadny
problém s jeho vyplnénim, a aby je nijak neomezoval a zachovaval jejich anonymitu.
Dotaznik jsem naprogramovala do elektronické podoby a rozesilala jsem ho pomoci
elektronické posty. Timto zpUsobem jsem c&asteéné zamezila vlivu rusivych elementd

z okolniho prostfedi a pfimého kontaktu s oslovenymi.

Po ziskani dat jsem zjiStovala nezavislost mezi jednotlivymi faktory. Na zakladé
testll nezavislosti na hladiné vyznamnosti a=0,03 se u nékterych dvojic faktorl zavislost
prokazala. S témito dvojicemi jsem dale nepracovala a vzajemné je neporovnavala.

Po testu nezavislosti jsem ziskala 9 mozZnych trojic, které jsem mohla nadale porovnavat.

Pomoci regresni analyzy jsem odhadla souvislosti mezi chybou odhadu

a vybranymi faktory. Chybu odhadu jsem popsala pomoci podminéné hustoty

pravdépodobnosti s normalnim rozdélenim. Tato hustota je spojitd a je dana rozptylem

a stfedni hodnotou zavislou na konkrétnich hodnotach faktorl. Podminénou hustotu jsem

nasobila diskrétni sdruzenou hustotou, vysledkem byla sdruzena hustota
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pravdépodobnosti. Ze sdruzené jsem provedla marginalni hustotu tak, Ze jsem
marginalizovala pfes chybéjici faktory. Ziskala jsem podminénou hustotu

pravdépodobnosti s jiz redukovanym poctem faktor(.

RozloZzeni pravdépodobnosti chyby odhadu jsem graficky vyobrazila pomoci
Gaussovych kfivek pro kazdé tfi faktory najednou a dale Gaussovy kfivky pro dva faktory
z vybrané trojice, kde tfeti faktor je vynechan. Pokud se ,zvonovity® tvar kfivky
po vynechani jednoho z faktorli vyznamné nezméni, tento faktor neni v dané trojici
dominantni. Pfesnost odhadu se nijak zvlast nezhorsila, pro faktor znamy i neznamy.
Avsak pokud se Gaussovy kfivky vyraznéji zméni, odhad pfesnosti se zhorsil, tento faktor

je velmi dulezity a ovliviiuje pfesnost odhadu u dané skupiny lidi.

Po prozkoumani vSech trojic jsem zjistila, Zze vyznamny dopad na pfesnost odhadu
ma aktualni psychicky stav. Jedna se hlavné o tyto skupiny: Zzeny a muzi nad 50 let,
neaktivni fidi¢i nad 30 let a nad 50 let, aktivni fidi¢i do 20 let a nad 50 let, lidé s nizSim
vzdélanim a zkuSenostmi s vice nez jednou dopravni nehodou, bez ohledu na to, v jaké
pozici byli jako svédkové, studenti bez zkuSenosti s dopravni nehodou, humanitné
zamérfeni lidé, ktefi uz maji zkuSenosti s vic jak jednou nehodou a neaktivni fidici
se zkuSenosti s vice jak jednou nehodou. Po vynechani aktualniho psychického stavu

se u téchto skupin prokazala v grafu urcita vychylka v pifesnosti odhadu.

Dal8im faktorem, ktery ovlivnil pfesnost odhadu, byly ujeté km/rok. Porovnavala
jsem je ve skupiné s vékem a stavem a nejvétsi vliv jsem zaznamenala ve skupiné lidi

do 20let, ktefi jsou nesoustfedéni a lidi nad 50 let, ktefi jsou unaveni a nevyspali.

Posledni skupinu tfi faktord, kterou jsem porovnavala a vykazovala urcité vysledky,
byla skupina faktor(: vzdélani, aktivni fidi¢/neaktivni Fidi¢ a zda byli svédkem nehody.
Pokud jsem vynechala vzdélani, ovlivnilo to pfesnost odhadu hlavné u skupiny
neaktivnich fidi¢l s vy§§im pocétem dopravnich nehod, kterymi byli svédkem. Pokud jsem
vynechala aktivitu Fidi¢l, kzadnym zménam v pfesnosti odhadu nedoSlo, ale
po vynechani zkuSenosti s dopravni nehodou se prokazalo, ze ma vliv na neaktivni fidi¢e

se zakladnim vzdélanim.

Poslednim zkoumanim jsem chtéla zjistit, jaky vliv maji vybrané faktory na odhad
Casovych intervall. Vypocitala jsem primérné relativni chyby odhadl v zavislosti na dvou
faktorech: pohlavi a vék. Tyto faktory jsem pouzila také pro méfeni chyb odhadud
v bakalarské praci. Méfeni, které jsem zvolila pro bakalarskou praci, bylo provedeno

na zakladé odhadu pevné danych ¢asovych intervall. V diplomové praci jsem rozdélila
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jednotlivé odhadované ¢asy do zvolenych intervalll, a to do 60s, 60-120s a 120-200s.

Vysledky z méfeni se navzajem nedaji porovnavat.

Po porovnani jednotlivych skupin podle odhadovaného &asu, pohlavi a podle véku
vySly znacné rozdily v relativnich chybach odhadu. Pokud budu porovnavat mezi sebou
Zeny a muze pfi odhadovani ¢asu do 60s, u Zen jsou na tom nejhlre ty, které jsou ve véku
do 20 let (relativni odchylka -0,2463) a Zeny nad 50 let (relativni odchylka 0,1307).
U muzl byla vyrazna relativni odchylka ve vékové skupiné nad 50 let (-0,3650). Rozdily
pfi odhadovani ¢asu mezi 60 az 120s byly u zen takové, ze nejvétsi relativni odchylku
mély opét skupiny zen ve véku do 20 let (-0,3645) a ve véku 30-50 let (relativni odchylka
0,2251). U muzu byla nejvyssi relativni odchylka ve vékové skupiné 30-50 let (-0,1377),
ale v porovnani s zenami je to preci jen vyrazné lepsi. Posledni odhadovany Casovy
interval byl mezi 120 a 200s a to dopadly nejhufe Zeny nad 50 let (relativni odchylka
1,2302) a zeny do 20 let (0,7765), u muzi meéli nejvétsi relativni odchylku muzi ve véku
20-30 let (-0,2618). Mérfeni na tomto vzorku dat ukazalo, ze zeny odhaduji 1épe kratSi

Casové intervaly a naopak muzi lépe odhaduji delSi asové intervaly.

Tato prace probihala souasné s diplomovou praci Bc. Marty Vildové, ktera
provadéla sbér dat pomoci stejného dotazniku, ale metodou pFfimého dotazovani.
Vysledky mezi témito dvéma metodami sbéru dat jsou rozdilné a nedaji se dobfe
porovnavat. Metodou dotazovani emailem jsem ziskala vétSi mnozstvi dat, bylo mi
vyplnéno vice dotazniku, v porovnani s metodou pfimého dotazovani, ale tyto data mohla
vykazovat jistou neurcitost. V pfipadé potfeby jsem nemohla respondentim osobné
pomoci, a dotaznik tak mohl byt vyplnén nespravné. Stale tedy zUstava otazkou, ktera

z metod sbéru dat je pro statistické zpracovani nejlepsi.

Zavérem bych rada napsala, Ze toto méfeni nebylo uréeno pro zkoumani chyb, ale
mélo provéfit metodu zpracovani na redukovaném vzorku dat. Vysledky v mé praci
dokazuiji to, co ve spole¢nosti obecné plati. Dokazala jsem, Ze nejCastéjSi faktor pusobici
na zménu presnosti odhadu je aktualni psychicky stav (6 z9 trojic, které jsem
prozkoumala), proto bych rada doporucila, aby vySetfovatelé dopravnich nehod svédka
vyslechli v oblasti jeho aktualniho rozpolozeni (stavu). Tuto metodu Ize dale aplikovat
i pro praci s vétSim mnozstvim riznych dat, k jejich vzajemnému porovnavani a zjistovani
urCitych zavislosti. Tato metoda by se jisté dala dale rozSifit, at uz o vétsi vzorek
nasbiranych dat Ci jeSté podrobnéjSim statistickym zpracovanim, pfipadné metodu vyuzit

v jinych oblastech zkoumani.
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Priloha 1

CVUT v PRAZE
Fakulta dopravni

DOTAZNIK K DIPLOMOVE PRACI

1) Jaké je Vase pohlavi?

a) Zzena b) muz

2) Do jaké vékové kateqorie patfite?
a) 0 — 20let b) 20 — 30let c) 30 — 50let

3) DosaZené vzdélani:
a) Zakladni b) Vyucen/a c) Stfedoskolské

4) Obor zaméstnani:

a) Student b) Technické ¢) Humanitni
zaméreni zaméreni

5) Jste aktivni ridic¢/ka?

a) Ano b) Ne

6) Jste-li aktivni fidi¢/ka, kolik km pribliZné ujedete za rok?

7) Byl/a jste uc¢astnikem dopravni nehody?

a) Ne b) Ano, jedné c) Ano, vice nez
jedné

8) Pokud jste byl/a ucastnikem dopr. nehody, pak jako:
a) Chodec b) Ridi¢ ¢) Spolujezdec

8) Jak se citite?
a) Unaveny/a b) Nevyspaly/a c) Odpocaty/a

d) 50let a vy$

d) VysSi odborné  e)Vysokoskolske

d) Nesoustfedény/a e) Soustredény/a



Priloha 3

POHLAVi | VEK | VZDELANI | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 2 5 2 1 5 3 4 2 0214 0200
2 2 5 2 1 4 2 4 1 0052 0032
2 2 5 2 2 1 3 2 1 0104 0040
2 2 5 1 2 1 1 1 3 0134 0140
2 2 5 1 1 3 2 4 1 0418 0423
2 2 5 1 1 4 1 1 2 0105 0030
1 2 3 2 1 3 1 1 3 0147 0111
1 2 5 1 1 3 1 1 3 0041 0015
2 2 5 1 1 3 2 4 2 0123 0100
1 3 3 3 1 6 1 1 3 0145 0130
1 3 5 3 2 1 1 1 1 0352 0500
2 3 2 2 1 6 3 3 4 0158 0125
2 2 5 1 2 1 1 1 2 0101 0030
1 2 5 2 1 3 2 2 2 0116 0050
2 2 4 2 1 5 1 1 3 0111 0045
1 2 5 2 2 1 1 1 3 0921 0450
1 3 3 2 1 2 1 1 2 0109 0102
2 2 5 2 1 3 1 1 4 0059 0050
1 3 3 2 2 1 1 1 2 0613 0500
1 2 3 2 2 1 1 1 1 0056 0030
1 2 4 3 1 2 1 1 1 0200 0143
2 2 5 2 1 6 2 3 3 0113 0040
2 2 3 3 1 5 3 3 4 0042 0100
1 2 5 3 1 4 2 4 3 0441 0400
1 2 3 1 1 5 3 3 1 0249 0315
1 3 3 3 1 5 1 1 3 0049 0015
1 2 4 3 1 8 2 3 4 0056 0101
1 2 5 3 1 2 1 1 3 0051 0130
2 2 5 2 1 4 3 3 3 0315 0100
1 2 4 3 1 4 1 1 4 0248 0101
1 2 5 3 1 5 1 1 3 1334 1256
1 3 2 2 1 1 2 3 3 0149 0210
1 2 3 3 1 4 2 3 3 0746 0200
2 2 5 2 2 1 2 4 4 0157 0100
1 2 3 3 1 3 1 1 1 0119 0110
1 3 4 3 1 6 3 4 3 0202 0200
1 3 3 2 2 1 2 4 1 0035 0201
1 2 3 2 2 2 2 2 2 0158 0130
1 2 4 3 1 3 3 3 4 0103 0100
1 2 3 2 1 3 3 4 3 0202 0040
1 2 3 2 2 1 2 4 4 0114 0100
2 3 5 2 1 5 3 2 4 0124 0130
1 2 5 3 1 5 1 1 2 0121 0200
2 2 5 1 1 3 2 3 2 0122 0230
1 3 3 2 1 3 3 3 3 0211 0150
2 3 3 2 1 4 3 3 3 0056 0020
1 3 2 2 1 6 3 2 3 0148 0045
1 2 4 2 1 5 2 3 3 0240 0130
2 2 3 3 1 6 1 1 4 1228 0300




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
1 3 3 3 2 1 1 1 1 0059 0100
2 2 3 2 1 8 3 3 2 0209 0127
2 3 3 2 1 8 3 3 3 0258 0200
2 3 5 2 1 4 2 4 1 0104 0100
2 3 3 2 1 8 3 3 4 0108 0100
1 3 3 2 2 1 3 2 2 0118 0130
1 3 3 2 2 1 2 4 2 0055 0345
1 2 3 2 1 7 3 4 3 0105 0100
2 2 4 2 1 3 3 3 1 0122 0200
1 1 3 1 1 3 2 2 3 0144 0100
2 2 5 1 1 5 2 3 3 0047 0040
2 2 5 2 1 6 1 1 1 0129 0100
2 1 3 1 1 3 2 4 3 0302 0100
2 2 3 1 1 5 3 3 3 0336 0117
1 2 3 1 1 2 1 1 3 0104 0040
2 2 5 1 1 3 1 1 2 0049 0030
2 2 5 1 1 3 3 3 4 0113 0101
2 2 3 1 1 3 3 2 3 0109 0115
2 1 3 1 1 3 2 2 4 0132 0230
2 2 5 1 1 4 2 3 3 0116 0045
2 2 5 1 1 2 3 2 1 0156 0200
2 2 3 1 2 1 3 2 4 0116 0015
1 2 3 1 1 2 2 2 1 0111 0159
2 2 5 1 1 3 2 2 3 0128 0205
2 2 5 1 1 1 3 3 2 0224 0130
2 2 3 1 1 4 1 1 4 0038 0025
2 2 3 1 1 2 1 1 3 0028 0030
2 2 3 1 2 1 3 4 5 0128 0045
2 2 3 1 1 5 3 4 3 0506 0050
2 1 3 1 1 2 1 1 1 0115 0059
2 2 5 2 2 1 1 1 5 0040 0100
2 2 3 1 2 1 3 2 5 0043 0045
2 2 5 2 1 5 2 2 4 1041 0030
2 2 3 1 1 4 3 2 1 0135 0030
2 2 3 1 1 4 3 2 5 0131 0050
2 2 5 1 1 4 3 3 3 0042 0130
2 2 3 1 1 2 2 2 1 0121 0100
2 2 3 1 2 1 2 4 3 0041 0100
2 2 5 2 1 3 2 4 4 0149 0200
2 2 5 1 1 6 2 3 4 0118 0100
2 2 3 1 1 5 3 3 5 0151 0300
1 2 3 1 1 2 1 1 3 0109 0102
1 2 5 2 2 1 2 4 1 0045 0100
2 2 5 1 1 3 3 3 1 0207 0125
1 2 3 1 1 3 1 1 2 0109 0300
2 2 5 1 1 2 3 4 2 0038 0100
2 2 5 1 2 1 2 2 5 0126 0120
2 2 3 2 1 4 1 1 1 0141 0100
2 2 5 1 1 5 3 4 1 0105 0115
1 2 5 1 1 2 2 4 5 0112 0230
1 2 3 1 1 3 2 4 5 0130 0110




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 2 3 1 1 3 1 1 2 0044 0030
2 2 5 1 2 1 2 4 1 0103 0040
2 2 5 2 1 5 1 1 3 0057 0100
2 2 3 1 1 5 3 3 4 0118 0200
2 2 3 1 1 2 1 1 1 0110 0050
2 2 3 1 2 1 1 1 5 0039 0220
2 3 5 2 1 5 3 2 1 0143 0130
2 2 5 2 2 1 1 1 1 0040 0110
2 3 5 2 1 3 3 3 2 0117 0130
2 2 3 1 1 3 1 1 4 0401 0200
1 2 5 1 1 2 1 1 3 0155 0218
2 2 5 1 1 8 2 3 4 0205 0101
2 2 3 1 1 3 2 3 4 0059 0200
2 2 5 2 1 5 2 4 1 0045 0020
2 1 3 1 2 1 1 1 3 0053 0059
2 2 3 1 1 3 2 3 3 0056 0050
2 2 3 1 1 4 2 4 4 0156 0154
2 2 3 1 1 2 1 1 3 0320 0118
2 3 3 2 1 5 2 3 3 0221 0130
2 2 5 1 1 4 2 2 3 0101 0215
1 2 5 2 2 1 2 4 1 0044 0005
1 2 5 1 1 3 3 2 3 0042 0100
2 2 3 1 1 3 3 2 5 0148 0200
1 2 3 1 1 1 2 2 4 0101 0110
2 2 3 1 1 4 1 1 4 0215 0230
2 2 3 1 1 4 3 3 5 0804 0030
2 2 3 2 1 5 1 1 3 0122 0045
1 1 3 1 2 2 3 4 5 0034 0030
2 1 3 1 1 4 2 3 3 0048 0100
2 2 5 1 1 4 3 3 4 0100 0036
2 2 5 1 1 3 1 1 1 0225 0045
2 2 3 1 1 5 2 3 4 0141 0055
2 1 3 1 1 3 2 3 1 0223 0230
2 1 3 1 1 2 2 3 1 0030 0030
2 2 5 1 1 6 1 1 4 0142 0130
2 2 3 1 1 2 2 4 4 0042 0110
2 2 3 2 1 4 1 1 1 0100 0100
2 2 5 2 2 1 1 1 2 0042 0020
2 2 3 1 1 2 3 4 3 0056 0030
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0121 0105
2 3 3 2 1 9 1 1 3 0135 0058
2 2 3 1 2 1 3 2 1 0044 0520
2 3 5 2 1 5 3 4 5 0106 0115
1 2 3 1 2 1 2 2 1 0036 0130
2 3 3 2 1 3 3 2 3 0124 0030
2 2 5 1 1 4 2 4 3 0253 0210
2 3 5 2 1 5 3 2 3 0110 0100
2 2 3 1 1 6 3 4 1 0154 0145
2 2 3 1 1 4 3 4 3 0219 0300
2 2 5 2 2 1 3 4 5 0037 0100
2 2 3 1 1 3 2 3 4 0103 0130




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 2 3 1 2 1 3 2 4 0106 0045
2 2 3 1 2 1 2 4 4 0112 0030
2 2 5 1 1 3 2 4 2 0104 0045
2 2 5 2 1 5 1 1 1 0158 0100
1 2 3 1 2 1 1 1 4 0042 0043
1 2 5 1 1 5 3 4 4 0123 0130
2 3 5 2 1 3 3 3 1 0109 0130
2 2 5 2 1 5 3 3 1 0104 0227
2 2 3 1 1 3 3 2 1 0106 0050
2 2 3 1 2 1 1 1 5 0307 0214
1 2 3 1 1 3 1 1 4 0053 0200
1 2 5 2 1 5 2 4 4 0139 0100
2 2 3 1 1 2 3 3 1 0100 0050
2 2 5 1 1 5 2 2 1 0100 0505
2 2 3 1 1 3 1 1 4 0125 0040
2 2 3 1 1 2 3 2 4 0204 0301
2 2 3 1 2 1 3 4 1 0036 0100
1 1 3 1 1 2 1 1 2 0157 0100
2 2 3 1 1 5 3 2 3 0123 0130
2 2 5 1 2 1 1 1 1 0207 0125
2 2 3 1 1 2 2 2 2 0046 0010
2 1 3 1 1 3 3 4 3 0050 0100
2 2 5 1 1 5 2 4 4 0112 0114
2 2 3 1 1 2 1 1 2 0112 0100
2 2 3 1 1 4 1 1 3 0111 0200
1 2 3 1 1 2 1 1 3 0051 0030
2 2 5 2 1 4 2 2 4 0123 0150
2 2 3 1 1 3 3 2 3 0157 0130
2 3 3 2 1 3 3 2 1 0238 0230
1 2 5 1 2 1 2 2 3 0052 0035
2 2 3 1 1 2 2 4 1 0042 0040
2 2 3 1 2 1 2 3 1 0204 0130
1 2 3 1 2 1 1 1 1 0055 0100
1 4 1 3 2 2 3 2 1 0025 5050
2 2 5 2 1 2 3 3 5 0056 0130
2 oo 5 1 1 4 3 2 4 0148 0200
2 1 3 1 1 3 1 1 3 0132 0100
2 2 3 1 1 3 3 2 1 0232 0035
2 2 5 1 1 4 2 3 5 0143 0300
2 2 3 1 1 3 2 2 1 0103 0100
1 1 3 1 2 1 1 1 3 0048 0030
2 1 3 1 1 4 2 2 5 0116 0136
2 2 3 1 1 4 3 4 3 0112 0110
1 2 3 1 2 1 2 2 2 0053 0050
2 2 3 1 2 1 1 1 2 0317 0100
2 1 3 1 1 4 1 1 5 0114 0040
2 2 3 1 1 3 2 4 1 0056 0115
2 3 3 2 1 2 2 3 3 0128 0200
2 2 3 1 2 1 1 1 2 0054 0100
2 2 3 1 1 4 1 1 1 0108 0210
2 1 3 1 2 1 2 2 2 0110 0130




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 2 5 2 1 5 1 1 1 0128 0100
2 2 3 1 1 4 3 2 4 0048 0045
2 2 3 2 1 3 2 2 2 0204 0130
2 2 5 2 1 3 1 1 4 0119 0120
2 2 3 1 2 1 1 1 4 0036 0137
2 2 5 2 1 5 2 3 1 0107 0035
2 2 3 1 1 7 3 4 1 0135 0327
2 2 3 2 1 7 3 3 4 0135 0112
2 2 3 1 1 3 2 3 5 0217 0100
2 2 3 2 2 1 3 4 1 0059 0120
2 2 3 1 1 5 3 4 5 0044 0030
2 2 3 1 1 5 3 2 4 0124 0030
1 2 3 1 2 1 1 1 2 0055 0050
2 2 3 2 1 4 2 3 2 0608 0130
2 3 5 2 1 3 1 1 1 0118 0100
1 3 5 2 1 4 3 3 1 0124 0100
1 2 3 2 2 1 3 4 3 0109 0030
1 2 3 1 1 2 1 1 3 0350 0215
2 2 5 2 1 2 1 1 4 1214 1519
2 2 5 1 1 3 3 4 3 0045 0050
1 2 5 2 1 3 1 1 3 0049 0020
2 3 5 2 1 4 3 3 3 0300 0100
2 2 3 1 1 5 1 1 3 0112 0030
2 2 3 1 1 2 1 1 3 0111 0130
1 3 5 2 2 1 3 2 1 0110 0153
1 2 3 1 1 3 1 1 4 0119 0200
2 2 5 2 1 5 3 2 2 0059 0030
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0050 0030
2 2 3 1 1 3 2 4 3 0117 0130
1 2 5 1 2 1 2 4 4 0050 0049
2 2 5 1 1 5 1 1 3 0056 0050
1 2 5 2 1 4 2 2 3 0040 0030
2 1 3 1 2 1 1 1 2 0053 0030
1 2 4 3 2 1 1 1 3 0136 0115
2 2 3 1 1 4 2 3 1 0156 0113
2 2 5 2 1 5 1 1 1 0107 0101
1 2 5 3 1 4 3 4 1 0101 0220
2 2 3 1 1 4 1 1 2 0137 0050
2 3 5 2 1 5 1 1 2 0051 0130
2 2 3 2 1 5 1 1 2 0123 0059
2 2 3 1 1 2 1 1 1 0141 0045
2 2 5 1 1 5 2 2 4 0044 0100
1 1 3 1 1 2 3 3 1 0250 0502
2 2 5 2 1 5 3 3 3 0057 0103
1 3 3 3 2 1 1 1 1 1103 0110
2 2 5 2 1 3 3 4 4 3232 3820
2 2 5 1 1 7 3 3 3 0127 0203
2 2 5 1 2 1 2 4 2 0108 0240
2 2 3 1 1 3 3 2 2 0213 0120
2 2 3 1 1 2 1 1 1 0142 0200
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0924 0001




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 2 3 1 1 2 3 2 2 0107 0100
2 1 3 1 1 5 2 4 4 0118 0100
2 2 3 1 1 3 2 2 1 0126 0220
1 2 3 1 2 1 1 1 4 0040 0130
2 2 5 1 2 1 2 2 3 0107 0030
2 1 3 1 1 3 2 3 3 0101 0055
2 2 5 1 1 6 3 3 5 0100 0230
2 2 5 1 1 3 1 1 1 0108 0111
2 2 5 1 2 1 3 2 2 0043 0110
2 2 3 1 1 3 2 4 4 0120 0200
1 2 5 1 2 1 1 1 3 0109 0101
2 1 3 1 1 4 2 2 1 0143 0100
1 3 4 3 2 2 1 1 3 0133 0320
1 2 3 2 2 1 2 4 1 0100 0015
2 3 3 2 2 1 3 2 1 0109 0030
2 2 3 1 1 3 2 2 1 0100 0130
1 2 5 1 2 1 3 2 1 0054 0030
1 2 3 1 1 4 1 1 3 0121 0200
2 2 3 1 1 6 3 3 4 0122 0137
2 2 3 1 2 1 2 4 2 0117 0100
2 2 5 1 1 4 3 3 2 0129 0040
2 2 5 2 1 8 1 1 4 0117 0045
2 2 5 2 1 4 2 3 3 0044 0102
1 2 3 1 1 3 2 4 5 0102 0045
1 4 3 3 1 3 2 2 3 0219 0510
2 2 3 1 2 1 3 2 5 0119 0120
2 2 5 1 1 3 1 1 3 0111 0130
1 2 3 1 1 3 2 4 5 0123 0040
2 3 5 2 1 3 1 1 2 0117 0100
2 1 3 1 2 1 1 1 4 0045 0015
2 2 3 1 2 1 3 3 1 0903 0210
2 1 3 1 1 3 1 1 3 0233 0216
2 2 3 1 2 1 1 1 1 0230 0100
2 2 5 2 1 4 3 3 3 0124 0100
2 2 5 1 1 4 1 1 4 0139 0030
2 2 5 1 2 1 2 2 5 0119 0105
2 1 3 1 1 2 2 2 1 0225 0225
2 3 5 2 1 5 3 3 1 0105 0040
1 2 3 1 2 1 3 2 3 0233 0250
2 2 3 2 1 5 3 3 3 0118 0030
2 2 5 1 1 3 2 4 1 0102 0200
2 2 3 1 1 3 2 3 3 0046 0020
2 2 3 1 1 3 2 4 2 0540 0200
2 2 5 1 1 5 2 3 3 0045 0030
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0531 0200
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0130 0200
2 2 3 1 1 4 2 4 4 0132 0210
2 2 5 2 1 3 2 3 4 0047 0210
2 1 3 1 1 1 2 2 2 0106 0030
2 2 3 3 1 3 1 1 1 0258 0230
2 2 3 1 1 3 2 4 2 0148 0225




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 1 3 2 1 9 2 3 3 0059 0100
2 2 5 2 2 1 1 1 4 0126 0100
2 2 5 1 2 1 2 4 5 0217 0430
2 2 5 1 1 4 1 1 4 0050 0030
2 2 3 1 1 6 2 2 2 0059 0035
2 4 5 2 1 6 3 3 3 0111 0100
1 1 3 1 1 3 1 1 5 0132 0100
2 1 3 1 1 3 3 2 1 0327 0201
2 2 5 1 1 3 1 1 4 0222 0050
2 2 5 1 1 3 3 3 1 0110 0100
1 2 5 1 2 1 2 4 1 0109 0053
2 2 5 1 1 5 1 1 3 0043 0020
2 1 3 1 1 5 2 2 4 0124 0100
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0048 0058
2 2 5 1 1 4 2 4 4 0107 0115
1 4 3 2 2 1 2 4 2 0050 0120
2 2 5 2 2 1 3 2 3 0224 0337
2 1 3 1 1 6 2 3 1 0055 0052
2 2 3 1 2 1 3 3 5 0103 0220
2 2 5 1 1 2 3 4 4 0043 0100
1 2 5 1 1 3 3 4 1 0100 0056
2 2 5 2 1 7 3 2 2 0220 0055
2 2 5 1 1 3 2 3 1 0128 0105
2 2 3 1 1 2 1 1 2 0112 0048
1 2 3 1 1 2 3 4 2 0116 0130
2 2 3 1 1 3 2 3 1 0124 0100
2 2 3 1 1 5 3 2 1 0111 0030
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0250 0200
2 2 5 2 1 5 3 2 2 0140 0050
2 2 3 1 1 5 2 2 3 0131 0430
2 2 5 3 1 6 3 2 1 0145 0450
2 2 3 1 1 3 1 1 2 0113 0100
1 3 5 2 1 3 2 4 2 0054 0200
1 2 3 1 2 1 2 2 1 0100 0035
2 2 5 2 1 4 3 2 1 0057 0040
1 2 4 1 1 6 2 4 3 0114 0100
2 1 3 1 2 1 3 4 3 0122 0100
2 2 3 1 1 3 3 4 3 0203 0230
2 2 5 1 2 1 3 2 3 0052 0020
2 1 3 1 1 4 2 3 1 0040 0100
2 2 4 1 1 5 1 1 2 0105 0100
2 2 3 1 1 2 1 1 1 0058 0100
2 2 3 1 1 3 1 1 3 0107 0050
2 2 3 1 1 3 2 2 3 0032 0030
1 2 5 3 1 6 3 3 1 0206 0040
2 2 5 1 1 4 1 1 4 0046 0040
1 2 5 2 1 3 2 2 1 0129 0130
2 2 3 1 1 3 2 3 4 0117 0120
1 2 3 1 2 1 2 4 2 0049 0050
2 2 5 2 1 5 2 2 1 0133 0200
1 2 5 1 2 1 1 1 1 0034 0021




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 2 5 1 1 5 3 2 2 0215 0130
1 4 5 3 2 1 2 4 1 0042 0100
1 4 3 3 1 4 2 4 1 0331 0135
2 2 5 2 1 4 2 4 2 0104 0030
1 2 5 3 2 1 1 1 4 0049 0025
1 3 3 2 2 1 2 4 4 0159 0323
2 2 4 2 1 3 1 1 2 0021 0045
2 4 3 2 1 3 3 2 3 0120 0230
2 2 5 3 1 4 2 2 3 0251 0330
2 3 3 3 2 1 1 1 4 0110 0100
2 3 3 2 1 5 3 3 3 0132 0102
1 3 4 2 1 4 1 1 1 0104 0120
2 3 5 3 1 3 3 4 3 0110 0101
2 3 3 2 1 5 3 3 3 0200 0205
1 4 2 3 1 5 1 1 3 0046 0030
2 2 5 2 1 4 1 1 3 0040 0020
1 2 5 3 1 4 3 4 4 0114 0130
2 3 3 2 1 3 2 3 1 0056 0110
1 3 5 2 1 5 2 3 1 0049 0030
1 2 3 3 2 1 1 1 2 0108 0215
2 4 5 2 1 5 3 3 3 0113 0145
2 3 5 2 1 4 2 3 4 0119 0045
1 2 5 2 2 1 1 1 3 0050 0045
1 2 5 1 1 3 1 1 3 0446 0200
2 4 3 2 2 1 1 1 2 0209 0200
2 3 3 2 1 5 2 3 3 0121 0130
2 2 5 3 1 4 2 3 1 0242 0200
2 2 5 2 1 3 1 1 3 0244 0030
1 2 5 1 1 5 2 3 3 0150 0110
1 2 5 3 2 1 2 2 3 0154 0216
2 4 5 2 1 5 3 3 4 0213 0200
2 2 5 2 1 3 1 1 3 0732 0030
1 2 5 1 1 2 1 1 3 0109 0054
1 2 5 1 2 1 1 1 3 0112 0030
1 4 3 2 2 1 2 2 2 0116 0130
1 2 5 1 2 1 3 2 1 0052 0040
2 2 5 2 1 8 1 1 3 0126 0115
1 2 5 2 2 1 2 4 3 0045 0100
1 3 5 3 1 6 2 3 4 0055 0030
2 2 5 2 1 5 1 1 2 0030 0030
2 4 3 2 1 3 1 1 3 0135 0130
2 2 3 2 1 2 2 2 3 0114 0435
2 2 5 1 2 1 1 1 4 0324 0230
1 2 5 1 1 2 2 4 1 0036 0110
2 4 3 2 2 2 1 1 1 0059 0215
2 2 3 2 1 5 1 1 1 0048 0055
1 2 5 2 1 4 1 1 3 0114 0100
1 2 5 2 1 2 1 1 1 0314 0800
1 3 5 2 1 4 1 1 1 0109 0120
1 3 5 3 2 1 3 4 4 0045 0045
1 2 5 2 2 1 1 1 3 0152 0030




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 2 5 2 1 5 2 3 3 0056 0130
1 2 3 1 1 2 1 1 4 0049 0100
2 2 5 1 1 7 3 4 3 0150 0115
2 2 3 2 1 5 3 4 1 0108 0125
2 2 5 2 2 1 2 4 3 0105 0040
2 2 3 2 2 2 3 2 5 0133 0200
2 2 5 2 1 4 1 1 1 0122 0030
2 2 3 2 1 2 2 3 2 0111 0115
2 2 3 2 1 5 2 3 4 0045 0100
2 3 5 2 1 5 3 2 4 0119 0210
2 3 5 2 2 1 3 4 5 0142 0030
2 3 5 2 1 4 1 1 1 0155 0200
1 2 5 2 2 1 1 1 2 0123 0020
2 1 3 2 1 3 2 2 1 0137 0300
1 2 5 2 1 2 1 1 1 0103 0100
1 2 5 2 1 3 1 1 3 0029 0045
2 2 3 2 1 5 2 3 2 0105 0015
2 2 5 2 1 3 2 2 4 0147 0230
1 2 5 3 1 2 1 1 1 0143 0215
2 2 5 2 1 5 3 2 3 0139 0100
2 2 3 2 1 5 1 1 4 0115 0045
1 1 3 1 2 2 2 2 2 0115 0100
2 2 5 2 1 4 1 1 4 0146 0040
1 2 3 3 1 3 2 4 1 0107 0156
2 3 5 3 1 5 2 3 1 0056 0050
2 2 5 3 1 3 1 1 3 0349 0100
1 2 3 2 2 1 1 1 1 0113 0102
2 2 2 2 1 6 3 3 2 0405 0101
1 2 5 1 2 1 2 4 3 0055 0100
2 2 4 3 1 5 1 1 3 0118 0035
2 2 5 2 1 6 2 3 3 0114 0200
2 2 2 2 1 3 2 3 5 0633 0525
1 2 3 1 2 1 1 1 5 0051 0130
2 2 5 2 1 4 2 4 3 0225 0040
2 2 3 2 1 7 3 3 2 0234 0200
1 2 5 3 2 1 1 1 3 0405 0500
1 2 3 1 1 3 2 2 3 0203 0110
1 3 3 3 2 1 1 1 3 0129 0130
2 3 2 3 2 1 3 4 2 0140 0105
1 2 3 2 1 5 2 3 4 0256 0300
2 2 5 1 1 2 2 4 2 0627 0428
1 2 5 1 2 1 1 1 3 0040 0030
2 4 5 2 1 7 3 3 4 0112 0120
1 2 5 3 1 4 2 3 2 0048 0050
1 3 3 2 1 5 1 1 1 0118 0130
2 2 5 2 1 9 3 3 3 0101 0030
2 2 5 3 1 4 2 3 2 0120 0100
1 2 3 1 2 1 1 1 4 0039 0050
1 2 3 2 2 1 1 1 3 0158 0220
1 2 5 1 1 4 2 3 3 0109 0030
1 2 5 2 1 3 2 4 4 0124 0200




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
1 2 5 1 1 3 1 1 3 0139 0130
2 2 5 1 1 2 3 2 5 0054 0045
2 2 3 1 1 8 2 2 3 0131 0216
1 4 3 3 1 3 1 1 4 1355 1400
2 3 2 2 1 7 1 1 1 0114 0210
2 3 5 2 1 3 3 4 1 0140 0045
2 3 4 2 2 1 2 4 3 0544 0600
2 3 4 2 2 1 2 4 3 0015 0010
2 3 5 2 1 8 3 3 1 0215 0200
2 3 5 2 1 6 2 3 1 0104 0055
1 2 5 2 1 2 2 4 1 0224 0320
1 3 5 3 2 1 3 2 2 0100 0110
2 2 3 1 1 3 1 1 1 0124 0030
1 2 5 2 2 1 2 2 4 0050 0050
2 2 5 2 1 5 1 1 1 0043 0100
2 3 5 2 1 4 2 3 1 0137 0210
2 3 5 2 1 7 3 3 3 0114 0110
2 2 5 2 1 5 2 3 3 0146 0130
2 2 5 2 1 4 1 1 1 0104 0120
2 3 5 2 1 5 1 1 1 0109 0030
2 2 5 2 1 7 2 3 4 0412 0437
2 4 5 2 1 7 2 3 3 0111 0110
2 4 5 2 1 4 3 3 1 0139 0200
2 2 5 2 1 9 3 2 3 0200 0300
2 2 5 1 1 4 3 3 1 0048 0030
2 3 5 2 1 5 3 3 2 0102 0300
2 3 5 2 1 7 3 3 5 0106 0125
2 3 5 2 1 3 1 1 1 0049 0040
1 3 5 2 1 5 2 3 2 0105 0120
1 3 5 2 1 4 2 3 2 0046 0300
2 3 5 2 1 3 3 3 3 0138 0100
2 2 5 2 1 4 2 3 2 0052 0030
2 3 5 2 1 2 2 4 4 0115 0055
2 2 5 2 1 4 1 1 2 0044 0030
2 2 5 2 1 6 1 1 3 0043 0030
1 4 5 2 1 2 1 1 4 0110 0100
2 4 5 2 2 1 2 3 4 0106 0055
2 4 5 2 2 1 1 1 3 0231 0220
2 2 5 2 1 3 2 3 4 0119 0230
1 3 3 3 1 3 1 1 3 0152 0250
2 2 5 2 1 3 3 2 2 0149 0100
2 2 5 2 2 1 1 1 1 0136 0200
1 2 5 2 1 3 1 1 1 0118 0130
1 3 3 3 1 5 1 1 3 0138 0120
2 4 5 2 1 5 1 1 4 0136 0130
2 3 5 2 2 1 3 2 3 0214 0330
2 4 5 2 1 5 3 3 4 0117 0130
2 3 5 2 2 1 1 1 3 0202 0059
2 2 5 2 1 5 1 1 2 0050 0030
1 4 5 2 1 4 3 3 5 0043 0049
1 3 4 3 1 2 2 3 3 0136 0320




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 3 5 2 1 4 1 1 3 0120 0115
2 2 5 2 1 2 2 2 4 0327 0300
2 3 5 2 1 6 3 3 3 0057 0215
2 3 5 2 1 6 3 2 4 0120 0330
2 3 5 2 1 4 3 3 2 0052 0050
2 2 5 2 1 6 2 3 1 0119 0130
2 4 5 2 1 5 3 3 3 0117 0100
2 3 5 2 1 5 3 3 2 0151 0100
2 4 5 2 1 6 3 2 1 0148 0030
1 3 5 3 1 4 2 3 4 0110 0210
2 2 5 2 1 3 2 3 1 0112 0130
1 3 5 2 2 1 2 2 3 0123 0130
2 4 5 2 1 3 2 3 3 0139 0113
2 3 5 2 1 6 2 3 3 0045 0112
2 2 5 2 1 4 3 3 3 0310 0100
2 3 5 2 1 5 1 1 4 0047 0035
2 4 5 2 1 4 3 3 3 0301 0420
1 4 3 3 2 1 1 1 3 0104 0110
1 3 5 2 1 4 3 3 3 0413 0400
2 2 5 2 1 6 1 1 3 0257 0050
2 3 5 2 1 3 2 4 1 0128 0100
2 4 5 2 1 4 1 1 1 0054 0020
2 2 5 1 1 3 2 3 3 0122 0030
1 4 5 2 1 5 1 1 3 0127 0120
2 3 5 3 2 1 1 1 3 0032 0035
2 2 5 2 1 5 3 3 4 0135 0130
2 2 5 2 1 3 3 4 1 0229 0100
2 2 5 2 1 5 3 3 1 0122 0200
2 3 5 2 1 2 2 3 1 0116 0100
2 2 5 2 2 1 2 2 4 0037 0040
2 2 5 2 2 1 3 2 4 0041 0045
2 2 5 2 2 1 3 4 5 0031 0100
2 4 5 2 1 4 3 4 4 0212 0410
1 3 5 3 1 5 2 3 1 0058 0120
2 2 5 2 1 3 2 3 3 0223 0245
2 3 5 3 1 4 3 3 2 0143 0102
2 2 5 2 1 5 2 3 3 0107 0030
2 2 5 2 1 3 3 3 4 0101 0142
2 3 5 2 1 3 1 1 3 0255 0230
2 2 5 2 1 6 3 3 1 0102 0110
2 3 5 2 1 5 3 3 3 0214 0130
2 2 5 2 1 5 1 1 3 0057 0045
2 2 5 2 1 5 1 1 4 0145 0220
2 3 5 3 1 6 2 3 3 0045 0020
2 2 3 1 1 4 2 3 2 0217 0300
1 4 3 3 1 3 3 3 1 1112 1100
1 4 3 3 1 3 3 3 1 0036 0030
2 2 3 1 1 3 3 2 5 0220 0130
2 2 5 2 1 5 2 3 5 0044 0055
2 2 5 2 1 3 1 1 5 0139 0100
2 2 5 2 1 3 1 1 3 0105 0100




POHLAVi | VEK | VZDELANi | ZAMESTNANI | RIDIC | KM/ROK | NEHODY | TYP | STAV | SKUTECNOST | ODHAD
2 4 5 2 1 5 2 3 4 0124 0320
2 2 5 2 1 4 1 1 1 0052 0030
2 3 5 2 1 7 3 3 4 0200 0235
2 2 5 1 1 5 3 4 2 0135 0053
2 4 5 2 2 1 2 2 1 0112 0100
2 3 5 2 2 1 2 3 4 0117 0300
2 4 5 2 1 5 2 3 3 0058 0100
2 4 5 2 1 5 2 3 3 0040 0020
1 3 5 2 2 1 1 1 3 0134 0105
2 4 5 3 1 4 1 1 2 0114 0300
2 4 5 2 1 6 3 3 1 0239 0230
2 3 5 2 1 5 2 3 3 0136 0030
2 2 5 2 1 6 3 3 3 0058 0030
2 3 5 2 1 3 2 2 3 0054 0320
2 2 5 1 1 3 3 4 2 0049 0057
1 2 3 1 2 1 2 3 1 0146 0130




Relativni chyba odhadu [-]

Priloha 4

1-2-9 Pohlavi Vék Stav
HERE o
2 Gaussova kfivka rozlozZeni pravdépodobnosti Rozptyl [-] 0,8062
g 08r pro faktory: pohlavi, vék, stav 4 Stredni hodnota [ 0,0412
o
= 07r 4
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2 o4t 1
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= 02r 1
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S o1t .
o
0 . . . . \
=15 =10 -5 o 5 10 15
Relativni chyba odhadu [-]
Gaussovy kiivky rozloZeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru :pohlavi
Unavenyla Mewyspalyiéd Odpotanfa Soustfedény/a Nesoustfedémifa
1 1 1 1 1
Kl Apr é stredni hodi [-1 po vy hani: pohlavi
— o 05 0.5 0.5 05 05
=) g 1-2-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
g 0 0 0 0 i
o= i -0 o 10 ; -0 010 ; -0 0 10 1*10 01 ; <o o 10 0-20 let 0,7347 1,1220 1,5094 1,8967 2,2840
[=} 4
F g 20-30 let -0,9594 -0,5720 -0,1847 0,2026 0,5900
= & 05 0.5 0.5 05 05
L g' 30-50 let -2,6534 -2,2661 -1,8788 -1,4914 -1,1041
ki) o] 0 a a o
& R W el B RS B 0 SR nad 50 let -4,3475 -3,9602 -3,5728 -3,1855 -2,7982
D ey il 1 1 1
g =
@L EDS 0.5 0.5 05 05 Apr yly [-] po vy hani: pohlavi
= M .1z . PR PPy o ix e
0 0 a o] 1} -2-
g eI SLIGED e ST ST 1-2-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
s g ! 1 ! ! 1 0-20 let 0,8315 0,8495 0,875 0,908 0,9485
5 @
% B 05 0.5 0.5 05 035 20-30 let 0,8411 0,8262 0,8189 0,8191 0,8268
=)
©
0 0 ] 0 0 w
g TR 0o oo TR a0 30-50 let 0,9941 0,9464 0,9063 0,8737 0,8485
Relativni chyba odhadu [-] nad 50 let 1,2906 1,2101 1,1372 1,0717 1,0138
Gaussovy kfivky rozloZeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: vék
Unavenyia Newyspalyfd Odpocatia Soustfedénya Nesoustfedéngia
i} 1 1 1 1
Apr é stredni hodi [-1 po vy hani: vék
v, 08 08 0.6 0.8 08
= 1-2-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
B g 06 06 0g 08 -~
= ‘ena Zena -4,9870 -4,2123 -3,4376 -2,6630 -1,8883
2 0.4 0.4 0.4 0.4 04
= Muz -2,2386 -1,4639 -0,6893 0,0854 0,8600
2 0z 0.2 0.2 0z 0.2
G
*;é D_m 010 g 40 0 10 z 0 0 10 D_m o0 g 00 10 Aproximované rozptyly [-] po vynechani: vék
é 1-2-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
=l
2 1 ! ; 1 ! Zena 6,7607 5,1573 3,8239 2,7606 1,9673
L og o8 0.8 0g o0&
3 Muz 2,2925 1,6472 1,2719 1,1666 1,3314
B 0e 06 06 0e 06
= 0.4 04 04 0.4 04
% nz2 02 0.2 0z 02
0 0 o o 0
4D D10 400 10 10 010 40 D10 -0 O 10
Relativni chyba odhadu [-]
Gaussovy kfivky rezlezeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru: stav
0-20 let 20-30 let 3050 let nad 50 let
1 1 1 1
Apr é stredni hodi [-1po vy hani: stav
e} 0.8 0.8 0.8 0.8
= 1-2-9 0-20 let 20-30 let 30-50 let nad 50 let
s . 0.8 06 0.6 06
£ Zena E r R
3 i . . . Zena 2,0557 2,1795 6,4146 10,6498
=
§ 02 02 02 02 Muz 5,4912 1,2560 -2,9792 -7,2144
S
= 0 0 0 0 N " -
2 10 0 10 40 © 0 0 0 10 oo 10 Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav
=
_@ 1-2-9 0-20 let 20-30 let 30-50 let nad 50 let
o 1 1 i 1
= Zena 2,5435 2,7532 17,3122 46,2205
5 0.8 0.8 0.8 0.8
g muz 08 0B 0.6 0.6 Muz 12,9142 1,4841 4,4034 21,6719
fol
S 0.4 0.4 0.4 0.4
2
T 0.z 0z 0z 0z
0 o 0
0 010 40 O 10 40 0 10 10 0 10




L D8+ Gaussova kfivka rozloZeni pravdépodobnostipro -
3 faktory: vék, akt.fidig, stav
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Relativni chyba odhadu [-]
Gaussovy kiivky rozlozeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru: vék
Unaveryfa Newyspalf'é Odpocatyfa Soustfedényla Nesoustfedémya
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Relativni chyba odhadu [-]
Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: akt.fidic
Unavenyfa Mewspahdd Odpotatyd Soustfed@nyd Nesoustfedsnyfa
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Relativni chyba odhadu []
Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: stav
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Relativni chyba odhadu [-]

2-5-9 Vék Aktivni Fidic Stav
Rozptyl [] 0,8945
Stiedni hodnota [-] 0,0412
Apr é stiedni hod| [-] po vynechani: vék
2-5-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Ano -2,2348 -1,3804 -0,5261 0,3283 1,1826
Ne -6,3691 -5,5148 -4,6604 -3,8061 -2,9518
Apr ptyly [-] po vy i vék
2-5-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustiedény/a
Ano 2,4014 1,7064 1,3399 1,3019 1,5923
Ne 10,405 8,1206 6,1646 4,5371 3,2381
Api é stfedni hodnoty [-] po v hani: aktivni fidi¢
2-5-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
0-20 let 0,4752 0,9023 1,3295 1,7567 2,1838
20-30 let -1,2756 -0,8484 -0,4213 0,0059 0,4331
30-50 let -3,0263 -2,5992 -2,1720 -1,7448 -1,3177
nad 50 let -4,7771 -4,3499 -3,9228 -3,4956 -3,0684
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: aktivni fidi¢
2-5-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
0-20 let 0,9269 0,9416 0,9654 0,9984 1,0405
20-30 let 0,9619 0,9392 0,9257 0,9212 0,9259
30-50 let 1,1502 1,0901 1,0392 0,9973 0,9646
nad 50 let 1,4918 1,3943 1,3059 1,2267 1,1566
Apr é stredni hodi [-1po vy i: stav
2-5-9 Ano Ne
0-20 let 5,9077 0,7398
20-30 let 1,5308 -3,6371
30-50 let -2,8461 -8,0140
nad 50 let -7,2229 -12,3909
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav
2-5-9 Ano Ne
0-20 let 14,9121 1,1705
20-30 let 1,8889 6,2430
30-50 let 4,1916 26,6412
nad 50 let 21,8199 62,3652




Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu []

Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu [

Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu []

Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu [-]

08 Gaussova kfivka rozloZeni pravdépodobnosti 7l
Sl pro faktory: vék, kmirok, stav |
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Relativni chyba odhadu [-]
Gaussovy kiivky rozlozeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: vék
[kmiok]  Unavenyié Newyspalifa Odpocatya Soustfedényfa Mesoustfedény/a
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Relativni chyba odhadu [-]

Gaussovy kiivky rozlozeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru: kmirok
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Relativni chyba odhadu [-]
Gaussovy kiivky rozlozeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: stav
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Relativni chyba odhadu [-]

2-6-9 Vék Km/rok Stav
Rozptyl [-] 0,7806
Stfedni hodnota [-] 0,0413
Aproximované stfedni hodnoty [-] po vynechani: vék
2-6-9 Unaveny/a Nevyspaly/a Odpocaty/a Soustredény/a Nesoustfedény/a
0 km/rok -0,4662 -3,6869 -2,9076 -2,1283 -1,3490
1-1000 -3,8849 -3,1056 -2,3263 -1,5470 -0,7677
1001-5000 -3,3036 -2,5243 -1,7450 -0,9657 -0,1864
5001-10000 -2,7223 -1,9430 -1,1637 -0,3844 0,3949
10001-20000 -2,1410 -1,3617 -0,5895 0,1969 09762
20001-30000 -1,6598 -0,7804 -0,0011 07782 1,5575
30001-40000 -0,9785 -0,1992 05802 1,3595 2,1388
40001-50000 -0,3972 03821 1,1614 1,9408 2,7201
nad 50001 0,1841 09634 1,7427 2,5220 33014
Aproximované rozptyly [] po vynechani: vék
2-6-9 Unaveny/a Nevyspaly/a Odpocaty/a Soustfedény/a Nesoustfedény/a
0 km/rok 1,8739 1,5562 1,2992 1,1030 09675
1-1000 1,6312 1,3588 1,1471 0,9962 0,9060
1001-5000 14222 1,1951 1,0288 0,9232 08783
5001-10000 1,2471 1,0653 09442 0,8839 0,8843
10001-20000 1,1057 09693 08935 0,8785 09242
20001-30000 09982 09070 08765 0,9068 09978
30001-40000 09244 08785 0,8934 0,9689 1,1053
40001-50000 08844 08838 09440 1,0649 1,2465
nad 50001 08782 09229 1,0284 1,1946 14215
Ap é stfedni hodi [-] po vy hani: km/rok
2-6-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
0-20 let 7,7272 9,4807 11,2341 12,9876 14,7410
20-30 let -0,6358 1,1176 2,871 4,6245 6,3780
30-50 let -8,9989 -7,2454 -5,4920 -3,7385 -1,9851
nad 50 let -17,3619 -15,6085 -13,855 -12,1016 -10,3481
Apr ptyly [-] po vy hani: km/rok
2-6-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
0-20 let 22,0741 32,8023 45,7169 60,8179 78,1053
20-30 let 0,9877 1,2881 3,7748 8,4479 15,3074
30-50 let 29,6368 19,5093 11,5681 5,8134 2,2450
nad 50 let 108,0213 87,4659 69,0969 52,9143 38,918
Aproximované stedni hodnoty [] po vynechani: stav
26 0 - 1001- 5001- 10001~ 20001- 30001- 40001~ nad
9 km/r 1000 5000 10000 20000 30000 40000 50000 50001
ok kmirok | kmirok kmirok km/rok kmirok kmirok km/rok kmirok
0"&2{] 3,3347 [ 40613 | 47879 55146 62412 69678 76944 84210 9,1476
20-
30 [1,3114 [ -05848 | 011418 0,8684 1,5950 2,3217 3,0483 3,7749 4,5015
let
30-
50 |-59575( -52309 | -45043 | -3,7777 | -30511 -2,3245 -1,5979 08713 | -0,1446
let
nad
50 |[10,6037| -98771 | -9,1505 | -8,4238 | -7,6972 -6,9706 -6,2440 55174 | -4,7908
let
é rozptyly [-] po vy i stav
26 0 - 1001- 5001- 10001~ 20001- 30001- 40001~ nad
9 km/r 1000 5000 10000 20000 30000 40000 50000 50001
ok kmirok | kmirok kmirok km/rok kmirok kmirok km/rok kmirok
0"&2{] 17796 | 22573 | 2,8289 3,4943 4,536 5,1067 6,0537 7,0946 82293
20-
30 [09440( 08215 | 07929 08582 10173 1,2703 16171 2,0578 2,5023
let
30-
50 |39460 | 32234 | 25946 | 2,0597 16186 12714 1,0181 0,8586 0,7930
let
nad
50 10,7856 94628 | 82339 7,0988 6,0576 51102 4,2567 3,4971 2,8313
let




Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu [-] Hustota pravdspodobnost chyby odhadu [ Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu [

Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu []
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I Gaussova kiivka rozloZeni pravdépodobnosti pro
faktory: vzdélani, akt.fidi¢, svédek nehody
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Relativnl chyba odhadu [-]

Gaussovy krivky rozloZeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru: vzdélani

Me Ano, jedné Ano, vice nez jedne

1 1 1

08 08 058

08 06 06

Ao gy 04 04

02 ! 02 02
oo T R T R TT T

1 1 1

08 0.8 08

Ne 06 06 06

04 04 0.4

02 02 02
oo o o w "o o w

Relativni chyba odhadu [-]

Gaussovy kiivky rozlozeni
pravdépodobnosti po vynechani
faktoru: akt.fidi¢
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Gaussovy kiivky rozlozeni pravdépodobnosti
po vynechani faktoru: svédek nehody
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Relativni chyba odhadu [

3-5-7 Vzdélani Aktivni fidi¢ Svédek nehody
Rozptyl [-] 1,0315
Stiedni hodnota [-] 0,0411
Api é stfedni hodnoty [-] po v hani: vzdélani
3-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Ano -0,9702 -3,3525 -5,7349
Ne -6,0729 -8,4552 -10,8375
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: vzdélani
3-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
2,1652 7,6576 19,2039
21,3323 39,7912 64,3040
Apr é stiedni hodi [-] po vynechani: Aktivni fidi¢
3-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Zakladni -3,8711 -4,8241 -5,7770
Vyucen/a -2,6399 -3,5928 -4,5457
Stiedoskolské -1,4086 -2,3615 -3,3145
Vy&3i odborné -0,1774 -1,1303 -2,0832
Vysokoskolské 1,0539 0,1010 -0,8520

Aproximované rozptyly [-]

po vynechani: Aktivni fidi¢

3-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Zakladni 1,5658 1,842 2,1787
Vyucen/a 1,2985 1,4965 1,755

Stredoskolské 1,1324 1,2521 1,4324
Vys$3i odborné 1,0673 1,1088 1,2109
Vysokoskolské 1,1033 1,0666 1,0904
Apr é stfedni hod! [-] po vy i: svédek nehody
3-5-7 Ano Ne
Zakladni -5,7053 -8,7669
Vyucen/a -3,8584 -6,9200
Stredoskolské -2,0115 -5,0731
Vys3i odborné -0,1646 -3,2262
Vysokoskolské 1,6823 -1,3793
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: svédek nehody
3-5-7 Ano Ne
Zakladni 5,4170 11,3247
Vyucen/a 3,0619 7,4618
Stiedoskolskeé 1,6164 4,5085
Vy&3i odborné 1,0805 2,4647
Vysokoskolské 1,4543 1,3306
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Hustota pravdépodobnosti chyby odhadu [-]

Hustota pravdépodobnosti chyby adhadu [-]
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Gaussova kfivka rozlozeni pravdépodobnosti
pro faktory: vzdélani, svédek nehody, stav 4

Unaveny/a Newspalifa Odpofatyfa Soustfeddny/a Nesoustfed&nyia

1

-10 5 0 b 10 15

Relativni chyba odhadu []

Gaussovy kiivky rozleZeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: vzdélani

1 1 1 1

-10 a 10 -10 [t} 10 -10 [t}
Relativni chyba odhadu [-]

3-7-9 Vzdélani Svédek nehody Stav
Rozptyl [-] 0,9820
Stredni hodnota [-] 0,0412
Ap é stredni hodnoty [-] po vynechani: vzdélani
3-7-9 Unaveny/a Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Ne -4,4301 -3,2297 -2,0293 -0,8289 0,3715
Ano, jedné -6,6593 -5,4589 -4,2585 -3,0581 -1,8577
Anovienes | 5,886 76882 | -64878 | 52874 -4,087
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: vzdélani
3-7-9 Unaveny/a Nevyspaly/a | Odpogaty/a | Soustedény/a | Nesoustredény/a
Ne 5,4465 3,4849 2,1382 1,4063 1,2891
Ano, jedné 10,7203 7,617 5,1285 3,2548 1,9959
Anovicenez | g 1144 13,8604 | 10,2391 7,237 4,8231
jedné
Apr é stfedni hod [-]1 po vy hani: svédek nehody
3-7-9 Unaveny/a Nevyspaly/a Odpocaty/a Soustredény/a Nesoustiedény/a
Zakladni -7,8680 -7,1478 -6,4276 -5,7073 -4,9871
Vyuéen/a -5,9318 -5,2116 -4,4913 -3,7711 -3,0509
StFedoskolské -3,9956 -3,2753 -2,5551 -1,8349 -1,1146
Vy33i odborné -2,0594 -1,3391 -0,6189 0,1013 0,8216
Vysokoskolské -0,1231 0,5971 1,3173 2,0376 2,7578
Aproxil e ptyly [-] po vy hani: svédek nehody
3-7-9 Unaveny/a Nevyspaly/a Odpocaty/a Soustiedény/a Nesoustiedény/a
Zakladni 4,2995 3,7227 3,2013 2,7351 2,3243
Vyucen/a 2,8745 2,4465 2,0737 1,7564 1,4943
StFedoskolské 1,8494 1,5701 1,3461 11775 1,0642
Vys3i odborné 1,2241 1,0935 1,0183 0,9984 1,0339
Vysokoskolské 0,9987 1,0169 1,0905 1,2193 1,4035
Aproxil é stredni hodi [-1po vy i: stav
3-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Zakladni -8,4833 -10,7126 -12,9418
Vyucen/a -5,2563 -7,4856 -9,7148
Stredoskolské -2,0293 -4,2585 -6,4878
Vy83i odborné 1,1978 -1,0315 -3,2607
Vysokokolské 4,4248 2,1956 -0,0337

Aproximované stfedni rozptyly [-] po vynechani: stav

3-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Zakladni 16,3734 25,5024 36,7518
Vyuéen/a 6,9146 12,9742 21,1542

Stredoskolské 1,8989 4,8892 9,9998
Vy33i odborné 1,3265 1,2474 3,2887
Vysokoskolské 5,1972 2,0488 1,0207
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Gaussovy kfivky rozloZeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: svédek jako
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Gaussovy kfivky rozlozeni pravdépodobnosti po
vynechani faktoru: stav
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VysokoBkalské
=
]

3-8-9 Vzdélani Svédek jako Stav
Rozptyl [-] 0,8812
Stiedni hodnota [-] 0,0413
Ap é stfedni hodi [-] po vy é
3-8-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a Nesoustiedény/a
Ne -6,1227 -4,9720 -3,8213 -2,6705 -1,5198
Chodec, svédek | -6,3726 -5,2218 -4,0711 -2,9204 -1,7697
Ridi¢ -6,6224 -5,4717 -4,3210 -3,1702 -2,0195
Spolujezdec -6,8723 -5,7215 -4,5708 -3,4201 -2,2693
Apr ptyly [-] po vy hani: vzdélani
3-8-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a Nesoustiedény/a
Ne 7,0798 5,0371 3,4181 2,2228 1,4513
Chodec, svédek 7,5793 5,4446 3,7336 2,4463 1,5828
Ridi¢ 8,0987 5,872 4,0691 2,6898 1,7343
Spolujezdec 8,6382 6,3195 4,4245 2,9533 1,9057
Ap é stiedni hodnoty [-] po v i: svédek jako
3-8-9 Unaveny/a Nevyspaly/a Odpogaty/a Soustfedény/a Nesoustiedény/a
Zakladni -10,2651 -9,3445 -8,4239 -7,5033 -6,5827
Vyucen/a -7,7315 -6,8109 -5,8904 -4,9698 -4,0492
Stredoskolské -5,1980 -4,2774 -3,3568 -2,4362 -1,5157
Vy&8i odborné -2,6644 -1,7439 -0,8233 0,0973 1,0179
Vysokoskolské -0,1309 0,7897 1,7103 2,6308 3,5514
Apr ptyly [-] po vy i: svédek jako
3-8-9 Unaveny/a Nevyspaly/a Odpocaty/a Soustiedény/a Nesoustiedény/a
Zakladni 10,3651 8,7404 7,2683 5,9487 4,7816
Vyuéen/a 6,2615 5,0567 4,0043 3,1045 2,3570
Stfedoskolské 3,3134 2,5283 1,8958 1,4158 1,0884
Vys3i odborné 1,5206 1,1554 0,9427 0,8825 0,9749
Vysokoskolské 0,8832 0,9378 1,1449 1,5046 2,0168
Apr é stredni hodi [-1po vy i: stav
3-8-9 Ne Chodec, svédek Ridi¢ Spolujezdec
Zakladni -10,1551 -10,4050 -10,6548 -10,9047
Vyuéen/a -6,9882 -7,2380 -7,4879 -7,7377
Stfedoskolské -3,8213 -4,0711 -4,3210 -4,5708
Vy83i odborné -0,6543 -0,9042 -1,1540 -1,4039
Vysokoskolské 2,5126 2,2627 2,0129 1,7631

Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav

3-8-9 Ne Chodec, svédek Ridi¢ Spolujezdec
Zakladni 17,4079 18,2298 19,0716 19,9335
Vyuéen/a 8,7212 9,2899 9,8786 10,4872

Stredoskolské 3,2440 3,5595 3,8949 4,2504
Vy33i odborné 0,9761 1,0385 1,1207 1,2230
Vysokoskolské 1,9177 1,7268 1,5559 1,4050
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4-5-7 Zaméstnani Aktivni fidic Svédek nehody
Rozptyl [-] 0,8141
Stiedni hodnota [-] 0,0412
Apr é stiedni hod| [-] po vynechani: é
4-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Ano 0,7434 -0,6455 -2,0343
Ne -2,6048 -3,9936 -5,3824
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: zaméstnani
4-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Ano 1,0871 1,0569 1,8839
Ne 2,4720 4,5084 7,4022
Apr é stiedni hod| [-] po vynechani: Aktivni fidi¢
4-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Student 0,7222 -0,2037 -1,1296
Technické zaméreni -0,6205 -1,5464 -2,4722
Humanitni zaméfeni -1,9631 -2,8890 -3,8149

Aproximované rozptyly [-]

po vynechani: Aktivni fidi¢

Relativni chyba odhadu [-]

4-5-7 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Student 0,9122 0,8856 0,9541
Technické zaméreni 0,9046 1,0161 1,2228
Humanitni zaméfeni 1,0974 1,3469 1,6918
Apr é stredni hodi [-1po vy i: svédek nehody
4-5-7 Ano Ne
Student 1,3685 -1,9796
Technické zaméreni -0,6455 -3,9936
Humanitni zaméfeni -2,6595 -6,0076
Apr ptyly [-] po vy hani: svédek nehody
4-5-7 Ano Ne
Student 1,3017 1,7563
Technické zaméreni 0,9781 4,4297
Humanitni zaméfeni 2,4572 8,9057
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Relativni chyba odhadu [-]

4-7-9 Zaméstnani Svédek nehody Stav
Rozptyl [-] 0,7046
Stiedni hodnota [-] 0,0414
Apr é stredni hodnoty [-] po vynechani ¢
4-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Ne -1,1225 -0,5066 0,1093 0,7252 1,3410
J.’:Qgé -2,3920 -1,7762 -1,1603 -0,5444 0,0715
r’f:;’]:(;ﬁz -3,6616 -3,0457 -2,4298 1,8139 -1,1980
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: zaméstnani
4-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Ne 0,8708 0,7816 0,7598 0,8055 0,9186
J.’:Qgé 1,2674 1,0392 0,8784 0,7851 0,7592
r’f:;’]:(;ﬁz 19505 15833 1,2836 10513 0,8864
Apr é stredni hodi [-1 po vy i: svédek nehody
4-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Student -0,4788 0,1371 0,7529 1,3688 1,9847
Technické | 2.3020 1,7762 1,1603 -0,5444 0,0715
Humanitni®| 4 3052 -3,6894 -3,0735 -2,4576 1,8417
Apr ptyly [-] po vy i: svédek nehody
4-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Student 0,7488 0,7301 0,7788 0,8950 1,0786
Technické | 12370 1,0089 0,8481 0,7548 0.7289
Humanitni®| 2 3760 1,9383 1,5681 12653 1,0299
Apr é stredni hodi [-1po vy i: stav
4-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Student 3,3708 1,2549 -0,8610
Technické zaméreni 0,1821 -1,9338 -4,0497
Humanitni zaméfeni -3,0066 -5,1225 -7,2383

Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav

4-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Student 4,7913 1,3113 1,0150
Technické zaméreni 0,7632 2,0810 6,5824
Humanitni zaméfeni 3,9654 10,0810 19,3802
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vynechani faktoru: svédek nehody
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Relativni chyba odhadu [-]

5-7-9 Aktivni fidic Svédek nehody Stav
Rozptyl [-] 0,7394
Stiedni hodnota [-] 0,0413
Apr é stiedni hod [-] po vy ani: Aktivni fidié
5-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustiedény/a | Nesoustfedény/a
Ne -1,0022 -0,5088 -0,0154 0,4781 0,9715
Ano,
jodné -1,9276 -1,4342 -0,9407 -0,4473 0,0461
Ano, vice
ne2 jodné -2,8530 -2,3596 -1,8661 -1,8727 -0,8793
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: Aktivni fidi¢
5-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustiedény/a
Ne 0,816 0,7911 0,7825 0,7901 0,814
Ano,
jodné 0,9064 0,8511 0,812 0,7892 0,7826
Ano, vice
ne2 jodns 1,0538 0,9681 0,8986 0,8453 0,8083
Apr é stredni hodi [-]1 po vy i: svédek nehody
5-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Ano -1,1848 -0,4447 0,2955 1,0356 1,7758
Ne -4,5980 -3,8578 -3,1177 -2,3775 -1,6374
Apr ptyly [-] po vy hani: svédek nehody
5-7-9 Unaveny/a | Nevyspaly/a | Odpocaty/a | Soustfedény/a | Nesoustfedény/a
Ano 0,9694 0,8085 0,7938 0,9252 1,2026
Ne 3,6010 2,7666 2,0782 1,5359 1,1396
Apr é stfedni hod [-]1 po vy hani: stav
5-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Ano 2,8059 0,4924 -1,8210
Ne -2,8827 -5,1961 -7,5096
Aproximované rozptyly [-] po vynechani: stav
5-7-9 Ne Ano, jedné Ano, vice nez jedné
Ano 5,0397 0,9701 2,6095
Ne 52727 15,2407 30,9177




