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Seznam pouzitych jednotek a zkratek

Tabulka 1 - Seznam pouzitych jednotek a zkratek

Zkratka/jednotka Vyznam
oT osobni transportér
IK infokey
m metr
s sekunda
km/h kilometr za hodinu
m/s metr za sekundu
Ah ampérhodina
\Y volt
Inc. Incorporation (z anglictiny- spolecnost)

Obrazky, které nejsou oznacené, jsou vytvoreny Ci pofizeny autorem prace.



1. Uvod

Po celou dobu historie se lidé snazi najit nastroje k zjednoduseni svych innosti. PoCinaje
primitivnimi nastroji v pradavné historii, jako byly dfevéné ryci hulky k dobyvani kofink(
a hliz, ¢i pazourky pouzivané pozdéji jako pfedchudce noze k porcovani stravy. V dnesni
dobé jsou jiz vynalezeni roboti, ktefi nam ulehéuji praci ve vSech odvétvich primyslu, a da
se fici, ze postupné& nahrazuji lidskou pracovni silu. Jsou totiZ rychlejSi a pfesnéjSi nez
dovedou byt lidské ruce a smysly a pfedevSim mohou pracovat téméf neustale bez
preruseni, to vyzaduji pouze k servisnim ukonum. Roboti maji nicméné také své zapory,
neuméji prozatim logicky uvazovat a tak se nedovedou pfizpusobit nahlé zméné situace
areagovat na ni tak jako by to udélal Clovék, i kdyz jisté pokusy o vytvofeni umélé

inteligence se jiz provadi. Tento vyvoj samozfejmé zasahl i odvétvi dopravy.

Doprava je atributem lidské &innosti. Zahrnuje jednoduchy pohyb, kterym je chlze az
po komplikovanou &innost za pomoci riznych prostfedkd. Doprava je vykonavana témer
nepretrzité v Case a prostoru. JelikoZ doprava je odvétvim, které je velmi rozvinuté, nabyla

na vyznamu i jeji organizace. [1]

Jednim z vynalez( slouzicich k usnadnéni pfepravy je i osobni transportér (OT), ktery
pracuje na principu inverzniho kyvadla, to znamena, Ze systém se neustale nachazi
v nestabilnim stavu a k jeho stabilizaci se musi stale pohybovat a vyrovnavat tak vychylky
pomoci motora, které pohybuiji transportérem vpied a vzad a udrzuji ho tak ve vodorovné

poloze. [2]

Osobni transportér by mél usnadnit a zrychlit chiizi a postupem €asu nahradit automobil
v pfepravé na kratSich vzdalenostech, kde je pouzivani vozidla neefektivni. Jedna se
napf. o useky, kde se vozidlo nestai ohfat na provozni teplotu, nebo mista
s kazdodennimi dopravnimi kongescemi, jako tomu byva v kazdém vétSim mésté.
Obdobi, kdy automobil byl znakem prepychu, je jiz pry¢ a dnes si automobil mize dovolit

o dost vétSi ¢ast populace. Je také dobré zminit fakt, Ze OT je v porovnani s automobilem

vvvvvv

V dnesni dobé& doposud neni jasné legislativné definovano, kam osobni transportéry
zaradit, zda spadaji do kategorie vozidel, cyklistu, chodcu, &i zda tvofi vlastni kategorii
dopravnich prostfedk. Do dne$ni doby se OT v legislativé Ceské republiky vibec

nevyskytuji. Je pravdépodobné, Ze téchto zafizeni usnadnujici chGzi bude pfibyvat,
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a tudiz bude nutné se tomu i ve sméru pravnim vénovat. JelikoZ autor této prace studuje
na technické Skole, nebude se snazit o vytvofeni pravnich norem a vyhlasek, bude se
snazit o technické zafazeni osobnich transportérd do kategorie, ke které budou mit dle
jeho nazoru nejblize, €i mozné navrzeni jistych podminek za jakych by se mohl OT

bezpecné pouzivat.

Dopravni legislativa je soubor pravidel, jimiz se kazdy Ggastnik dopravy Fidi. Ugastnik

dopravy je v pfimém vztahu s:

e Dopravnim prostfedkem
e Dopravni infrastrukturou

e Ostatnim ucastnikem dopravy [1]

VétSina vztah( je upravena pomoci tohoto souboru pravidel:

e Zakony

e Vyhlasky
e Smérnice
o Predpisy

e Normy

e Nafizeni [1]

V této bakalafské se autor bude predevsim zabyvat OT od spole€nosti, ktera stala
na zaCatku této éry vyvoje osobnich transportérl usnadnujicich lidem chuzi. Ukazala

vefejnosti jisty nahled do budoucnosti osobni pfepravy. Jedna se o firmu Segway Inc..

Jelikoz se v této praci zabyvam i bezpe€nosti provozu OT, je dulezité si objasnit, co

vyznam bezpecnost obnasi.

Bezpecnost je vlastnost objektu. Pokud objekt povazujeme za bezpecny, nesmi ohrozovat
lidské zdravi nebo zivotni prostfedi pfi pInéni pfedepsané funkce po stanovenou dobu

a za stanovenych podminek. [3]

Segway je podstatné jméno, které se sklofiuje podle muzského vzoru STROJ, jeho

vyznam pochazi z italstiny, kde ,segue” znamena plynulost. [4] [5]
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2. Historie osobnich transportér

Mezi nejstarSiho prikopnika v tomto odvétvi druhu dopravy by se dal zafadit prvni model
OT od firmy Segway Inc. nesouci oznaCeni Segway PT pl33 (Obrazek 1). Ten byl
predstaven verejnosti 3. prosince 2001 v pofadu americké televize ABC News. Jednalo se
o vynalez, o kterém nikdo nevédél, jak ho lidé budou vnimat. Jak se vSak dalo
predpovidat, efekt na lidi byl velice dobry a tak se firma se zacala vice a podrobnéji timto
konceptem zabyvat. Od té doby se zacal osobni transportér zdokonalovat ve vSech
smérech. Pavodni myslenka transportéru v§ak zlstava porad stejna, jizda na dvou kolech
umisténych paralelné vedle sebe se zabudovanou elektronikou, kterd vyhodnocuije

naklonéni naslapné plochy a vyrovnava ji do vodorovné roviny. [6]

o _

Obrazek 1 - Segway PT p133 [7]

V prvni generaci Segwaye, ktera jiz zdokonalovala pfedchozi model v systému

vyhodnocovani polohy, je zataCeni vyfeSeno otonym krouzkem na fiditkach. Jsou znamy
ve dvou variantach i180 (jedna se o verzi do mésta) a XT (verze do terénu, ktera
disponuje Sir§imi pneumatikami s vétSim primeérem a hloubkou dezénu). Tohoto rozdéleni
se spole€nost drzi i do dnesni doby, vzdy jsou v nabidce modely, které jsou vhodné bud

do méstského provozu, nebo do terénu. Tyto modely se zaCaly pomalu dostavat
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do povédomi vefejnosti pfedevSim diky nestandardnimu typu cestovani, za kterym se
kazdy kdo jeSté nic podobného nevidél, zvédavé otoli. Vzhledem ke spolehlivému
a nizkonakladovému provozu (pokud nezapocitavame nakupni cenu) se staly konceptem,

ktery mél velky potencial. [6]

| kdyz na pocCatku vyvoje technologie stoji firma NASA, za skute¢ného vynalezce
Segwaye je povazovan Dean Kamen, tvarce technologie tzv. dynamické stabilizace, ktera

kopiruje pohyb jezdce, jako je naklon vpifed a vzad. [6]

DalSi generace Segwaye se vefejnosti predvedla v roce 2006. Konstruktéfi vymenili
otoény krouzek na fiditkach za vykyvna fiditka, ktera jsou pro jezdce intuitivnéjsi, dale
vymeénili méné odolné plasty, které se Casto lamaly, za plasty s lepSimi technickymi

vlastnostmi a v neposledni fadé upravili design. [6]

Zakaznici v naSi zemi se mohli Segwaye dockat ihned po zahajeni sériové vyroby, jelikoz
firma investovala nemalo penéz do prezentace vyrobku, byl celosvétové znam a pobocky
se oteviraly v kazdé vyspélejSi zemi. | to je divodem, pro¢ je Segway v porovnani
s ostatnimi konkurenénimi produkty drazsi, v jeho cené je pomérné velka procentualni

Cast, ktera financuje reklamu, diky které se stal prvnim a Uspé3nym.[6]
Existuji i dalSi spole€nosti, které nyni prodavaji podobné OT jako je Segway, dulezité je

ale poznamenat, Zze firma Segway Inc. je prvni, ktera si nechala veskerou technologii

patentovat a je mezi vefejnosti znama nejvice.
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3. Princip pohonu osobnich transportéru

V nasledujici kapitole rozeberu jednotlivé dily OT do funkénich celkll. Pro rozbor jsem si
vybral zafizeni Segway, jelikoz stal na po&atku této éry, ostatni OT pracuji na obdobném
principu, a mnohdy se i samotnému Segwayi podobaiji. Rozbor jednotlivych ¢asti se bude

vénovat Segwayi i2 SE.

3.1. Gyroskop

Gyroskop byl objeven na pocatku 18. stoleti a roku 1852 se teprve dostal do vefejného
povédomi diky Leonu Foucaltovi, ktery na ném demonstroval rotaci zemské osy a dal mu

i jeho dnesni jméno. [8]

Gyroskop je mechanismus pracujici na principu setrvaéniku, tézké kolo se otaci
v loziscich s nepatrnym tfenim. KdyZz se roztoCi setrvacnik, tak klade odpor na zménu osy
jeho rotace. Otacejici se setrvacnik ma moment hybnosti, takze jeho osa bez plsobeni
vnéjSich sil udrzuje stale stejny smér. Gyroskop je i pomérné jednoduché zafizeni,
gyroskopem mulzeme nazvat jakékoliv téleso, které ma tendenci si zachovat svou osu
rotace diky svému momentu setrvacnosti. Tomuto jevu se fika gyroskopicky efekt
adochazi k nému hlavné v pfipadech, kdy je hmotnost setrvaéniku soustfedéna
po obvodu. Gyroskopem pak muze byt napfiklad i obyCejné kolo od bicyklu, motorky Ci
jiného dopravniho prostifedku. Je to tedy zafizeni, které dokaze urlit svoji orientaci
v prostoru. Cim vétsi primér rotoru, tim je gyroskopicky efekt vétsi. Gyroskopicky efekt se
také zvySuje s otaCkami rotoru - tedy €im vétSi rychlost, tim je gyroskopicky efekt silngjsi.
Obvykle je setrvacnik ulozen v tzv. Cardanovych zavésech, ti jsou specifické tim, ze maji

3 stupné volnosti. Pro své vlastnosti je hojné vyuzZivan napf. v letectvi (tzv. umély horizont.

[8]

Gyroskop je srdcem celého ovladani, v Segwayi jich je umisténo pét. Ty kazdou vtefinu
vyhodnocuji stokrat polohu plodiny a snazi se ji pres vykonné servomotory uvést

do rovnovazné polohy, at’ uz jezdec jede do kopce, z kopce nebo po roviné. [9]
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Obrazek 2 - fotografie zabudovanych gyroskopt

3.2. Dynamicka stabilizace

Dynamicka stabilizace je klicem kfungovani Segwaye. Tvirce Dean Kamen pfi
navrhovani této vlastnosti pouzil zakladni principy, které jsou nam v8em velice dobfe

znamy, a tim je lidské télo. [9]

Pokud si ¢lovék stoupne vzpfimené a nakloni se dopfedu, vnitfni ucho pomoci svych
nervovych spojeni vyhodnoti naklon a ¢lovék bezmyslenkovité predkroCi nohou, vétsSinou
tou ke které ma vétsi davéru, pokud by zakrodil, bylo by tomu obdobné. A takto je tomu
i u Segwaye, servomotory se snazi podjet vozitko s jezdcem a navratit je do vzpfimené
polohy. Pokud se tedy budeme naklanét vice a vice, Segway bude zvySovat rychlost az
do maximalni rychlosti, kterou maze dosahnout. Dynamicka stabilizace je tedy softwarova
problematika. [9] [10]
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3.3. Infokey

Kazdy Segway je vybaven unikatnim infokeyem (IK), pfes ktery jej Ize ovladat a Cist
mérené parametry, které ve svém vestavéném pocitaci shromazduje. Jde napfiklad o &as,
datum, aktualni rychlost, primérnou rychlost, délku ujeté trasy a celkovou ujetou drahu
Segwaye od prvniho spusténi. Pfes IK Ize také segway uzamknout, bud pfimo tladitkem,
nebo vzdalenim se o vice jak 5 m, kde jiz nelze navazat spojeni. Je to podobné zafizeni,

jako kli¢ od automobilu. IK je vybaven na zadni strané klipsem pro pfipnuti na Fiditka
Segwaye.

Obrazek 3 - samostatny IK

Obrazek 4 - drzak pro IK
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3.4. Napgjeni

Kazdy doposud vyrabény Segway je napajen dvéma akumulatory, které se nachazeji
pod naslapnou plochou. Akumulatory museji byt alespon z ¢asti nabité, jinak se Segway
neuvede do provozu. Za¢ne pouze blikat dioda, ktera signalizuje uroven nabiti baterie.
Segway se také nezapne, pokud nejsou zapojeny oba akumulatory do obvodu a umistény
na spravném misté. Doba napajeni je odvozena od urovné nabité baterie. Zcela vybita
baterie se nabiji 8 hodin.

Obrazek 5 - fotografie spodni €asti Segwaye s bateriemi

Baterie jsou umistény pod kostrou vozitka mezi koly. Nejsou ni¢im chranény, a tak velice
Casto dochazi k jejich poSkozeni v dusledku najeti na vyvySeninu, ktera bateriim odlomi
jejich konektory. Toto rozhodnuti je na vyrobci, nicméné z mého pohledu by bylo vhodné
pfed baterie umistit ochranny prvek, ktery by zmirnil dopady narazu a zamezil
znehodnoceni baterie, ktera stoji kolem 26 000 K¢.

16



Obrazek 6 - fotografie spodni ¢asti Segwaye bez baterii

Po odSroubovani 2 baterii se objevi nosna kostra celého zafizeni - hlinikova konstrukce,

na kterou jsou pfimontovany veskeré dalSi komponenty.

Baterie pouzité v Segwayi i2 SE, ktery je na fotografiich maji parametry:

e Typ: Saphion Lithium-lontova baterie
e Napéti: 73,6 V
e Kapacita: 5,2 Ah

o
'/{ SEGWRAY

Obrazek 7 - fotografie uzité baterie
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Jako veliké plus je vestavény akumulator s vestavénou nabijeCkou pfimo v zafizeni, tudiz
je zapotfebi k nabijeni pouze klasicky napdjeci kabel k PC, ktery se jednim koncem pfipoji
do zafizeni a druhym do elektrické zasuvky.

Obrazek 8 - fotografie propojovaciho konektoru napajeni

3.5. Pohonné ustroji

Segway v sobé ukryva dva vykonné krokové motory, které dodavaji transportéru vykon
1,5 kW zkazdého motoru. Hlavni vyhodou je nulové vypoudténi emisi. Motor je

pfimontovan k pfevodovému ustroji, které ma prevodovy pomér 1/24 a dale z pfevodovky
ke kolu Segwaye. [11] [12]

Obrazek 9 - motor a pfevodovka [12]
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Obrazek 10 - prevodovka [12]

3.6. Senzory a indikace

Na naslapné plosSe pod ochrannou gumovou naslapnici jsou 4 senzory, které maji za ukol
zjistit, zda je Fidi€ na misté. Kdyby Fidi€ béhem jizdy spadl, senzory to zaznamenaji
a okamzité transportér vypnou. A také funguji jako jisty zabezpe€ovaci prvek. Jezdec,
ktery se pohybuje na zafizeni, musi mit minimalni hmotnost 30 kg a maximalni 117 kg.

Pokud by se jezdec nevesel do daného rozmezi, Segway se neuvede do provozu. [13]
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Obrazek 11 - senzory na naslapné plose

Uprostfed naSlapné plochy se nachazi indikacni diody. Hornich 5 diod v barevném
provedeni zelena a Cervena signalizuji uroven naklonu. Nastoupeni na Segway je mozné
pouze pokud sviti jedina dioda, ktera se nachazi uprostfed, a zafizeni se tedy nachazi
ve vodorovné poloze. Diody funguji i béhem jizdy, a tak v kazdém okamziku znazoriuji

naklon. Spodni 2 diody slouZi ke znazornéni urovné nabiti baterii.

o)

Obrazek 12 - indikaéni diody
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3.7. Zataceni

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, zataceni je na novém typu Segwaye
feeno vykyvnymi fiditky. Kloub je umistén na naslapné plo$e. Riditka tedy neobsahuji
zadny akéni prvek, kterym by se zrychlovalo, to je zalozeno na principu naklanéni celé

osoby. Slouzi k zataceni do stran a jako opora jezdce pfi jizdé.

Obrazek 13 - schéma vykyvnych fiditek

3.8. Pneumatiky

Segway pouziva dvé bezduSové pneumatiky. Popisovany Segway ma pneumatiky

o rozméru 80 / 80 - R14, ty jsou nasazeny na pInych hlinikovych rafcich.

Obrazek 14 - fotografie pouzitych pneumatik
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4. Druhy osobnich transportéru

V nasledujici kapitole uvedu aktualni nabidku osobnich transportérl od firmy Segway
i od dalSich vyrobcl ktefi mohou nabidnout konkurenceschopné, ¢&i jinak zajimavé

zarizeni. Ke kazdému stroji uvedu zakladni informace.

4.1. Segway

Firma Segway disponuje hned nékolika modely, které se liSi tim, kde se chystame jej
pouzivat. VSechny modely se cenové pohybuji kolem Castky 200 000 K& bez dalSiho

prislusenstvi.

4.1.1. Segway i2 SE

Segway i2 SE je méstsky model. Jednd se o zakladni model OT bez ostatniho
pFisluSenstvi. Tento model je dale vyuzit pro ostatni specifické modely pfizpusobené
pro rizné druhy vyuziti, napf. model Segway i2 SE Logistics Cargo Case Power ma
nad koly umistény vodéodolné boxy, na Fiditkdch uzamykatelny kuffik a drzak na fiditkach

pro mobilni telefon &i navigaci s moznosti dobijeni pomoci USB rozhrani. [14]

Obrazek 15 - Segway i2 SE [15]

22



Tabulka 2 - parametry Segwaye i2SE [15]

Maximalni rychlost 20 km/h
Celkova nosnost 118 kg
Rozmeér zakladny 48 x 63 cm
Velikost kol 48 cm
Vaha 47,7 kg
Typ baterie lithium- iontové
Dojezd 38 km, podle terénu a stylu jizdy

4.1.2. Segway x2 SE

Segway x2 SE je terénni obdoba transportéru Segway. Diky dezénu pneumatik se
pohybuje snadnéji v terénu, ma SirSi rozchod kol, tudiz je v naklonu stabilnéjsi. Jak tomu
bylo i u verze i2 SE, je i x2 SE zakladnim muUstkem pro dalSi mozné varianty. Napfiklad
model nesouci oznaceni Segway x2 SE Silent Hunter Cargo Case POWER Camo je
model uzpUsobeny pro lovecké vypravy, myslivost a vSe co k ni patfi. Nad koly jsou

uzamykatelné, omyvatelné boxy dale integrované pouzdro na pusku, maskované motivy

na celém OT znesnadriuji odhaleni v pfirodé. [16]

Obrazek 16 - Segway x2 SE [17]
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Tabulka 3 - Parametry Segwaye x2 SE [17]

Maximalni rychlost 20 km/h
Celkova nosnost 118 kg
Rozvor 53,34 x 83,82 cm
Vaha 54 kg
Typ baterie lithium- iontové
Dojezd 19 km, podle terénu a stylu jizdy

4.2. Honda U3-X

Honda vroce 2009 pFedvedla vefejnosti OT nesouci nazev Honda U3-X. Zafizeni

umoziuje jezdci si pohodiné sednout a pouze pomoci naklonu svého téla ovladat jeho
jizdu. [18]

Obrazek 17 - Honda U3-X [19]

Model je specificky tim, Zze umozriuje jet z mista ihned jakymkoli smérem bez nutnosti

otaceni. To je zpusobeno pomoci velkého kola, na kterém jsou pfi€né namontovana

po obvodu mensi kola. Ta se mohou otacet, aniz dochazi k otaceni velkého kola.
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Koncepce je navrzena tak, aby byla pro uzivatele co nejpfivétivéjdi a aby neohroZovala
nikoho ve svém okoli. Toho se podafilo dosadhnout pfedevSim pomoci vySky posedu
fidiCe. Pfi jizdé je jeho vySka srovnatelna s osobou, ktera stoji a jezdec se citi bezpecné

i diky tomu, Ze ze sedadla se snadno dosahne na zem. [20]

s D STRETNE

e“)\—ru—.,,:hwr \

Obrazek 18 - Velké kolo Hondy U3-X s mensimi koleCky [21]

Tabulka 4 - Parametry Hondy U3-X[20]

Rozméry 315 x 160 x 650 mm
Vaha 10 kg
Typ baterie lithium- iontové
Maximalni rychlost 6 km/h
Doba provozu 1 hod

Jedna se vSak jen o prototyp, ktery si nelze pofidit, neni ani jasné na kolik by zafizeni
vyslo. Spole¢nost Honda jen uvedla, Ze bude pokracovat ve vyzkumu a vyvoji tohoto OT
a to vCetné praktickych zkouSek, kde si sami lidé budou moci vyzkouSet novinky a tim

I pomoci Hondé jakozto zkuSebni jezdci. [22]
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4.3. Madway

Spole¢nost Madway je pravdépodobné nejvice konkurencni firmou, ktera se zabyva
vyrobou OT. | nazev firmy by mohl nékomu pfipadat zavadéjici. Obdobné jako zafizeni
Segway je i Madway konstruovan pro riizné typy cest a mist, kde se bude pouzivat.
Madway se velice podoba designem OT od znacky Segway. Jejich cena je v porovnani

s originalnimi vozitky pfiblizné o €tvrtinu nizsSi, stoji tedy okolo 150 000 K¢&. [23]

4.3.1. Madway City

Madway City je OT vhodny do mésta, je konstruovan na zpevnéné cesty a chodniky.
Idedlnim pouzitim je dle vyrobce dojizdéni do prace, &i pfejizdéni v halovych prostorach,
kde by Clovék béhem dne nachodil nékolik kilometru. [24]

Obrazek 19 - Madway City [24]

Tabulka 5 - Parametry Madwaye City [24]

Maximalni rychlost 20 km/h
Celkova nosnost 120 kg
Vaha 55 kg
Typ baterie 2ks lithium- iontové
Dojezd 40 km, podle terénu a stylu jizdy
Cena 145 000 K¢
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4.3.2. Madway Offroad

Model Offroad je vhodny pro jizdu v terénu a po nezpevnénych &astech komunikaci. Jeho
konstrukce je stejna jako model City, ma SirSi rozchod kol a nizkotlaké pneumatiky
s hlubokym dezénem, které usnadnuji jeho jizdu. [25]

Obrazek 20 - Madway Offroad [25]

Tabulka 6 - Parametry Madwaye Offroad [25]

Maximalni rychlost 20 km/h
Celkova nosnost 120 kg
Vaha 55 kg
Typ baterie 2ks lithium- iontové
Dojezd 30 km, podle terénu a stylu jizdy
Cena 155 000 K¢
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4.3.3. Madway Ninebot One

Tento model nesouci nazev Ninebot One je také, jako pozdéji zminény model od jiné
firmy, pfelomovym feSenim v oblasti dopravy osob. Jeho jedno kolo spolu s gyroskopy
a elektronikou propleteném zafizenim staCi k tomu, aby osoba mohla stroj bezpecné
ovladat. Ninebot One funguje stejné jako ostatni OT pouze na principu vyrovnavani
naklonu jezdce. Vyrobce vyrabi dvé varianty modelu s oznaéenim C a E, které se liSi

pouzitymi soucastmi. Pro pfedstaveni jsem si vybral drazsi variantu E. [26]

Obrazek 21 - Madway Ninebot One [26]

Tabulka 7 - Parametry Madwaye Ninebot One [26]

Maximalni rychlost 17-20 km/h
Celkova nosnost 120 kg
Velikost pneumatik 40,6 cm
Vaha 13,8 kg
Dojezd 30 km, podle terénu a stylu jizdy
Cena 30 000 K¢
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4.4. Airwheel

Firma Airwheel nabizi vSemozné druhy OT za pfijatelnéjsi ceny. Jejich nabidka produkt
je velice rGznoroda. Firma je novackem ve svém oboru a tak se snazi propagovat sva

zarizeni na vSemoznych akcich, kde si je lidé mohou vyzkouset.

4.4.1. Airwheel S3

Airwheel S3 je model velice podobny vyrobku Segway. Pokud by nabizel i takovou
manévrovatelnost a spolehlivost, mohl by se tak diky mensi hmotnosti a pfedevsim diky
niz§i cené (necelych 50 000 K¢&) stat konkurenénim zafizenim, které je pro vefejnost
dostupnéjsi. [27]

Obrazek 22 - Airwheel S3 [28]

Tabulka 8 - parametry Airwheelu S3 [27]

Maximalni rychlost 18 km/h
Celkova nosnost 136 kg
Velikost pneumatik 36 cm
Vaha 22,4 kg
e 35-50 km, po'c'IIe terénu a stylu
jizdy
Cena 49 000 K¢
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4.4.2. Airwheel série Q

Spolecnost Airwheel pfisla s ponékud netradiénim zplsobem dopravy, je to prfelomové
feSeni, které si urCité zaslouzi pozornost a mohlo by jiz opravdu usnadnit pohyb osob
po mésté. Ma 2 kola umisténa tésné vedle sebe, ktera se mohou nezavisle na sobé
otacet a diky tomu také zataéi. Clovék si jednoduse stoupne na pedaly a po dosaZeni cile
si jednoduse mulze tento OT diky malé vaze odnést. Dle informaci na strankach vyrobce
mu nevadi ani mensi nerovnosti terénu. Série Q se vyrabi s rGznymi typy vykonnych

motor( a kapacitou baterii, jako pfiklad jsem vybral model Airwheel Q3. [29]

Obrazek 23 - Airwheel Q3 [29]

Tabulka 9 - Parametry Airwheelu Q3 [29]

Maximalni rychlost 18 km/h
Celkova nosnost 136 kg
Velikost pneumatik 36 cm
Vaha 14,5 kg
e 35-50 km, po'cllle terénu a stylu
jizdy
Cena 28 000 K¢
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4.4 3. Airwheel série X

Tato série ma pouze jedno kolo, ovlada se jen naklony jezdce. Firma doporuduje
zacinajicim jezdclm, aby pouzivali tréninkova pfidrzna kolecka, ktera se namontuji
zespodu na pedaly. | zde je moznost zakoupeni variant s riznym typem vykonného
motoru a kapacit baterie. Pro pfedstaveni jsem si vybral model nesouci oznaceni Airwheel
X3. [30]

Obrazek 24 - Airwheel X3 [30]

Tabulka 10 - Parametry Airwheelu X3 [30]

Maximalni rychlost 18 km/h
Celkova nosnost 136 kg
Velikost pneumatik 36 cm
Vaha 14,5 kg
e 35-50 km, po'cllle terénu a stylu
jizdy
Cena 22 000 K¢
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4.4.4. Airwheel A3

Tento model je novinkou na poli OT. Jeho premiéra byla dne 18. 6. 2015. Kombinuje jizdu
na kole sjizdou na samovyrovnavacim zafizeni. Toto spojeni bude pro uzivatele
zabezpeduje elektronika spolu s gyroskopy. Airwheel A3 ma také display na kterém
v realném Case zobrazuje jizdni parametry. Zataceni je feSeno pootocenim fiditek, motory
poté jedno kolo zrychli & zpomali a nasledné dojde ke zméné sméru jizdy. Model také
disponuje brzdovymi a smérovymi svétly a tak je snadnéjsi pro okoli pfedpovidat jeho

jizdu. Jelikoz se jedna o novinku, neni prozatim ani znama cena. [31]

Obrazek 25 - Airwheel A3 [31]

Tabulka 11 - Parametry Airwheelu A3 [31]

Maximalni rychlost 16 km/h
Nosnost 120 kg
Dojezd 65 km, podle terénu a stylu jizdy
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5. Zapujéeni osobniho transportéru

Zapujceni osobniho transportéru se uskute¢nilo dne 9. 7. 2015. Béhem zapujceni
Segwaye i2 SE si bylo mozné osvojit zachazeni s OT a vytvofit si nazor na danou
problematiku. Pfesvédcit se zda je ovladani opravdu natolik intuitivni, jak vyrobce udava
a to i bez prfedchozich zkusenosti. Jizda na OT probihala v Praze jak na chodnicich, tak

i v silniénim provozu.

Méfeni hodnot mélo dvé faze. V prvni fazi, kterou budeme nazyvat: ,bézna jizda“ se
jezdec snazil o komfortni jizdu bez zbyteCného riskovani. Oproti tomu jizdu, kterou

budeme nazyvat: ,ostra jizda“, je jizda, pfi niz se jezdec snazil docilit maxim.

Na konci méfeni také doslo k porovnani jizdy osoby, ktera jiz méla zkuSenost s jizdou

na OT s osobou, ktera na OT jesté nikdy nestala.

V nasledujici kapitole shrnu poznatky z tohoto zapujceni a zpracuji veli€iny, které se

podafilo pomoci akcelerometru zméfit.

Obrazek 26 - fotografie zaptjéeného Segwaye i2 SE s jezdcem

33



Béhem jizdy byla poloha Segwaye a jeho rychlost s akceleraci zaznamenavana
akcelerometrem s GPS senzorem Xsens MTi-G. Délka projizdkové trasy byla zméfena

na vzdalenost 8,94 km se startem i cilem v ulici Horské na Praze 2, kde sidli CVUT FD.

Nasledujici mapa (Obrazek 27) zobrazuje zaznamenanou polohu béhem jizdy pomoci
GPS senzoru a nasledné prevedeni pomoci programu Google Earth do mapového

podkladu. Sou¢asti vyhodnoceni je i vySkové vedeni trati.

3 o 3 '= ¢
_=KavCilhoryas

Obrazek 27 - mapa trasy

Z naméfenych dat se postupnou Upravou pomoci programu National Instruments DIAdem
ziskala vysledna data, ze kterych se vytvofily pro zjednoduSeni grafy. Byly pouzity

nasledujici upravy:

1. Fourierova transformaci — nalezeni hrani¢ni frekvence pro filtraci
2. Filtrace — dolni propust, 3 Hz, Butterworthuv filtr 4. Radu
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Vysledné hodnoty jsou uvedeny v grafech. Jelikoz naméfenych dat bylo mnoho, doslo
k vyhodnoceni pouze zagatku méfeni a to v Casovém useku 0 az 12,5 minut v pfipadé

normalni jizdy a 0 az 1,75 minut v pfipadé ostré jizdy.

Mé&rfeni se potykalo také s jistymi problémy a to pfedevdim nutnosti propojeni méfici
techniky s notebookem, ve kterém se zaznamenavaly naméfené udaje. Notebook byl
umistén v batohu jezdce, kam byly i vedeny kabely od senzorl. Vlivem jizdy dochazelo
k tahani za kabely a ty se odpojovaly z USB portu. Bylo tedy tfeba po cca 10 min
zkontrolovat notebook, zda nevykazuje chybu méfeni. A nasledné v pfipadé zastaveni

meéfeni znovu nastavit a spustit.

Pfi opakovaném méfeni v magisterské praci by bylo dobré umistit notebook pevné

na Segway a zamezit pohybum kabeld.

Na obrazku (Obrazek 28) je vyobrazen pouzity akcelerometr.

Obrazek 28 - akcelerometr
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Na obrazku nize (Obrazek 29) je vyobrazen Segway s umisténou meéfici technikou.
Na fiditkach je umistén GPS senzor k zaznamenavani polohy, ten mél byt dle manualu co
nejvice vzdalen od akcelerometru, aby bylo méfeni pfesné. GPS senzor je poté propojen
s akcelerometrem, ktery je pfimontovan na gumovou naslapnici, ten mél byt umistén co
nejblize tézisti soustavy. Akcelerometr je poté spojen s notebookem ukryvajici se

v batohu jezdce.

|

Obrazek 29 - fotografie Segwaye s méficim zafizenim

Na nasledujicim obrazku (Obrazek 30) je ukdzka naméfenych dat, snimaci frekvence byla
nastavena na 0,01 s. To je bézna frekvence, ktera se pouziva pfi méfeni rychlosti, Ci

zrychleni u automobild.
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Obrazek 30 - ukazka namérenych dat

’

Nasledujici méfeni je vyhodnoceni ,normalni jizdy*“, kdy jezdec dbal na komfort jizdy.

Zrychleni v ose X v ¢ase

l
T
0 25 5 7.5 10 125
cas [min]

Obrazek 31 - graf zrychleni
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Z predeslého grafu (Obrazek 31) vyplyvaji hodnoty pro zrychleni pohybujici se v rozmezi

0 m*s? az 3,74 m*s™ a pro deceleraci 0 m*s? az -4,61 m*s™

Prabéh rychlosti v ¢ase

0 ) ] ) ] ) ] ) ) ]
t T t T t T t T t T
0 2.5 5 7.5 10 12.5
cas [min]

Obrazek 32 - graf rychlosti

Z grafu (Obrazek 32) vyplyva, Ze hodnoty rychlosti dosahuji hodnot 0 m*s™ az 8,21 m*s.
Pokud bychom vzali v avahu hodnoty stanovené vyrobcem, mohli jsme dosahnout
maximalni hodnoty 5,5 m*s™. Tento rozdil mGze byt zplisoben pouze chybou méfeni.
Chyba se vyskytuje ve zdrojovych datech a nelze zpétné urcit, jak vznikla. Jelikoz
vyhodnoceni probéhlo v dobé&, kdy jiz Segway byl vracen, nemohlo dojit k novému

méreni. Hodnoty dosahuji pfiblizné dvojnasobku oproti o€ekavanym hodnotam.

Nasledujici vyhodnoceni se zabyva ,ostrou jizdou®, kdy se jezdec snazil o dosazeni
maximalnich hodnot na konci dne. To si jiz osvojil zachazeni se Segwayem a nebal se

pIné pfeneseni vahy na stroj pfi naklonéni vpfed.
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Zrychleni v ose X v ¢ase
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Obrazek 33 - graf zrychleni

Z predeslého grafu (Obrazek 33- graf zrychleni) vyplyvaji hodnoty pro zrychleni pohybujici

se v oblasti 0 m*s? az 2,98 m*s™ a pro deceleraci 0 m*s? az -5,98 m*s™

Priubéh rychlosti v ¢ase

0 + } + } + } + } : ! : ! : !
0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75
cas [min]

Obrazek 34 - graf rychlosti
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V grafu (Obrazek 34) dosahuji hodnoty rychlosti 0 m*s™ az 11,75 m*s™. Pokud bychom
vzali v uvahu hodnoty stanovené vyrobcem, mohli jsme dosahnout maximalni hodnoty
5,5 m*s™. Tento rozdil miZe byt zptisoben pouze chybou méfeni. Chyba se vyskytuje ve
zdrojovych datech a nelze zpétné urcit, jak chyba vznikla. Jelikoz vyhodnoceni probéhlo
v dobé, kdy jiz Segway byl vracen, nemohlo dojit k novému méfeni. Hodnoty dosahuiji

pfiblizné dvojnasobku oproti oéekavanym hodnotam.

PFi porovnani vysledkd méfeni z obou jizd je tedy patrné, ze se na konci dne dosahovalo

o trochu lepSich hodnot a to pfedevsim v dosahovani vétsi rychlosti.

Na konci méfeni doSlo jesté k jednomu experimentu, kdy se méfeni zu€astnily dvé osoby.
Osoba A, ktera jiz mé&la moznost se na Segwayi projet a osoba B, ktera na Segwayi nikdy
nestala. Experiment probihal tak, Zze se vyznacil usek o vzdalenosti 50 m. Méfeni
probihalo odstartovanim a jizdou 50 m vpfed s naslednou oto¢kou a jizdou 50 m zpét, kde
byl odméfen Cas. Na zrychlovani mélo nejvétsi podil otaceni, které jizdu nejvice

zpomalovalo.

Méreni rychlosti na Segwayi
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Obrazek 35 - Méreni rychlosti na Segwayi

Jak je z grafu (Obrazek 35) patrné, v obou pfipadech dochazi k nepatrnému zlepSeni. Je
také zajimavé si povSimnout faktu, Ze osoba, ktera neméla prakticky zadné zkuSenosti
s ovladanim Segwaye dosahovala na trati o délce 100 m Casu o 4 vtefiny vétSi nez

zku$enéjsi jezdec, coz neni vubec Spatné. Vyplyva z toho zavér, Ze zafizeni je opravdu

velice intuitivni a snadno se ovlada.
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6. Legislativa v CR a v ostatnich zemich

6.1. Legislativa v Ceské republice

V Ceské republice prozatim neplati zadny zakaz pouzivani OT, i kdyZ je to velice
diskutované téma predevSim v Praze, kvuli vzrustajicim stiznostem ze strany chodcu.
Praha je také jediné Ceské mésto, kde se vyskytly problémy s OT v dopravé, je tedy dle
mého nazoru zbyte¢né zavadét celorepublikové zakazy &i zakony které by regulovaly

pouzivani téchto OT lidmi na projizdkach po turisticky atraktivnich trasach.

Pohled ¢eskych zakon( na problematiku OT je tedy ke dni 27. 7. 2015 takovy, Ze se jedna
o chodce. Jezdec na Segwayi tedy prozatim muze jezdit po chodniku a nehrozi mu zadny
trestni postih. Zafizeni ovéem musi byt pouzito v rezimu ,CHUZE*. Jezdec si musi dle
paragrafu 53 ze sbirky Zakon o silninim provozu pocinat tak, aby neohrozil ostatni osoby
uzivajici chodnik. Déle je v pravomoci jednotlivych mést moznost zakazat v problémovych
Usecich provoz téchto zafizeni dopravni znackou. Jelikoz doposud neni znacka s OT
vytvorena, pouziva se svisla dopravni zna¢ka B30 (Zakaz vstupu chodcu) s dodatkovou
tabulkou: JEN ZARIZENi SEGWAY, jako je tomu na prazské Kampé, viz foto (Obrazek
36). [32] [33]

Cyklisto
sesedni
Z kola

{| JEN ZARIZEN
SEGWAY

Obrazek 36 - svisla dopravni znacka v Praze na Kampé [34]
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6.2. Legislativa ve svété

Nasledujici kapitola je zaméfena na upravu legislativy pro OT v uvedené zemi. Jsou
vybrané zemé, ve kterych se prokazatelné touto problematikou zabyvali, a také doslo
k jisté uprave legislativy.

6.2.1. Némecko

V Némecku neni pouzivani OT nikterak zakazano, pouze pokud uzivatel OT jede
ve spoleéném prostoru spolu s chodci, musi rychlost omezit pfepnutim Segwaye

do rezimu chlze. Ten nedovoluje uzivateli presahnout rychlost 10 km/h. [35]

6.2.2. Velka Britanie

Ve Velké Britanii odhlasovali zdkaz pouzivani OT na vSech vefejnych komunikaci
s vyjimkou soukromych komunikaci, u kterych je vlastnikem pravnicka, i fyzicka osoba.
Velky podil na tomto zakazu ma niZze zmifiovana smrtelna dopravni nehoda, kdy zahynul
majitel spole¢nosti Segway Inc., ktery pochazel pravé z Velké Britanie. [36]

6.2.3. Rakousko

V hlavnim mésté Rakouska ve Vidni pohlizi na OT jako na cyklisty, uZivatelé se tedy
museji Fidit stejnymi pfedpisy, jako kdyby byli na bicyklu. [37]

6.2.4. Francie

V hlavnim mésté Francie Pafizi dospéli k nazoru, Zze OT je ekologicky dopravni prostifedek
a jelikoz mezi priority mésta patfi i podpora ekologickych dopravnich prostfedkd, je OT
povazovan za chodce.[38]

6.2.5. Nizozemi

V Nizozemi odhlasovali zakaz pouzivani OT na vSech vefejnych komunikaci s vyjimkou
soukromych komunikaci, u kterych je vlastnikem pravnicka, ¢i fyzicka osoba. [39]

6.2.6. Irsko

V Irsku plati celostatni zakaz pouzivani OT na vefejném prostranstvi. Lze tedy tyto

zarizeni vyuzivat jen na vlastnim pozemku. [40]
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6.2.7. USA

Napfiklad v San Franciscu a Los Angeles se uchylili k zakazu pouzivani OT na vefejném
prostranstvi kvuli ¢astym konfliktdm. Nyni Ize v téchto méstech OT pouzivat pouze

na soukromych pozemcich. [41]

Spojené staty americké jsou na druhou stranu zemi, kde se hojné Segway vyuziva policii
k pojizdkam po mésté. Na fotografii (Obrazek 37) je policista ze San Franciska ve sluzbé

na policejni upravé Segwaye i2 SE.

Obrazek 37 - policista na Segwayi [42]
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7. Dopravni nehody

Pokud pouzivame dopravni prostfedky, je jisté, ze dfive Ci pozdéji k néjaké dopravni
nehodé dojde, jelikoz Clovék neni stroj a nelze jej naprogramovat na bezpeény provoz.
Segway sam o sobé mulze byt bezchybny a 100% spolehlivy, ale fidit ho prozatim

v dohledné dobé bude lidska bytost, ktera bezchybna neni.

Jak je tomu doopravdy se muzeme presvédcit na nasledujicim diagramu (Obrazek 38),

ktery znazornuje vzajemné propojeni vSech mnozin.

VnéjSi podminky

Obrazek 38 - schéma diagramu bezpeénosti dopravy [3]

Pokud bychom se zabyvali analyzou nehod, ve véts§iné pfipadd nam
postadi stfedoskolska fyzika a zvlasté Newtonovy zakony. Jejich aplikace je nutnou

podminkou spravné analyzy. [43]

Jako velmi dulezita soucast pocatku dopravni nehody je reakéni doba, ta se v klasickém

pFipadé Cleni:

e Opticka reakce

e Psychicka reakce

e Svalova reakce

e Prodleva brzd

e Nabeéh brzdného uginku [43]
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V pfipadé jizdé na OT se dle mého nazoru zkracuji a v nékterém pripadé zcela zanikaji
jednotlivé slozky reakéni doby, protoZze jezdec ovlada zafizeni pouhym pohybem téla,
nemusi pfehmatavat z jednotlivych pedald, ¢i pacek k ovladani akcelerace €i decelerace.

Jezdec tedy muze rychleji reagovat na danou situaci.

Pokud by nastala dopravni nehoda OT s ostatnim u€astnikem provozu, at’ jde o chodce,
cyklistu, vozidlo €i jiny dopravni prostfedek, je jisté, Ze jezdec na OT je hodné zranitelny,
nechrani ho zadna karoserie. V pfipadé narazu se transportér neudrzi ve vodorovné
poloze a jezdec z n&j spadne. V dneSni dobé by to takovy problém prozatim nebyl, OT
transportéry dosahuiji rychlosti kolem 20km/h, ale tato rychlost se v budoucnu urcité bude

o dost navySovat. Poté bude riziko smrtelnych nehod vétsi.

Na ukazku vyberu dopravni nehody ¢i kolize, které by mohly vefejnost zajimat.

Prvni nehoda, kterou by bylo vhodné zminit, je nehoda, ktera se stala Jamesu
Heseldenovi, coz byl majitel firmy Segway Inc., nikoli vynalezce, jak si mnozi mysili.
Nehoda se odehrala 26. 9. 2010 ve Velké Britanii. Muz se Zzfitil béhem projizdky z utesu

do feky Warf a na misté byl mrtev. [44]

Druha nehoda je doposud jedina, medialné znama nehoda, ktera se stala na uzemi
Prahy. V kfizovatce ulic Narodni a Spalena se stfetl muz projizdéjici na Segwayi
s tramvaji, policisté v ufednich spisech zfejmé& s takovymi dopravnimi prostfedky
nepocitali a tak je nehoda vedena jako nehoda cyklisty a tramvaje. Nehoda si nevyzadala

Zadné zranéni, pouze hmotnou Skodu jak na Segwayi tak i na tramvaji. [45]

Obrazek 39 - fotografie nehody v Praze 1 [45]
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8. Budoucnost osobnich transportért

Budoucnost osobnich transportérl je v rozkvétu. Lidé se budou vzdy potfebovat dostat
z bodu A do bodu B. V dnesni dobé je nejpouzivanéjsi dopravni prostfedek automobil,
ktery v dopravnich zacpach a uzkych ulickach velkych mést neni nejvyhodnégjsi.
Vzhledem k souc¢asnym trendim dopravy lze pocitat s vétSi a vétSi hustotou dopravy.
Myslim si, Ze pravy rozmach nastane tehdy, az se OT odpoutaji od zemského povrchu
a zagnou létat. Nebude to v fadu jednotek let, ale teprve tyto dopravni prostfedky vyuZziji

jejich hlavni ucel a to co nejrychleji a bez jakéhokoli omezeni.

Jako velice zajimava se tedy jevi studie spole¢nosti Bay Zoltan Nonprofit Ltd., ktera

zvefejnila obrazky létajici osobni trikoptéry nesouci jméno Flike. [46]

Obrazek 40 - trikoptéra Flike [46]

Jiz existuje prototyp, ktery se opravdu dokaze vznést a létat. Sestavili jej védci
Zz Madarska, kde jej i testuji. Stroj ma 3 vrtule umisténé v trojuhelnikovém ramu, kde se
nachdazi i sedadlo pro pilota. Na druhou stranu bude nutné zajistit bezpecnost proti kolizim
i pro takovéto stroje vznaSejici se nad nasSimi hlavami, to bude s nejvétsi

pravdépodobnosti zajiSténo komunikaci mezi jednotlivymi stroji. [46]

Druhy pohled na budoucnost vypada velice futuristicky - sedét doma & v kancelafi

a najednani, &i vyzvednuti zakazky poslat za sebe nahradu. Ta se vtomto pfipadé
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podoba robotu, ktery jede na OT. Osoba, ktera jej fidi je s nim spojena pfes internet
a v8echny jeho pohyby ovlada pomoci softwaru. Robot vlastni kameru, mikrofon
a reproduktory a tak osoba, ktera se nachazi na zcela jiném misté, mize komunikovat

s lidmi, ke kterym robota nasméruje. [47]

Obrazek 41 - fotografie robota [47]

Vynalez ma své klady a zapory, nicméné v jistych pfipadech by se jisté pro tento vynalez
uplatnéni naslo, jako napfiklad kontrola zbozi v nakupnich fetézcich s dohledem proti
kradezi.
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9. Zaver

MUj osobni nazor na problematiku provozu osobnich transportért predevsim v méstském

provoze je nasledujici:

Sam jsem si mohl vyzkouS$et jizdu na zafizeni Segway, musim pfiznat, Zze se jedna
o dopravni prostiedek, ktery se skuteéné hodi do méstského provozu. Je velice shadno
ovladatelny a dovedu si pfedstavit na ném denné dojizdét do Skoly &i zaméstnani. BEhem
zapuUjéeni jsem ujel téméfF 9 km a nepocitoval jsem bolest nohou ¢&i jinou unavu
zpusobenou jizdou na OT. Osobné si myslim, ze OT maji blize k chodcum a vykazani
vSech OT z prostoru pro pési do spole¢ného provozu s automobily by nemélo moc velky
smysl. V tomto pfipadé by se obratila zranitelnost na stranu jezdctd na Segwaiich a ti by
byli vystaveni mozna i o dost vétSimu nebezpedi, které by jim hrozilo od automobil,
jedoucich v porovnani se Segwayem o mnoho vét3i rychlosti nez v porovnani Segway-
chodec. Dle mého nazoru je tedy vhodné se zabyvat upravou legislativy, kde by jiz
zarizeni obsahujici samovyrovnavaci elektroniku bylo zminéno a kde by bylo podrobné
popsano, co si uzivatel na OT smi dovolit. Bylo by také dobré najit zplsob, jakym
uzivatele na OT pfimét k logickému uvazovani, Ze jsou na stejné hierarchické urovni jako

chodci.

Segway s osobou, ktera jej ovlada, ma jiz pomérné velkou kinetickou energii a pokud by
narazil do jiného Clovéka jdouciho po chodniku, mohlo by dojit k n&akému zranéni,
napriklad fraktufe dolnich konCetin. Navrhnul bych tedy zasady pro pouzivani Segway

V provozu.

e SpocCivaly by vtom, Ze by se Segway vyskytoval hlavné na komunikacich pro
cyklisty, cyklostezkach a cyklopruzich. Cyklista se bézné& pohybuje rychlosti
stejnou jako Segway a tou je 20 km/h. Teprve pokud by nebyly k dispozici tyto
komunikace, mohl by se Segway pouzivat na chodniku a to jesté s urcitymi

podminkami.
e Jizda po chodniku by mohla byt dovolena, pouze za pfedpokladu uzivani OT

v rezimu chlze, kterou si Ize na OT navolit, rychlost pak nepfesahuje vyrobcem

stanovenou hodnotu, ta je ve vétsiné pfipadu nastavena na 6 km/h.
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Jizda po chodniku by byla zakazana tam, kde by Sitka chodniku, €i uliCky
nedosahovala alespori minimalniho rozméru pro chodce v jednom sméru a to 0,75
m. Pokud by se jezdec na OT potkal v této situaci s chodcem, jen obtizné by se

minuli.

Zakaz pouzivani OT by byl také v mist&, kde je frekventovany pési usek s Castymi
postrannimi vchody do obchodi nebo bytovych jednotek, jako tomu byva v jadru

mést. Uzivatel OT by v krajnim pfipadé mohl zafizeni vést.

Jelikoz ma OT status chodce a chodci mohou byt pod vlivem alkoholu, bylo by
dobré zminit tento fakt v legislativé. Jezdci by mohlo byt namatkou vyzvani
k dechové zkouSce pfislusnikem policie. Uzivatel OT by mél nulovou toleranci

promile v krvi jako Fidi€i v silni€nim provozu.

OT by bylo vhodné vybavit zafizenim, které by pfi jizdé vydavalo nepatrny hluk,
diky kterému by se lidé na posledni chvili nelekli, tak jako tomu mnohdy je. Idealni
by bylo také OT vybavit signalizanim osvétlenim, aby byly Iépe postfehnutelné.

Na OT se muze pfepravovat pouze jedna osoba.

Jezdec na OT by mél povinnost se pIné vénovat fizeni, a tudiz by nesmél za jizdy

pouzivat jakékoli zafizeni, které by jeho fizeni mohlo ovlivnit.

PFi jizdé, kdy by jelo ve skupiné vice jezdcu na OT, by byla povinnost jet v fadé

za sebou.

Obrazek 42 - skupina jezdcti na OT
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e Pro potfeby zakazu pouzivani vSech OT jsem navrhl navrh dopravni znacky
(Obrazek 43) zakaz pouzivani OT. Vychazi z dopravni znacky B1- Zakaz vjezdu

vSech vozidel, do ni je zakreslena silueta jezdce na OT.

Obrazek 43 - navrh dopravni znacky (zakaz pouzivani OT)

V bakalafské praci jsou také vyobrazeny modely od konkurenceschopnych firem, nebo
zafizeni, které se svoji unikatnosti lidi a u nich jsou napsany dohledatelné udaje.

V dalSi Casti prace byla pouzita méfici technika, ktera vyhodnotila zakladni jizdni
charakteristiku. Méfeni se potykalo s jistymi problémy pfedevsim v kabelovém propojeni
méfiCe s notebookem, ktery byl umistén v batohu jezdce, a to mélo za nasledek
popotahovani kabell, které se ¢asto odpojovaly, a tim se méfeni preruSilo. Méfeni tedy
neprobéhlo najednou, ale muselo se ¢asto znovu nastavovat. DalSi problém byl s kvalitou
signalu prenaseného pomoci GPS, jelikoz méfeni probihalo v ulicich Prahy, kde se

Vv v v

mnohdy nepodafilo polohu GPS méfice vzhledem k zastavbé domu zjistit.

Pokud bych mél pokraovat v mySlence této prace, bylo by dobré zhodnotit rizikova mista
v Praze, kde by mohlo dojit k zakazu pouzivani OT.
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