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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace ,Zmanipulované dopravni nehody se zamérenim
na analyzu chladnuti motoru® je poskytnuti informaci o silni¢énich dopravnich nehodach,
jejich statistikach, pojisténi vozidel, problematice pojistnych podvodl v oblasti pojisténi
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ABSTRACT

The subject of the graduation theses ,Fake traffic accidents — analysis of the engine
cooling down process® is providing information about road traffic accidents, their
statistics, car insurance, insurance fraud problems in the sphere of motor-vehicle

insurance and presentation methods for the detection of these criminal activities.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK:

VIN Vehicle Identification Number

W.M.I. World Manufacturer Identifier (svétovy kod vyrobce)
V.D.S. Vehicle Descriptor Section (popisny kod vozidla)
V.I.S Vehicle Identifier Section (rejstfikovy kéd vozidla)
SPZ Statni poznavaci znacka

POV Pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla

VBM Vychozi bod méfeni

CR Ceska republika

K¢ Korun ¢eskych

mil. Miliony

tis. Tisice

ks Kusu

Sb. Sbirky

DPH Dan z pfidané hodnoty

°C Stupen Celsia



Uvod

Za poslednich nékolik malo desetileti zaznamenavame obrovsky rozvoj motorismu.
Narlsta pocet vozidel v provozu a ruku v ruce stim i intenzita silniéni dopravy. Lidem
rozvoj motorismu poskytuje bezesporu celou fadu vyhod. Na druhé strané tato skute¢nost
sebou nese i spoustu negativnich aspektl, jednim z nich jsou silni¢ni dopravni nehody.
Teoretické pravdépodobnosti uskuteCnéni silni¢ni dopravni nehody ,nahravaji“ faktory
jako nizsi propustnost sité, vyssi hustota €i zvySujici se frekvence vyuzivani motorovych
vozidel. Znaéna d&ast dopravnich nehod vznika kvlli neukaznénému chovani
a nezodpovédnosti uc€astniki dopravy ¢i jinych osob. Silni€ni dopravni nehoda je
zavaznym spoleCenskym problémem, ktery se neobejde bez nasledkl, pocinaje
hmotnymi Skodami na majetku a konCe bohuzel nasledky na lidskych Zivotech.
Objasfiovani dopravnich nehod maji v kompetenci organy d¢inné v trestnim Fizeni
tj. policie, statni zastupitelstvi a soudy. Je na né kladen poZadavek rychlého a hlavné
objektivniho zjisténi pficiny a prabéhu nehodového déje, jednak z duvodu represe, ale
také z davodu prevence. To zaroven sebou nese na tyto organy nemaly pozadavek, a tim
je pozadavek odbornosti. Je zaroven nezbytné, aby cela spole€nost kladla veliky diraz na
zvySovani bezpecnosti silnicniho provozu.

Kazdy vlastnik tuzemského vozidla, stejné tak ale i fidi€¢ cizozemského vozidla je dle
zadkona €. 168/1999 Sb. povinen uzavfit pojisthou smlouvu o pojisténi odpovédnosti
za Skody zpusobené provozem vozidla, tzv. povinné ruceni. To slouzi k pfipadnému
pokryti Skod zpusobené majitelem vozidla, feSi tedy za majitele vozidla spoustu problém
spojenych s hmotnou Skodou, Skodou na zdravi Ci Zivoté. Pravé proto je nepochopitelny
fakt, Ze se ve spole€nosti nachazi nemaly pocet osob, pro néz tato povinnost viibec nic
neznamena. Tito lidé pak zpusobuji poctivym ob&anim nemalé starosti. Ve spole¢nosti se
zaroven najde dal8i fada osob, jejiz snahou je se prostifednictvim pojisténi motorovych
vozidel obohatit. Pro sludného Clovéka je toto zcela bezcharakterni jednani nemyslitelné.
Faktem zlstava, ze v kazdé dobé, v kazdé spolecnosti se vzdy vyskytuji lidé, ktefi se
prostfednictvim tohoto protipravniho jednani snazi obohatit. Bavime se o tzv. pojistnych
podvodech. V pfipadé pojistnych podvodu napfi¢ celou spole€nosti zplsobuje nejvice
finan€nich ztrat pojisténi motorovych vozidel, dle statistik tvofi cca 70 % vSech
odhalenych podvodu. U téchto podvodl vzdy existuje Uumysl podvadét. Tento druh
podvodu existuje zrovna tak dlouho jako pojistovnictvi samo. K bé&Zznym typum téchto
podvodu vzdy patfilo a bude patfit hlaSeni a uvadéni nespravnych udaji do pojistné

smlouvy Ci umélé navySovani Castek Skod. Velice Castym pojistnym podvodem jsou



tzv. zmanipulované dopravni nehody. Zmanipulovanou dopravni nehodou rozumime

takovou dopravni nehodu, ktera je pfedstirana, neskutecna, smyslena.

Smyslem této prace je jednak analyza statistik silniénich dopravnich nehod v Ceské
republice od doby jejiho vzniku az po sou€asnost, poukazat na vyvoj nehodovosti a Skod
vzniklych pfi nehodach. Dale také analyzovat vyvoj statistik v oblasti pojiSténi motorovych
vozidel. Stejné tak je smyslem prace poskytnout pfehledné zakladni informace o pojisténi
vozidel, oblasti identifikace vozidel. PfedevS§im by pak tato prace méla poskytnout
srozumitelné a pfehledné informace o trestném &inu pojistného podvodu v oblasti pojisténi
motorovych vozidel, o nej¢astéjSich zplsobech provedeni téchto podvodl a zejména pak
o0 moznostech odhaleni tohoto spoleCensky velice zavazného trestného C&inu. V této
souvislosti je navrhovana metoda méreni povrchu motoru odstaveného vozidla, ktera by
mohla byti napomocna odbornikim a mohla by poslouzit jako vyrazna indicie

k identifikovani ur€itého druhu pojistného podvodu v oblasti pojisténi motorovych vozidel.
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1 Silniéni dopravni nehoda

Rozvoj dopravy ma kromé& mnoha pozitivnich vlivli i fadu negativnich stranek.
Rada jich ovliviiuje &lovéka nep¥imo, jiné vedou k poskozovani hmotnych statk(l nicméné
nejhorsi je, ze velice €asto ohrozuji zdravi a zivot Clovéka. K tomu dochazi zejména pfi

vzniku dopravnich nehod.

Velka ¢ast dopravnich nehod vznika kvlli neukaznénému chovani
a nezodpovédnosti U¢astnikl dopravy i jinych osob. Vzhledem k tomuto faktu spole¢nost
musela pfistoupit k pouziti trestné pravnich predpist. V moderni spole¢nosti tak vznikla
instituce vy3etfovani dopravnich nehod scilem chranit Zivot a zdravi C¢lovéka,

v neposledni fadé také majetek, a to nehledé na vlastnické vztahy.

Dopravni nehodou rozumime souhrn &lovékem vykonavanych fFidicich cinnosti
dopravniho prostfedku, ktery se dostava do rozporu se zakonnymi normami a ostatnimi
specialnimi predpisy, pfitom se tento rozpor rychle prohlubuje. Dochazi k nekorektnimu
pohybu dopravnich prostfedku, budto jednotlivého nebo nékolika dopravnich prostfedkd,

které jsou ve vzajemné interakci s naslednym silovym pusobenim a kone¢nou destrukci.
[6]

Objasnovani dopravnich nehod maji v kompetenci organy &inné v trestnim fizeni
tj. policie, statni zastupitelstvi a soudy. Vezmeme-li v ivahu pocet dopravnich nehod ve
vztahu k rlznym kritériim, jakymi jsou napf. pocet ujetych kilometrd na jeden dopravni
prostiedek Ci poCet prepravenych osob na pocet kilometrd, jsou nejpocetnéjSi nehody

silniéni.

1.1 Silniéni dopravni nehoda jako pojem
Silniéni dopravni nehodou je nezamyslena, nepfedvidana udalost v silniénim
provozu na vefejnych komunikacich zplsobena dopravnimi prostfedky, ktera méla

Skodlivy nasledek na zivotech, zdravi osob nebo na majetku.

Pokud by se vSak vychazelo pouze z tohoto obecného pojmu, mohla by se do
dopravnich nehod zahrnout fada udalosti, které dopravnimi nehodami nejsou. Je proto

nutné vychazet z pravidel silnicniho provozu. [12]

Zakonem ¢&. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich (zakon

o silni€nim provozu) je dopravni nehoda definovana nasledovné:
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§ 47
Dopravni nehoda

Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, napfiklad
havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapo€ata na pozemni komunikaci a pfi niz
dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skodé na majetku v pfimé souvislosti

s provozem vozidla v pohybu.

1.2 Charakteristika silni€nich dopravnich nehod

Trestna c&innost v oblasti silni€nich dopravnich nehod ma v porovnani s jinymi
oblastmi néktera specifika. Zejména jde o osobu pachatele, jeho jednani, otazku zavinéni,
pFicin a podminek, které k silniéni dopravni nehodé vedly ¢i napomohly. Pachatelem jsou
vétSinou osoby bez kriminalni minulosti tj. bezthonni ob¢ané s riznymi zkuSenostmi
v fizeni dopravnich prostfedkl. Zpravidla Ize od téchto osob o€ekavat velmi citlivé
reagovani na samotny postup vySetfovani. Vyznamné se pfi silni€nich dopravnich
nehodach projevuje stres, jehoz dusledkem muze byt vzdaleni ¢i dokonce uték od mista
silniéni dopravni nehody. Ve vétSiné pfipadl mizeme silniéni dopravni nehodu fadit mezi

nedbalostni trestné Ciny, tj. neexistuje motiv a cil samotného jednani pachatele.
Silniéni dopravni nehody jsou zpravidla souhrnem nékolika pFi¢in a podminek.
PFiCiny silni¢ni dopravni nehody mohou spocivat:

e v chovani u€astnikil nehody,

e v technickém stavu zuc€astnénych vozidel,

e vsituaci provozu, kterou jsou minény vSechny okolnosti bez pfimého vlivu
Uc€astnika silniéniho provozu, napf. hustota provozu, povétrnostni situace,
viditelnost apod.,

e Vv jinych okolnostech (napf. stav pozemnich komunikaci).

Z teoretického hlediska je silni¢ni dopravni nehoda vysledkem rozporného jednani

u€astnika silni¢niho provozu s danymi podminkami silniéni dopravy, které spociva v:

e nerespektovani pravidel silniéniho provozu,

e neplnéni povinnosti organt a pracovnikl plsobicich na Useku zabezpeceni
plynulosti a bezpecnosti dopravy,

e nerespektovani ustalenych zvyklosti v dopravé.

Kazdy vznik a prabéh silni¢ni dopravni nehody je tvofen:

e nehodovym jednanim

e nehodovou udalosti

12



Nehodovym jednanim ucastnika silni€ni dopravy je jeho konani ¢i opomenuti, kterym
zpUsobil nehodovou udalost.

Za nehodovou udalost je zteoretického hlediska pokladan konkrétni projev silni¢ni
dopravni nehody (napf. srazka, havarie apod.), tj. konkrétni pribéh a nasledek
nehody.[12]

Z hlediska charakteru dopravni nehody délime na:

e srazky — jde o stfet dvou nebo vice ucastnikl silni€niho provozu, z nichz alespon
jeden se pohyboval na silniénim vozidle, muze jit o srazky (¢elni, boéni a naraz
zezadu), naraz dopravniho prostfedku na pevnou prekazku, stfet dopravniho
prostfedku s chodcem nebo se zvifetem,

e havarie — na dopravni nehodé ma ucast pouze jediné silniéni vozidlo,
napf. pfevraceni vozidla,

e jiné nehody — které nelze zaradit do kategorie srézek nebo havarii, napf. vypadnuti

z jedouciho vozidla, urazy ve vozidlech pfi nahlém zabrzdéni apod.[13]
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2 Statistiky silni¢nich nehod

Dulezitym ukazatelem pro prevenci silniénich nehod a dalSi oblasti jsou statistiky
silniénich nehod, které vydava Ministerstvo vnitra resp. Policie CR. Kazdoro&né dochazi
k souhrnnému porovnani s predchozimi léty. Je zajimavé sledovat meziro¢ni vyvoj
statistik napf. po novelizaci zakona €i po zahajeni urCité kampané na sniZzeni silni¢nich
nehod. Nicméné je potfeba zminit, Ze tyto statistiky jsou do jisté miry zkreslené, dikazem
je napf. rok 2009, kdy byl v Ceské republice zaznamenan meziroéni pokles silniénich
nehod o 53,4%. V tomto pfipadé by se na prvni pohled mohlo zdat, Zze €esti FidiCi jsou
od 1. ledna 2009, ktera posunula zakonnou hranici vySe Skody, pfi které vznika povinnost
oznamit policii dopravni nehodu, a to z 50 na 100 tisic korun a byl odstranén institut

tzv. ,tfeti osoby*.

2.1 Statistiky silniénich nehod v CR za rok 2010
V roce 2009 Policie CR zaznamenala celkem 75 522 nehod, pfi kterych bylo 753

osob usmrceno, 2 823 osob tézce zranéno a 21 610 osob zranéno lehce. Odhad
zpusobené hmotné Skody byl stanoven na 4 924,987 mil. K& Pro rok 2010 byl
zaznamenan mezirocni pokles u vSech téchto zakladnich ukazatelll, s vyjimkou
absolutniho poc¢tu nehod. Pfi porovnavani s dfivéjSimi roky je tfeba brat v avahu jiz

zminéné legislativni zmény upravujici povinnost oznamovani nehod Polici CR.

Policie CR $etfila nehodu v prdméru kazdych 7 minut, kazdych 24 minut a 16 vtefin
byl pfi nehodé lehce zranén Clovék a kazdé 3 hodiny a 6 minut zranén tézce. V priméru

kazdych 11 hodin a 36 minut pfi nehodé zemfel ¢lovék.

Snizeni poctu usmrcenych v roce 2010 pfedstavuje 79 osob a tj. druhé nejmensi
snizeni (po roce 1993, kdy byl pokles pouze o 40 osob). Pfesto Ize rok 2010 hodnotit jako

velmi pfiznivy, nebot pocet usmrcenych osob je za poslednich 50 let nejnizsi.

Pfipadl, kdy vinik z mista nehody ujel, bylo 11 371 (tj. necelych 17% z celkového
poctu nehod fidi€¢l vozidel). V téchto situacich bylo usmrceno 8 osob a dalSich 862 osob

zranéno. Pocet téchto nehod je meziro¢né vyssi o 893.

Nejvice nehod maji na svédomi Fidi¢i ve véku 25-34 let, ktefi spachali 29% nehod

z celkového poctu.

Nejvétsi pocet nehod zavinili fidi¢i automobild do 3,5t, maji na svédomi pfes 43%

z celkového poctu nehod.
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NejcastéjSi hlavni pfi¢inou nehod zlstava stale nespravny zpusob jizdy, ktery je

nasledovan nepfiméfenou rychlosti jizdy, které ale patfi primat v poétu usmrcenych osob.

2.2 Prehled vyvoje statistik silni€nich nehod v letech 1993-2010

Vyvoj jednotlivych statistik je znazornén v nasledujicich grafech a tabulkach.

Rok

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Graf 1 Absolutni po¢et nehod v silniénim provozu v letech 1993 - 2010

152 157
156 242
175520
201 697
198 431
210138
225690
211516
185 666
190 718
195 851
196 470
199 263
187 965
182 736
160 376
74 815

50 000

75 522
100 000 150 000 200 000 250 000

Absolutni pocet nehod

Nejmensi pocet nehod od roku 1993 byl zaznamenan v roce 2009, konkrétné

74 815. Je vSak potfeba zminit jakym zplisobem se ménila vySe zakonné hranice pro

nahlageni silniénich nehod Policii CR. Od roku 2001 byla tato hranice stanovena z 1 000
K& na 20 000 K¢, od 1. 7. 2006 doslo ke zvySeni na 50 000 K& a od roku 2009 na 100 000

KE&. Tyto legislativni zmény je potfeba brat v uvahu, v téchto letech je vzdy ve statistice

zaznamenan vice €i méné vyrazny pokles. NejvySsi pocet nehod byl zaznamenan v roce
1999 (viz Graf 1).
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Graf 2 Vyvoj odhadnuté hmotné Skody pfi silniénich nehodach v CR v letech
1993 - 2010 (v mil. K¢&)

Rok

1993 1988,3

1994 4 262,90

1995 4 877,20

1996 6 054,40

1997 5981,60

1998 6 834,00

1999 7 148,80

2000 7 095,80

2001 8 243,90

2002 8891,20
2003 9 334,27
2004 9 687,39
2005 9771,29
2006 9116,39
2007 8 467,00

2008 7 741,46

2009 4 981,09

2010 4 924:99

0,00  2000,00 4000,00 6000,00 8000,00 10000,00 12 000,00
Hmotna $koda (mil K¢&)

v v

od roku 1993. Nicméné i pro tento ukazatel je potfeba vnimat jiZ zminéné zmény ve vysi
zadkonné hranice pro nahladovani silniénich nehod Policii CR. Tento fakt je nejvice
zietelny na roce 2009, kdy doSlo k poklesu oproti roku 2008 o 21,1%. V pfipadé
jizzminéného roku 2001 k poklesu nedo$lo, mezi roky 2005 a 2006 doslo k poklesu
0 6,7%. Nejvyssi hmotna Skoda byla zaznamenéna v roce 2005. V letech 1993 — 2005
byl zaznamenan az na dvé vyjimky postupny narist hmotnych Skod pfi silni¢nich

nehodach. Od roku 2005 zaznamenavame postupny pokles (viz Graf 2).

V nasledujici tabulce (Tabulka 1) je souhrnné uveden vyvoj zakladnich ukazatel(
doplnény o pocet registrovanych osobnich automobild a o hlavni opatfeni (tj. zakonna

opatieni a kampané v oblasti prevence silni¢nich nehod) od roku 1993 do roku 2009.
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Tabulka 1 Pfehled vyvoje ukazatell v letech 1993 - 2010

. Y . Pocet
Pocet Pocet usmrcenych do : . . .
. registrovanych Hlavni opatreni
nehod 24 hodin o
osob. automobilti
1993 152 157 1355 2746 995
1994 156 242 1473 2967 253
1995 175 520 1384 3113476
1996 201 697 1386 3349 008
Zavedeni nejvy3si dovolené rychlosti
50 km/h v obci, Zakon €. 12/1997 Sb.,
1997 198 431 1411 3547 745 0 bezpecnosti a plynulosti provozu na
pozemnich komunikacich —
,Preklenovaci zakon*
1998 210138 1204 3484001
1999 225 690 1322 3431481
2000 211516 1336 3431573 Zékon ¢&. 361/2000
ZvySeni zakonné hranice pro nahlaseni
m 16 el SPYA silnicnich nehod na 20 000 K&
2002 190 718 1314 3648 905
2003 195 851 1319 3706 012
Néarodni strategie bezpeénosti
2004 196 470 1214 3815547 silni¢niho provozu, zahajeni projektu
The Action
2005 199 263 1127 3958 708
Zakon €. 411/2005 Sb. novelizujici
zakon €. 361/2000 Sb., ktery pfinesl
napf.:
e Bodovy systém hodnoceni fidi¢l
o V/y&3i tresty za dopr. Pfestupky
e  Zakaz drzeni mobil.telefond apod.
o nahladeni nehody pfi $kodé nad
50 000 K¢
2007 182 736 1123 4280 081 Kampari ,Domluvme se!*
Kampané , Nemysli$. Zaplatis!“,
2008 160 376 992 4423 370 (Ne)zvrainé osudy"
PokraCovani kampani, nahlaseni
U 74815 L AL nehody pfi $koda nad 100 000 K&
2010 75522 753 4496 232 Pokragovani kampani
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Z uvedeného je patrné, ze pocet automobilt v provozu pozvolnym tempem narista.
Nejvice dopravnich nehod bylo v roce 1999, a to konkrétné 225 690 dopravnich nehod.
Nejvice usmrcenych bylo vroce 1994, a to 1473 usmrcenych osob. NejCastéji doslo
k usmrceni osoby v roce 2009, kdy pfi kazdé 89. dopravni nehodé byla usmrcena osoba.
Nejmensi hodnota absolutniho po¢tu nehod byla zaznamenana v roce 2009, ,jen* o 707
nehod vice bylo zaznamenano v roce 2010. V pfipadé ukazatele usmrcenych osob je
potfeba brat v ivahu ménici se vozovy park. Dnes si lidé kupuji automobily mnohem

nemuzeme tvrdit, Ze ¢esti fidici jezdi ¢im dal bezpecnéji a disciplinovanéji.

2.3 Statistiky pojisténi vozidel v letech 2006 — 2010

Ruku v ruce s rostoucim poétem registrovanych vozidel roste i pocet pojisténych
vozidel. Pozvolna nartista i podet havarijné pojisténych vozidel. V roce 2010 bylo v CR
zaznamenano pres 6,5 mil vozidel s povinnym ruenim a téméf 1,5 mil vozidel pojisténych
havarijné (viz Tabulka 2). V3echny nasledujici statistiky vychazeji z dat poskytovanych

Ceskou asociaci pojistoven.

Tabulka 2 Pocet pojisténych vozidel (ks)

Ukazatel 2006 2007 2008 2009 2010

Pocet pojisténych vozidel - POV 5600748 | 5919267 | 6251515 | 6460019 | 6553400

Pocet pojisténych vozidel — havarie 1167075 | 1252298 | 1380306 | 1430755 | 1445485

Pozn.: POV — pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla
havarie — pojistné udalosti tykajici se silni¢niho provozu (nehody)

V roce 2010 byl zaznamenan nejvysSi pocet pojistnych udalosti, a to témér 640 tis.
Za rok 2010 byl oproti roku 2009 mensi pocet pojistnych udalosti z POV, naopak
u pojistnych udalosti z havarijniho pojisténi byl zaznamenan narlst o témeér 19 tis. (viz
Tabulka 3).
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Tabulka 3 Pocet pojistnych udalosti (ks)

Ukazatel

2006

2007

2008

2009

2010

Pocet pojistnych udalosti celkem (ks) 548 411

557 826

566 928

622 765

638 904

Pocet pojistnych udalosti z POV (ks) 329 548

326 406

320 237

326 934

321179

Pocet poijist. udalosti z havarijniho pojisténi (ks) ALK

231420

246 290

295 224

313 089

Pozn.: POV — pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla

havarie — pojistné udalosti tykajici se silni¢niho provozu (nehody)

V tabulce 4 jsou zaznamenany pojistné udalosti v letech 2006 — 2010, které jsou

vyjadfeny v tis. KE. V roce 2010 byl zaznamenan meziro¢ni pokles u vSech ukazatel(,

vyjimkou jsou pojistné udalosti

zaznamenany v roce 2009.

z havarijniho  pojisténi.

Tabulka 4 Pojistné udalosti (tis. K&)

Ukazatel

18 533 608

Pojistné udalosti celkem

2006 2007

19 387 316

2008

18 965 416

Nejvyssi

hodnoty byly

2009

19 995 841

2010

19 539 624

Pojistné udalosti z POV 10 916 156

11 249 004

10 602 252

11028 607

10202 710

Pojistné udalosti z havarijniho pojisténi 7617 452

8 138 312

8 361 707

8918 312

9244 750

Pozn.: POV — pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla

havarie — pojistné udalosti tykajici se silni¢niho provozu (nehody)

2.4 Statistiky pojistnych podvodu v oblasti pojisténi vozidel v letech

2005 - 2010

Nejvétsi podil pojistnych podvodd pfislusi podvodim v oblasti pojisténi vozidel.

V roce 2010 bylo v této oblasti Setfeno celkem 3 211 pfipadl pojistného podvodu. Oproti

pfedchozimu roku zaznamenavame velice mirny narust, konkrétné o 101 pfipadu. Diky

zlepSuijici se praci pojistoven kazdoro¢né roste vySe uchranénych hodnot.
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Tabulka 5 Pojistné podvody v oblasti pojisténi vozidel

Ukazatel 2005 2006 2007 2008 2009 2010

3211

3510

3110

Pocet pfipadu 4150 | 3359

AELER L EPL TR L A VAT 224 363 | 262 315 | 269 593 | 347 484 | 358 585 | 302 904

Na zavér je i v pfipadé statistik v oblasti pojisténi vozidel, zejména pak v oblasti

pojistnych podvodl, tfeba zdlraznit, Ze i tyto statistiky mohou byt do jisté miry zkreslené.
Zejména pak po jiz zminéné novelizaci silniniho zakona, jez je v platnosti od 1. 1. 2009,
kdy se zakonna hranice vySe Skody, pfi které vznika povinnost oznamit dopravni nehodu
Policii CR, posunula z 50 tis. K& na 100 tis. K&. Nasledné tak pojistovna nema k dispozici
pfi Setfeni 8kodné udalosti podrobny situacni planek a protokol o dopravni nehodé
vypracovany ze strany Polici CR, a tim je pak nasledné S$etfeni ztizeno. Hranice
100 tis. KE se tak stava pro pachatele pojistnych podvodu dostacujici hranici
a nepovinnost pfivolani Policie CR k dopravni nehodé i zleh&ujicim faktorem ke spachani

této trestné ¢innosti.
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3 Pojisténi vozidel

V Ceské Republice je kazdy majitel motorového vozidla povinen mit uzaviené
pojisténi odpovédnosti za Skody zplsobené provozem vozidla, tzv. povinné ruceni. Tento
druh pojisténi slouzi k pfipadnému pokryti $kod zplsobené majitelem vozidla, fesi tedy
za majitele vozidla spoustu problému spojenych s hmotnou Skodou, Skodou na zdravi
Ci zivoté, které maijitelé vozidel nejsou Casto schopni pokryt z vlastnich finanénich
na silnice bez uzavieného povinného ruceni jejich vozidel. V pfipadé Ze takovyto Clovék je
ugastnikem dopravni nehody, pojistné kryti za né&j hradi garanéni fond Ceské kancelare

pojistitelll, ktery nasledné po tomto neplati€i pojistného pojistnou ¢astku vymaha.

3.1 Povinné rucéeni

Dle zakona ¢&. 168/1999 Sb. vznika pojisténi odpovédnosti na zakladé pojistné
smlouvy uzaviené mezi pojistnikem a pojistitelem. Uzavfit tuto pojistnou smlouvu
0 pojisténi odpovédnosti je povinen kazdy vlastnik tuzemského vozidla nebo fidi¢
cizozemského vozidla. Bezprostfedné po uzavieni pojistné smlouvy, tykajici se
tuzemského vozidla, vyda pojistitel pojistnikovi zelenou kartu. Pojistna smlouva vzdy

obsahuje

e urCeni pojistitele a pojistnika a udaje o vozidle,

e dobu trvani pojisténi,

e limit pojistného pInéni,

e vySi pojistného, jeho splatnost a zpusob jeho placeni,

e formu a misto oznameni Skodné udalosti; je-li pojisténi odpovédnosti provozovano
formou doCasného poskytovani sluzeb, rovnéz adresu bydlisté nebo mista

podnikani, anebo sidlo Skodniho zastupce.

Timto zakonem byla také zfizena Ceska kancelaF pojistiteld jakozto profesni
organizace pojistitelt, ktefi jsou na Uzemi CR opravnéni provozovat pojisténi

odpovédnosti za Skodu zpUusobenou provozem vozidla.

Povinné ruceni se sjednava obvykle na jeden rok s moznosti automatického
prodlouzeni. V pfipadé, Ze chce pojistnik smlouvu vypovédét, musi to ucinit tak,
aby vypovéd pojistovna obdrzela nejpozdéji Sest tydnu pred vyrocnim dnem pojisténi.
Pojistnik ma také pravo vypovédét smlouvu v pfipadé, Ze pojiStovna upravila vysi

pojistného a on s touto Upravou nesouhlasi.
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Cena povinné ruc€eni vychazi z automobilu jako takového. Hlavnimi parametry jsou
druh vozidla, objem a vykon motoru, rok vyroby, bonus ¢i malus fidiCe a samotna osoba
pojistnika. Dulezitym aspektem je Casto i vék pojistnika ¢i mésto, v némz bude vozidlo
provozovano. Toto pojisténi se v prubéhu let nemusi ménit, jelikoz se nevztahuje na cenu
vozidla, ale pouze na Skody zpusobené jeho provozem. To je napfiklad rozdil oproti

havarijnimu pojisténi.

3.2 Havarijni pojisténi

K povinnému rueni ma maijitel motorového vozidla moznost sjednat havarijni
pojisténi, Casto za zvyhodnénou cenu. Havarijniho pojisténi pFedstavuje ochranu
automobilu pfed finanéni ztratou zplsobenou ¢tyfmi zakladnimi problémy, se kterymi se
maijitel motorového vozidla mize setkat — havarie, kradez, zni€eni i poskozeni zivlem
a zasah ftreti osoby. V8echna tato rizika Ize diky havarijnimu pojisténi pojistit jednak
jednotlivé nebo v kombinaci. Maijitelé motorovych vozidel Casto uzaviraji komplexni
variantu tohoto pojisténi oznaCovanou vyrazem Allrisk, diky které maiji vozidlo pojisténé
proti v§em C&tyfem zakladnim rizikiim. Cena havarijniho pojisténi je zavisla na Castce,
na kterou je vozidlo pojisténo. Hraji zde roli parametry jako: typ a znacka vozidla,
pofizovaci cena, stafi, vybava, zabezpec&eni, bydli§té a vék pojistnika. Dale je cena tohoto
pojisténi zavisla na nastavené vySi spoluucasti — ¢im vyS8Si spoluucast, tim nizSi cena
pojistného. Dal$im parametrem je predchozi bezeSkodni prab&h pojisténi. Cim déle

vozidlo nehavarovalo, tim vyhodnéjsi pojistné bude.

3.3 Dopliikova pfipojisténi

K povinnému ruceni i k havarijnimu pojisténi Casto pojiStovny nabizeji rizna
pripojisténi. Jde o specifickou ochranu, ktera neni zahrnuta v nabidkach povinného ruc€eni
ani havarijniho pojisténi. PfedevSim se jedna o pfipojisténi Celniho skla, zavazadel a véci
osobni potfeby, Urazu fidie a dalSich dopravovanych osob, pljéovného béhem opravy
vozidla a dalSi.

DalSi zvyhodnéni ceny pojisténi mlaze pojistnik obdrzet diky mimoradné vybavé
tykajici se zabezpeceni a identifikace vozu. Pfikladem je piskovani skel ¢&i urc€ity druh

mechanického zabezpeceni vozu.

3.4 Identifikace vozidel

Statni instituce, vyrobci vozidel a zabezpelovacich systémud, soukromé firmy
a v neposledni fadé maijitelé vozidel, stejné jako i néktefi policisté (€i dokonce ufednici
jinych ministerstev) snad v8ech zemi svéta si kladou Fadu otazek, sméfujicich

k bezpec€nosti vozidla proti jeho zneuziti neopravnénou osobou, pfipadné k rozpoznani
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odcizeného automobilu nebo eventualné stim souvisejici jeho nalezeni. Jak poznat
kradené nebo zavadové vozidlo? Jak ochranit vozidlo pfed odcizenim? Jak sam vyrobce
vozidla muze ucinné pachateli znepfijemnit snadnou zménu identity vozidla? Jak nalézt
odcizené vozidlo? Jak si pocCinat pfi nakupu ojetého vozidla, abychom se vyhnuli vSem
pfipadnym nepfijemnostem? To jsou nejCastéjsSi otazky, které mnohym (tém poctivym)

nedavaji spat. [15]

Kazdé konkrétni vozidlo je potfeba jednoznacné oznacit. Toho Ize docilit
nejriznéjSimi zplsoby. To nejzakladnéjsi provadi vyrobce vozidla. Unikatnost oznaceni
automobilu na celém svété je zaruCena diky mezinarodnim normam VIN (Vehicle
Identification Number). Tato oznaceni vyrobcem vozidla jsou neménna po celou dobu
zivotnosti vozidla. Dfive se ur€itymi vyrobnimi Cisly oznaCovaly nékteré soucasti vozu —
motor, karoserie, pfevodovka, Cerpadla apod. Zde je vS8ak nutné pocitat s faktem, ze
béhem Zzivotnosti vozidla dochazi k riznym vyménam téchto soucasti, a tim klesa
pravdépodobnost identifikace vozidla. Oznaceni samostatnych agregat vozidel je dano
predevsim servisnimi potfebami jednotlivych vyrobcl. Kazdy vyrobce tak rozhoduje sam,
které agregaty oznacit a jakym zplsobem. Pro oznacovani dild a sou€astek automobilu
neexistuji zadné mezinarodni normy ¢&i standardy. Témér vzdy je oznaCovan motor
a prevodovka (oznacen je typ a vyrobni sériové €islo). Progresivni vyrobci zna¢i motor
stejnym identifikatorem jako VIN. VIN je tak jedinym mezinarodné normovanym

identifikaénim znacenim v automobilové praxi.

Podle vyrobnich Cisel je teoreticky a také prakticky mozné stanovit individualitu
kazdého automobilu, a to ve spolupraci se specializovanymi pracovisti tovarni znacky.
Tento postup se vyuziva pouze ve vyjimecnych pfipadech expertnimi pracovisti
(laboratofe, soudni znalci atd.), a to zpravidla v souvislosti s vySetfovanim zavaznych
trestnych €ind. Pro nejcastéjSi kontroly identifikace vozidel se tento postup nehodi pro

svou ¢asovou a administrativni naro¢nost.

Zakladnim znacenim vozidel jednotlivych statd jsou statni poznavaci znacky (SPZ).
Nicméné zakladnim identifikacnim prvkem vozidla je VIN. Tento kdd zUstava na rozdil od
SPZ na vozidle po celou dobu jeho Zivotnosti. SPZ ufedné spojuje vozidlo s majitelem a je
lehce odmontovatelna. VIN na rozdil od SPZ neni zavisly na majiteli. V praxi se také
vyskytuji pfipady, kdy je pachana trestna Cinnost s vozidly uz ve vyrobnich halach
a skladech distributord, kdy vozidla jeSté nejsou opatfena SPZ a tak jedinymi
identifikatory zGstavaji pravé vyrobni Cisla.

V pfipadé, ze chceme zjistit skuteCnou historii automobilu provedenim hloubkové

identifikace vozidla, vzdy vyuzivame VIN kédu jako zakladniho znaku charakterizujiciho
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individualitu vozidla. Uvedeni SPZ jakozto hlavniho identifikatoru vozidla a budovani
jakychkoliv systém( pouze v souvislosti s SPZ je zavaznou chybou, v praxi vedouci

k obrovskym nepfesnostem.

3.4.1 Ruzné pohledy na identifikaci vozidla

Na problematiku identifikace vozidel Ize nahlizet ze tfi rovin, témi jsou:

e individualni identifikace vozidla
¢ typova identifikace vozidla

e druhova identifikace vozidla

Individualni identifikace vozidla predstavuji metody a postupy zarulujici rozpoznani
jednoho konkrétniho existujiciho vozidla, majiciho své ,osobni“ (individualni)
charakteristiky, které jej spolec¢né urCuji k tomu, abychom vozidlo mohli povazovat
za unikatni (ve staté, svétg,...). Individuaini identifikatory jsou napf. VIN, SPZ, rizné

specialni kody (piskovani skel, elektronické identifikaéni Cipy) apod.

Typova identifikace sdruzuje individualni (provozovana) vozidla do skupin se stejnymi
technickymi, uzitnymi vlastnostmi. Definovani konkrétniho typu (modelu, modifikace,
provedeni) vozidla je dulezité pro presné definovani typu vozidla v informacnich
systémech a nasledné vyhledavani vozidel konkrétnich tovarnich znacek, typua
a modifikaci — pro nalezeni vozidel na zakladé svédeckych vypovédi, pfi vyhledavani
automobil s ur€itym konstrukénim, montaznim, materialovym defektem charakteristickym
pro urcity model, vyrobenych v ur€itém obdobi, pro ur€eni spravné vyse platby silnicni
dané, povinného ruceni apod., pfi vypracovani nejriznéjSich statistik a pfehledl, kde
jednim z rozhodujicich kli€u je pfesny typ a model vozidla, pfi vyhledavani a typovani

odcizenych vozidel apod.

Druhova identifikace vozidla zafazuje vozidla do skupin urcitych druhd, kategorii,
uzitnych vlastnosti apod. Tato identifikace je nejobecnégjSi a slouzi pfedevsim pro globalni
pohledy — analyzy, pfehledy, obecné vybéry vozidel, které nejsou pfesné specifikovany
individualni ani typovou identifikaci, ale v pfevazné mife obecnymi technickymi
vlastnostmi, uziteCnosti. V praxi je dllezité a zajimavé védeét, kolik u nas jezdi osobnich
nebo nakladnich automobill (v riznych hmotnostnich kategoriich — N1, N2, N3), jaké je
vékové slozeni a primérné starfi autobusU, jaka je primérna celkova hmotnost privésu,
naveésu, jaky je podil paliva (benzin nebo nafta) u osobnich automobild apod. Na zakladé
pfedevSim druhového slozeni vozového parku statni instituce stanovi vysi nejriiznéjSich
poplatkll a dani spojenych s drzenim a provozem motorovych i nemotorovych vozidel.
V pfipadech pfirodnich katastrof, ekologickych havarii, mobilizacnich pland jsou

na evidencéni pracovisté vznaseny pozadavky zhotovit seznamy majitelt vozidel vhodnych
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ke spInéni specifickych Ukoll. Na zakladé druhové identifikace musi byt v databazi
okamzité nalezena konkrétni vozidla a ta vyClenéna k neprodlené akci nebo do stavu
rezerv — provozuschopné autojefaby, bagry, autobusy pro evakuaci osob, pFepravu
ranénych, cisterny pro pfevoz pohonnych hmot, pitné vody apod. Pro spinéni ukol(
krizového fizeni neni v prvni fadé rozhodujici typové déleni, ale fakt, Ze ,libovolné vozidlo,

spliujici pozadovana kritéria, je vibec k dispozici“.[15]

3.4.2 Markanty
jsou obecné specifické vlastnosti (objektu, osob apod.), které maji diky svému

nahodilému vyskytu podstatny vyznam pfi identifikaci.

Markanty jsou charakteristické individualni zmény, které vznikaji udrzbou,
provozem ¢&i vylepSovanim vozidla, a tim ho odliSuji od plGvodniho, vyrobniho stavu.
Markanty (kromé vyrobnich &isel) tak odliSuji dvé naprosto stejna vozidla, ktera sjela

z vyrobni linky hned po sobé.

Provozem vozidlo ziska specifické Skrabance a deformace. Maijitelé vozidel
provadéji razné zmény na vozidlech — vymény dill a soucastek, povrchové Upravy,
vybavovani autodoplriky atd. Vozidlo tak téméF vzdy ma prvky, které ho odliSuji
od tovarniho stavu. Tim se markanty stavaji dalezitym faktorem napfiklad pfi identifikaci

vozidel po pfedchozi kradezi &i jiné trestné €innosti.

3.4.3 Vehicle Identification Number — VIN

Tento 17- ti mistny kéd byl zalozen na zakladé mezinarodnich normativd v roce
1985. Vedle arabskych Cislic obsahuje i pismena, ktera jsou seskupena tak,
aby vypovidala o obecnych i individualnich vlastnostech vozidla. VIN je vyraZzeny na Stitku
trvale pfipevnéném ke karoserii vozu nebo vyrazeny do karosérie samotné - vétSinou
na obtizné dostupné a zaménné Casti nosného skeletu. Razeni VIN se obvykle provadi
pfedformovanymi raznicemi az po lakovani karosérie a VIN byva u modernégjSich vozul
duplikovano i v jinych mistech - typicky v pruhledu stiniciho lemu pfedniho okna

a v dalSich, nezvefejnovanych mistech.

PFi praci s motorovymi vozidly ma klicové postaveni pravé VIN. Na tomto kédu
jsou zalozeny moderni evidence motorovych vozidel. Pouze tento kéd zaru€uje spolehlivé
provazani informacénich systémi mezi sebou. VIN se také €asto stava primarnim kli¢em

databazovych entit.

VIN ma pevnou logickou strukturu — zacina tfipismennym kédem W.M.l. (World
Manufacturer Identifier) zemé vyrobce vozidla, ve které se kromé samotné zemé uvadi

i tovarni znacka vyrobce. V dalsi ¢asti VIN je V.D.S. (Vehicle Descriptor Section) neboli
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popisny kéd vozidla. Ten uvadi urlité zakladni technicko-konstrukéni charakteristiky
vozidla (v zavislosti na vyrobci — napf. modelova fada, provedeni karoserie, typ a objem
motoru, druh paliva, emisni systém apod.). Posledni €ast obsahuje V.I.S. (Vehicle
Identifier Section) neboli rejstfikovy kod. Ten zpravidla uvadi tzv. modelovy rok, vyrobni
zavod a vzdy sériové vyrobni Cislo (znamé jako ,Cislo podvozku®), ur€ujici poradi,

ve kterém vozidlo sjelo z montazniho pasu.

Tabulka 6 Struktura VIN kodu

VIN
W.M.L. V.D.S. V.LS.
172 3 4|5 6 7 89 10|11 12 13 14 15 16 17
X = =
5 & > 5588 2%

Pozn.: W.M.I. - World Manufacturer Identifier — svétovy kod vyrobce
V.D.S. - Vehicle Descriptor Section — popisny kod vozidla
V.L.S. - Vehicle Identifier Section — rejstfikovy kdd vozidla

3.4.3.1 Svétovy kéd vyrobce — W.M.I
W.M.l. pfedstavuji prvni tfi znaky z VIN. Prvni dvé pozice svétového kddu vyrobce

jsou pevné urCené Mezinarodni organizaci pro standardy. Pfesné definuji region
a konkrétni stat, kde vyrobce puUsobi. Treti pozice je ur€ovana narodnimi ufady pro

standardizaci. V tabulce 7 jsou uvedeny pfiklady kédd W.M.1.
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Tabulka 7 Pfiklady kodd W.M.I.

W.M.1. Nékteré staty
AA-AH Jihoafricka republika
P CL-CR Tunisko
DA-DE Egypt
DF-DK Maroko
JA-JZ Japonsko
IR KL-KR Jiinvi Korea
LA-LZ Cina
MA-ME Indie
SA-SM Spojené Kralovstvi
SN-ST, W Némecko
SU-SzZ Polsko
TA-TH Svycarsko
TJ-TP Ceska Republika
TR-TV Madarsko
VA-VE Rakousko
S-Z VF-VR Francie
VS-VW Spanélsko
XL-XR Nizozemi
X3-X0 Rusko
YA-YE Belgie
YE-YK Finsko
YS-YW Svédsko
ZA-ZR Italie
1,45 USA
Severni Amerika [JNES) 2 Kanada
3 Mexiko
Ocodinie . 6A-6W Australie
TA-TE Novy Zéland
8A-8E Argentina
8F-8K Chile
Jizni Amerika 8-0 8X-8Z Venezuela
9A-9E Brazilie
9F-9K Kolumbie
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Ve W.M.I., stejné jako v celém VIN je podle pfislusSnych norem zakazano pouzivat
pismeno ,,0 pro jeho pfipadnou, a v praxi velice béZnou zaménu s Cislici ,,0%, eventuelné

s pismenem , Q"

3.4.3.2 Popisny koéd vozidla - V.D.S.
V.D.S. je tvofen znaky (pismeny a Cislicemi) na pozicich 4 az 9 ve VIN. Jak nazev
napovida, kod popisuje technické charakteristiky vozidla. Jsou v ném obsazeny obecné

informace, které jsou totozné pro kazdé vozidlo daného typu a modifikace.

Tento kdéd neni nijak dale mezinarodné normovan. ZaleZi jen na vyrobci, jaké
informace bude ve V.D.S. uvadét. Skladba V.D.S. je proto u rlznych vyrobcu variabilni.
Nékteré automobilky maji promysSleny systém V.D.S., ktery umoznuje efektivné rozliSovat
vozidla podle technickych charakteristik. Jen na zakladé znalosti VIN si muze znackovy
servis vytvofit pfesnou pfedstavu o vozidle, protoZe jednotlivé znaky V.D.S. udavaji
konkrétni pouzité technické agregaty nebo specifické konstrukéni prvky ve vozidle (typ
motoru, zpusob vstfikovani, karburator, katalyzator, druh paliva, provedeni karoserie

apod.).

Pro nakladni a uzitkové automobily se Casto udava napf. druh vozidla (valnik,
sklapéc, tahac atd.), brzdovy systém (hydraulicky, vzduchovy), zpusob chlazeni motoru,
pocet valcl, vykon, systém pohonu a typ pfevodovky, celkova nebo uzite€na hmotnost,
typ podvozku (s kabinou, prodlouzZenou kabinou,...), poCet a uspofadani naprav, rozvor
atd.

U osobnich automobill Sest pozic V.D.S. ne vzdy pIné vyhovuje pozadavkim
nékterych vyrobcu na dostate¢nou specifikaci vSech zakladnich technickych rysa vozidla.
Tato situace nastava v pfipadé velkych automobilek, které maiji Sirokou variabilnost
vyrobniho programu, tzn. vyrabéji nejen bohatou $kalu riznych modelovych fad, ale i v
ramci jediného modelu vznika nutnost odlidit vSechny mozné kombinace dodavanych
motord, pfevodovek, tvart karoserii apod. Proto téchto Sest pozic VIN kédu vyélenénych

pro technické uréeni vozidla nemusi byt vzdy dostateéné kombina¢né bohaté.

3.4.3.3 Rejstiikovy kod vozidla - V.I.S.

V.I.S. je posledni ¢ast VINu, ktera je kombinaci znakl pfidélenych vyrobcem
k rozliSeni jednoho jiz konkrétniho vozidla od druhého. Na prvni pozici je zanesen
modelovy rok. VétSina svétovych vyrobct automobild vyuziva moznost modelového roku,
a to vzdy na 10. pozici VIN. Znakové nebo Cislicové kédy se periodicky opakuji po 30

letech.
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Na druhé pozici se zapisuje montazni zavod, kde je vozidlo kompletovano. Tato
pozice je vyznamna u automobilek, které produkuji vice modell vozidel v riznych
zavodech. Pravé tato pozice odliSuje dvé jinak identicka vozidla, vyrabéna z kapacitnich

dlvodud ve dvou rliznych mistech souc¢asné.

Poslednich Sest znak( VIN je nazyvano sériovym vyrobnim &islem. Ctyfi posledni
znaky musi byt vzdy Ciselné. Zpravidla je toto Cislo poradové Cislo vozidla, tak, jak sjizdi

z montazni linky. [15]

3.4.3.4 Umisténi VIN kédu

Umisténi tohoto kédu, stejné jako jeho vnitfni struktura, je dano mezinarodni
normou, a je tak soucasti technické dokumentace kazdého vozidla. VIN nalezneme
obecné na lehce viditelném misté, pod kapotou na strané spolujezdce. Budto je vyraZzen
pfimo do karoserie nebo na popisné stitky, ¢asto na obojim. Aby byl VIN co nejlehceji

pristupny, velkda ¢&ast vyrobcl jej umistuje | pod predni sklo vozidla.
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4 Pojistny podvod

Pojistné podvody existuji zrovna tak dlouho jako pojistovnictvi samo. Vzdy se nasli
a najdou lidé, snazici se podvodnym zplsobem pfijit k penézim prostfednictvim pojisténi.
Podvod je jednim z druh( trestnych ¢inu, spadajicich pod kategorii majetkové kriminality.
Jedna se o velmi nebezpecnou formu trestné cinnosti. K béZznym typum pojistnych
podvodl patfi uvadéni nespravnych udaju pfi uzavirani pojistné smlouvy, umélé
navysovani ¢astek dkod, hladeni Skod ¢&i zranéni, k nimZ nedoslo apod. Pojistny podvod je

obrovskym problémem, trapici pojistovny po celém svété.

4.1 Charakteristika pojistného podvodu

Pojistny podvod Ize obecné charakterizovat jako zamérné (Umysiné) klamani jedné
strany stranou druhou za ucelem ziskani vyhody nebo obohaceni, ke kterému by nedoslo,
pokud by byl pravdivé vysvétlen skutkovy stav. Klamavé jednani se milze vztahovat
na jakoukoliv fazi pojistné smlouvy, coz v praxi mize znamenat, ze Skoda na vozidle
(pojistna udalost) se nepfihodila, nevznikla uvedenym zplsobem nebo nespada pod
pojisténé riziko, anebo z ni nevyplyva posSkozeni, ujma nebo ztrata. Pojistna udalost je

podvodna i tehdy, pokud se podvodné jednani vztahuje pouze na ¢ast pojistného pinéni.

V pfipadé, Ze udalost skute¢né nastala, podvod se muze projevit tim, Ze Skoda
zahrnuje neposkozené c&asti vozidel nebo jinych predmétl, jeji vySe je nadsazena
zamérné za tim ucelem, aby vysledna ujma, poskozeni nebo ztrata byla kryta pojisténim
(zejména v pfipadé spoluucasti), nebo jeji vySe je nadsazena zamérné za uclelem
navySeni hodnoty 8kody. Da se fici, Ze pojistnd udalost je podvodna i tehdy,

kdyz podvodné jednani se vztahuje pouze na &ast pojistného plnéni.

Naopak chybu, neumysiné zkresleni nebo nedostatek peclivosti nelze kvalifikovat
jako podvod, protoze toto jednani nebo opomenuti nezahrnuje umysl podvadét. Pojistna
udalost, ktera neni zcela pfesné a pravdivé prezentovana, nemusi byt bezpodmine&né
kvalifikovana jako pojistny podvod ani jako nepravdivé prohlaSeni samo o sobé.

U pojistného podvodu musi vzdy existovat umysl podvadét. [13]

Cilem podvodnika je tedy jednorazové €i opakované ziskavat pomoci pojistného
podvodu od pojiStovny neopravnéné pojistné plnéni. Naproti tomu zajmem pojiStovny je
témto podvodum predchazet a zamezit je a v pfipadé, Ze se pojistny podvod podafilo

zdokumentovat, tak na pachatele podat trestni oznameni.

NejCastéji Ize pachani téchto trestnych &int rozdélit do dvou skupin.
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Do prvni skupiny lze zafadit pojistné podvody, kdy doSlo k udajnym kradezim

vozidel. Pachatelé se v tomto pfipadé snazi zejména

nadhodnotit vozidla dodatkovou vybavou, kterou vozidlo nema ¢&i je jim vybaveno
pouze pfi uzavirani pojistné smlouvy a poté je vybava vymontovana,

u vozidel se zménou identifikacnich znakd a dokladu zataijit skutecné stafi vozidla
a pfi pozdéjsi udajné kradezi ziskat vySsi pojistné plnéni,

spolu s pracovniky pojistoven uzaviraji pojistné smlouvy na vozidla, ktera jsou
prodana mimo tzemi Ceské republiky a tim pojistuji pouze doklady od vozidel,
spolu s pracovniky pojistoven uzaviraji pojistné smlouvy na vozidla, ktera byla
skuteCné odcizena a snazi se vzbuzeni dojmu, Ze vozidlo bylo v dobé odcizeni
pojisténo,

pojistit vozidlo, které bylo v zahrani¢i nahlaSeno jako odcizené a bylo dovezeno
do Ceské republiky, kde mu byly vytvofeny nové identifikadni znaky a doklady,
prihlasit k provozu a nasledné také paijistit vozidlo zapuj¢ené od spolupachatele ze
zahrani€i, kdy po uzavieni pojistné smlouvy, vraci vozidlo zpét do zahranici

a v Ceské republice je nahlaseno jako odcizené.

Ve druhé skupiné jsou zahrnuty podvody, kdy dochazi k udajnym poskozenim vozidel

a to jednak pfi dopravnich nehodach ¢i Zivelnych udalostech. Pachatelé se v tomto

pfipadé snazi zejména

spolu s pracovniky pojistoven uzavirat pojistné smlouvy na jiz poSkozena vozidla
a proto antidatuji dobu uzavfeni pojistné smlouvy. Snazi se tak o vzbuzeni dojmu,
Ze vozidlo bylo v dobé nehody pojisténo,

spolu s prislugniky dopravni policie CR finguji protokoly o dopravni nehodé&
a nasledné likvidatoram pojistoven pfistavuji k prohlidce jina havarovana vozidla.
U nizSich Skod, u kterych neni nutna prohlidka ze strany pojiStovny, nahlasi
smyslenou nehodu, doloZi potvrzeni ze strany Policie CR a pozaduji likvidaci
udalosti rozpocétem,

spolu s pracovniky autoopraven nadhodnocuji cenu opravy, nahladuji vyménu

dila, které nebyly vibec posSkozeny apod. [14]

Motivem c¢inu je jednoznacné snaha o finan¢ni obohaceni, pfi¢emz principialné se

proces podvodu fidi dle nasledujicich zasad

€O mozna nejnizsi riziko,
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realizovani v dohledné dobé,
maximalni zisk,

co nejmensi organizaéni a technické komplikace.

Typicky idealni ekonomickou $kodou z pohledu aktér(i téchto podvodl je takova

Skoda, ktera je relativné levné a snadno opravitelna, pficemz pojiStovna uhradi

technologicky fadné provedeny nepomérné drazSi typ odstranéni Skod zpravidla

s kompletni vyménou poskozenych dild.

4.2 Pravni kvalifikace pojistnych podvodt

Vyznamnym meznikem v boji proti pojistnym podvodiim v CR byl rok 1998. V tomto

roce byl pfi novelizaci trestniho zakona zakotven trestny €in ,pojistny podvod* s maximalni

sazbou odnéti svobody az na 12 let. Jednalo se o zakon &. 140/1961 Sb.

Od 1. ledna 2010 vSak vstoupil v platnost novy trestni zakonik — zakon &. 40/2009

Sh. — kde v § 210 je nové upravena skutkova podstata trestného &inu pojistného podvodu.

1)

2)

3)

4)

5)

§ 210 Pojistny podvod

Kdo uvede nepravdivé nebo hrubé zkreslené udaje nebo podstatné udaje zamlci
a) Vv souvislosti s uzaviranim nebo zménou pojistné smlouvy,
b) v souvislosti s likvidaci pojistné udalosti, nebo
c) pfi uplatnéni prava na pInéni z pojisténi nebo jiné obdobné pinéni, bude
potrestan odnétim svobody az na dvé léta, zakazem Ccinnosti nebo
propadnutim véci nebo jiné majetkové hodnoty.
Stejné bude potrestan, kdo v umyslu opatfit sobé nebo jinému prospéch vyvola
nebo predstird udalost, s niz je spojeno pravo na plnéni z pojisténi nebo jiné
obdobné pInéni, nebo stav vyvolany pojistnou udalosti udrzuje, a zplsobi tak
na cizim majetku Skodu nikoli nepatrnou.
Odnétim svobody na Sest mésicl az tfi [éta bude pachatel potrestan, spacha-li ¢in
uvedeny v odstavci 1 nebo 2 a byl-li za takovy &in v poslednich tfech letech
odsouzen nebo potrestan.
Odnétim svobody na jeden rok az pét let nebo penézitym trestem bude pachatel
potrestan, zplUsobi-li &inem uvedenym v odstavci 1 nebo 2 vétsi Skodu.
Odnétim svobody na dvé Iéta az osm let bude pachatel potrestan,
a) spacha-li €in uvedeny v odstavci 1 nebo 2 jako €len organizované skupiny,
b) spacha-li takovy €in jako osoba, ktera ma zvlast ulozenou povinnost hgjit

zajmy poskozeného, nebo
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c) zpusobi-li takovym &inem znacnou Skodu.
6) Odnétim svobody na pét az deset let bude pachatel potrestan,
a) zpusobi-li ¢inem uvedenym v odstavci 1 nebo 2 Skodu velkého rozsahu,
nebo
b) spacha-li takovy &in v umyslu umoznit nebo usnadnit spachani trestného
Cinu vlastizrady (§ 309), teroristického utoku (§ 311) nebo teroru (§ 312).

7) Priprava je trestna.

Oproti pfedeslému znéni pojmu ,pojistny podvod“ se v tomto zakoné zpfesnuji nékteré
pojmove znaky a zakon nové prinasi pfisnéjsi postih pro tzv. recidivisty, tj. osoby, ktere jiz
dfive pojistny podvod spachaly. Dale také hrozi vysSi trestni sazba tzv. internim
pachatelum, tedy napfiklad likvidatordm pojistnych udalosti. Naopak byla snizena horni
hranice trestni sazby z 12 na 10 let odnéti svobody v souladu s celkovou koncepci tohoto

nového trestniho zakoniku.

4.3 Charakteristika pachatele

Pachatelem pojistného podvodu v oblasti pojisténi motorovych vozidel muze byt
kdokoliv, kdo ma zpusobilost k pravnim tkonim a je opravnény uzavfit pojistnou smlouvu.
Daldi pfedpoklad je, ze pachatel vlastni i ma v pronajmu ur&itou véc, ktera je predmétem
pojisténi a musi uskutecnit jednani €i provozovat €innosti, které jsou pfedmétem pojisténi.

Pachatelem pojistnych podvodu v oblasti pojisténi motorovych vozidel je nejcastéji osoba

e bez stfedoSkolského vzdélani,
e nemajetna, ktera je tzv. bilym koném,
e ve véku 20-30 let,

e bez intelektualnich znalosti a schopnosti,

ktera se necha zlakat organizatory pojistnych podvodd na finanéni odménu, ktera
predstavuje nejCastéji 1-5 % ceny vozidla, a vezme na svoji osobu leasing na vozidlo,
které potom organizovana skupina vyveze do zahraniCi, kde jej proda a nahlasi policii

v Ceské republice jako odcizené. [14]

PFiciny pojistného podvodu Ize hledat i ve zméné mentality smérem
ke konzumnimu zpulsobu Zivota. Pfi¢inu mizeme vidét také v narlstu nezaméstnanosti Ci
ekonomické krizi. PojiStovnictvi je pak vnimano stejné jako dalSi systémy, které
pferozdéluji finance, a tudiz neni nemoralni na nich ziskat finan¢ni prostfedky. Pojistnym
podvodim nahrava dale napf. jednotny trh v Evropé, diky kterému mohou podvodnici

fungovat na vice trzich. Na zakladé zahrani¢nich sociologickych Setfeni bylo zjiSténo, ze
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pojistné podvody jsou obecné lidmi odsuzovany, nicméné ale zaroven polovina lidi je
povazuje za ,kavalirsky delikt“. Pravé v tomto mizeme nalézt divod, pro¢ jsou pojistovny
dennodenné podvadény osobami zcelého spektira spoleénosti, a to bez ohledu
na socialni postaveni, finanéni zazemi, vzdélani apod. Obecné Ize tedy fici, Ze znana
Cast spolecnosti je k pojistnym podvodim mnohem tolerantné&jsi, nez napfiklad k nasilnym

trestnym &inum.

Pojistné podvody zplsobuji pojiStovnam a i jejim poctivym klientim obrovské
financni ztraty. Fungovani pojistného trhu se opira o princip solidarity, a proto na jednani
pachatell pojistnych podvodl doplati jen ta poctiva ¢ast klientl pojistoven, ktefi se ni¢eho

nedopustili. Pojistovny jsou totiz nuceny postupné navysovat pojistné.

Pojistny podvod Ize rozdélit podle osoby pachatele na vnéjSi a vnitfni pojistny

podvod.

Vnéjsi pojistny podvod — pachatelem je pojistény nebo pojistnik, tj. osoba, jejiz majetek
je pojistén, nebo osoba, ktera uzavfela s pojistitelem tj. pojiStovnou, pojistnou smlouvu.
Tito pachatelé nemaji obvykle Zadné spolupachatele mezi zaméstnanci pojistovny.
Pachatelé zde uvadéji v omyl nebo vyuzivaji omylu ve faktu €innosti ¢i udalosti pojistovnu
pfi sjednavani pojistné smlouvy nebo pfi uplathovani naroku na pojistné plnéni, vyplyvajici

z této smlouvy, tedy dopousti se podvodného jednani.

Vnitini pojistny podvod — pachatelem je zaméstnanec pojistovny, ktery vSak ma
obvykle za spolupachatele pojisténého nebo pojistnika. Pachatelé zde pfi uvadéni v omyl
nebo vyuzivani omylu ve faktu €innosti &i udalosti vyuzivaji toho, Ze dobfe znaji Cinnost
pojistovny a pfi sjednavani pojistné smlouvy, nebo pfi uplatiovani naroku na pojistné
plnéni vyplyvajici z této smlouvy daleko lépe vyuzivaji rlznych nedokonalosti daného
pojistného produktu. Nedopousti se tedy podvodného jednani v pravém slova smyslu,
ale jejich jednani se pfiblizuje jednani podobnému zpronevére, i kdyz v tomto pfipadé se

jedna o podvod. [14]
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5 Likvidace pojistné udalosti (pfi dopravni nehodé)

Postup likvidace pfi dopravni nehodé je popsan na modelovém pfipadu dopravni

nehody. Pfi dopravni nehodé dojde ke stfetu osobniho vozidla, jehoz fidi€ svoji

nepozornosti dopravni nehodu zpusobil, s protijedoucim nakladnim vozidlem, které

prepravuje pohonné hmoty. Ridi¢ osobniho vozidla je pfi dopravni nehodé& usmrcen

a fidi¢ nakladniho vozidla utrpi lehké zranéni. Pfi dopravni nehodé dojde ke zni€eni

dopravniho znaCeni a uniku pfevazenych pohonnych hmot. Osobni vozidlo je

pojisténo i havarijné. Evidentné taktéZ doSlo ke Skodam presahujicich 100 tis. K&.

Jelikoz se jedna o dopravni nehodu, pfi niZz doslo k usmrceni &lovéka, Skody
presahuji 100 tis. K& a je zde Skoda zplsobena tfeti osobé, je ve vSech
pripadech nutné k nehodé privolat Policii CR, Zachrannou sluzbu, Hasiésky
zachranny sbor atd.

Policie CR v pfipadé potfeby zajisti odklon dopravy, sepi$e udaje Fidi, popise
a odhadne predbézné Skody na vozidlech, zadokumentuje misto nehody,
Zz mista dopravni nehody pofidi fotodokumentaci poSkozeni vozidel, stop
apod., pfipadné& muaze rozhodnout o zavinéni dopravni nehody.

HasiCsky zachranny sbor zajisti vyprosténi zranénych i usmrcenych osob,
provede asanaci znecCisténé vozovky a okoli komunikace. Pfivolanou
odtahovou sluzbou dojde k odtaZeni havarovanych vozidel. Pracovnici SUS
provedou uklid vozovky.

Po ukonéeni Setfeni na misté dopravni nehody policista, ktery spis zpracovava:
neprodlen& nahlasi na operaéni stfedisko Policie Ceské republiky dopravni
nehodu, ktera ma charakter mimoradné udalosti, zapiSe dopravni nehodu do
knihy dopravnich nehod, zabezpeci vyrozuméni pozustalych ¢i pfibuznych (o
vyrozuméni pofidi zaznam), vyplni Protokol o nehodé v silni€énim provozu,
vyplni statisticky formulaf evidence nehod v silniénim provozu, dle nacrtku
vyhotovi planek mista dopravni nehody, zpracuje fotodokumentaci (negativ
pfilozi k opisu spisu), zpracuje upozornéni na nedostatky zjisténé pfi Setfeni
dopravni nehody.

Ugastnici dopravni nehody & pfipadné pozustali musi bez zbyteéného
odkladu nahlasit dopravni nehodu u pfislusné pojistovny. V pfipadé pojistného
plnéni z povinného ru€eni uplatfiuje Skodu tzv. pojistény (vinik nehody, z jehoz
pojistky bude pojistné plnéni Cerpano, v tomto pfipadé fidi€¢ osobniho vozidla
resp. pozlstali), poSkozeny (osoba, které vznikla $koda provozem vozidla,

které zavinilo dopravni nehodu, v tomto pfipadé fidi¢ Ci vlastnik nakladniho
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vozidla, dale vlastnik dopravni znacky, pfipadné maijitel okolniho pole jestlize
bylo zasaZeno unikajicimi pohonnymi hmotami). Ohlasit dopravni nehodu je
u vétSiny pojiStoven mozné telefonicky, faxem, e-mailem, pisemné&, osobné
na pobocce apod. Nicméné je dnes preferovano telefonické nahlaseni diky své
Casové uspornosti. Na zakladé nahlaseni se vytvofi zapis o nehodé.

o Pojistovna by méla vyslat svého zaméstnance (mobilniho technika)
na prohlidku vozidel, pfipadné i na misto nehody, kde doSlo k poSkozeni
dopravniho znacgeni a okoli vozovky. Na zakladé prohlidky tento technik vytvofi
tzv. ,Zapis o prohlidce®, obsahujici udaje o rozsahu Skody, jména jednajicich,
popis vozidla, vybavu atd. Dale poridi fotodokumentaci, jelikoz Policie CR
ani Hasi¢sky zachranny sbor své fotodokumentace pojistovnam bézné
neposkytuji. Soucasti fotodokumentace by mély byt fotografie celkového
pohledu vozidla, detaily poskozenych €asti, VIN kdéd, poéet najetych kilometr(
atd. Kvdli detailngjsi prohlidce se vozidlo mlze odstrojit a provede se dalSi
fotodokumentace, tzv. doprohlidka.

e Dochazi k porovnani nakladu na opravu vozidla s jeho hodnotou, zjistuje se,

jestli se nejedna o totalni Skodu.

Casteéné (parcialni) $kody — $kody, u kterych néaklady na opravu nepresahnou obvyklou
cenu vozidla bezprostfedné pfed pojistnou udalosti. Tuto cenu zjiStuji pojiStovny

vypoctem, v ceniku ojetych vozidel apod.

Uplné (totalni) $kody — Skody, u kterych naklady na opravu piesahnou obvyklou cenu

vozidla bezprostfedné pfed pojistnou udalosti.

Poskozeni se Casto domnivaji, Zze jim vznikla Skoda, jejiz vySe odpovida cené
novych originalnich dili. Ve skuteCnosti se cena stanovuje z ceny poSkozené véci
v okamziku, kdy dojde k jejimu posSkozeni, je totiz brana v uvahu tzv. amortizace vozidla
(tj. postupné snizovani hodnoty vozidla v disledku opotfebeni). Amortizace tak ma vliv
ina cenu jednotlivych dild vozidla. Nicméné je potfeba dodat, Ze v souCasné dobé
dochazi pfi sporech o vysi nahrady Skody plnéné ze zakonné odpovédnosti vinika nehody
k rozhodnutim soud(i v souladu s nalezem Ustavniho soudu &.j. US 2271/07 ze dne
19. 3. 2008, kde je uvedeno, Ze pfiznat poSkozenému pravo na nahradu Skody znamena
zajistit, aby mu v plné mife byla kompenzovana majetkova ujma. Pfi¢emz rozsah nahrady
v penézich musi zohlednovat vySi veSkerych jim vynaloZzenych prostfedkd nutnych

k obnoveni provozuschopnosti vozidla, tedy plivodniho majetkového stavu.
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Likvidace pojistné udalosti probiha v souladu s pfislusnymi zakony,
v8eobecnymi pojistnymi podminkami pfislusné pojistovny, které jsou
schvalovany ministerstvem financi, smluvnimi ujednanimi, smérnicemi
a pokyny vedoucich pracovnikl pojistovny. Obecné je ukolem likvidace
v souvislosti s pojistnou udalosti nahradit u¢elné vynaloZzené naklady, spojené
se vzniklou Skodou, ve sjednaném rozsahu a projednat s opravnénou osobou

vysledky Setfeni a sdélit ji vySi pojistného pinéni.

Rozeznavame nasledujici zpusoby likvidace:

Faktury za opravy — posSkozeny predklada pojistovné faktury za opravu vozidla. V tomto

pfipadé pojistovna kontroluje, zda jsou naklady na opravu pfiméfené. Porovnava tedy

ucty za opravu se zaznamem o poskozeni vozidla.

Rozpoétem — na zakladé prohlidky vozidla technik provede vypocet vySe Skody. V tomto

pfipadé je vyuzivano riznych forem automatizovanych vypodétd (napf. AUDATEX, ERE

ON-LINE).

Pfiméfenost nakladl je posuzovana z vice hledisek. Pfiméfené naklady na opravu jsou

takove, které jsou nutné k odstranéni poskozeni vzniklych pojistnou udalosti. Dale plati,

Ze ze vSech zpusobu opravy je za pfiméfené naklady povazovana ta, jejiz zpusob opravy

je nejhospodarnéjsi. Pfiméfené naklady zahrnuji cenu prace a materialu.

Likvidator vychazi ze znéni pojistné smlouvy. Zaméfuje se pfedevSim na -
Uplnost a srozumitelnost vSech udaju hlaseni pojistné udalosti, kopie
prislusnych dokladl, jedna — li se o pojistnou udalost, ze které vyplyva
povinnost pojistitele plnit, zda je pojistna udalost kryta z uvedeného pojisténi
a zda je zaplaceno pojistné, kdo ma narok na pojistné plnéni, formu nasledné
likvidace, jedna-li se o jednu nebo vice pojistnych udalosti, platnost dolozenych
dokladu, souvisejicich s pojistnou udalosti. U kazdého hlaseni pojistné udalosti
musi byt jednoznacné, kdo a kdy toto hlaSeni pfevzal a kterému likvidatorovi
bylo pfedano.

Po ukondeni Setfeni Policie CR, v momentg, kdy ma likvidator kompletni
dokumentaci, mUze vyplatit pojistné pInéni. Nicméné pokud neni Setfeni
ze strany Police CR ukonéeno do 3 mésict, musi pojistovna bez ohledu
na toto Setfeni plnit a to minimalné zalohové dle zakona €. 168/1999Sb. Vysi
pinéni likvidator sdéli a projedna s pojisténym. Toto jednani likvidator

zaznamena do spisu pojistné udalosti.
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Pojistné plnéni je také zavislé na tom, je-li pojistény platce DPH.

Pojistény neni platcem DPH — v tomto pfipadé je pojistné plnéni vyplaceno vzdy vcetné

DPH, nezalezi pfitom, jedna-li se o €astecnou Ci totalni Skodu na vozidle.

Pojistény je platcem DPH — v pfipadé cCasteCnych i totalnich Skod je Skoda hrazena
bez DPH. V pfipadé vozidel, u kterych je uplatnén odpoéet DPH, je pojistné pInéni
vyplaceno bez DPH. Je-li vozidlo majetkem leasingové spoleCnosti a dojde k odcizeni
vozidla nebo je vozidlo poSkozeno tak, ze naklady na opravu pfesahnou obvyklou cenu,
ale vozidlo neni vyfazeno z evidence, dale také v pfipadé zniCeni vozidla a jeho vyfazeni
Z evidence, je pojistné plnéni vyplaceno bez DPH na ucet leasingové spoleénosti, ktera

provede s najemcem zavérecné vyrovnani leasingové smlouvy.

e Vznikla skoda na nakladnim vozidle je hrazena z povinného ruc¢eni osobniho
vozidla, stejné tak je tomu u zniCeného dopravniho znaceni, dekontaminace
okoli vozovky, poni¢enych véci fidice nakladniho automobilu a jeho lehkych
zranéni.

e Vznikld Skoda na osobnim automobilu je hrazena z havarijniho pojisténi
osobniho vozidla. Pokud mél usmrceny fidi€¢ sjednano urazové pojisténi, je

pozustalym vyplaceno dle sjednané smlouvy.
5.1 Opravnéni k vyrizovani pojistnych udalosti

Likvidaci pojistnych udalosti jsou opravnéni provadét pouze likvidatofi urceni
feditelem agentury kazdé pojistovny. Likvidatofi ur€eni k vyfizeni pojistnych udalosti,
musi byt odborné zdatni s nadprimérnymi komunikativnhimi dovednostmi, klientskym
pFistupem a pfiméFenou praxi v odvétvi. Odborna zpUlsobilost se prokazuje pisemnou
a ustni zkouSkou vétSinou na generdlnim feditelstvi pfislusné pojiStovny a to z oblasti
prav, teorie dopravnich prostfedkld atd. Po Uspé&Sném absolvovani zkou$ky obdrzi
likvidator certifikat, ve kterém je zapsan horni limit vyplaceni Skod, a druhy Skod, které
muze likvidovat. Pokud by Skoda byla vy$Si, nez ma limit v certifikdtu, musi pojistnou

udalost predat jinému likvidatorovi.

K vyfizeni pojistnych udalosti se vyuziva asi nejznaméjSi pocitaCovy program
Golem. Tento modul provozniho systému automaticky vyhledava informace o Cetnosti
pojistnych udalosti jednotlivych pojistnych udalosti jednotlivych klientd za jeden pojistny
rok, pfipadné o jejich Skodnim prabéhu tak, aby mél likvidator tyto udaje pfed zahajenim
likvidace. [3]

38



6 Zmanipulované dopravni nehody

V pfipadé pojistnych podvodu zpusobuje nejvice finanénich ztrat pojisténi motorovych
vozidel, dle statistik tvofi cca 70 % vSech odhalenych podvodu. Mezi nej¢astéjsi podvody
v této oblasti patfi zmanipulované dopravni nehody. Zmanipulovanou dopravni nehodou

rozumime takovou dopravni nehodu, ktera je pfedstirana, neskutecna, smyslena.

6.1 Nejcastéjsi varianty zmanipulovanych dopravnich nehod

V oblasti pojistnych podvod(i pojist&ni motorovych vozidel neexistuje v Ceské
republice zadné jednoznacné, konkrétni déleni téchto podvodl. Souvisi to s vynalézavosti
pachatelt téchto podvodu, ktefi stale vymysleji nové zpUsoby jak podvést pojistovny.
Nicméné v Némecku je jiz po mnoho let zaveden vSeobecné respektovany systém
nazvoslovi a roz€lenéni jednotlivych typl téchto podvodl a pravé tento systém se mezi

odborniky vyuziva.

6.1.1 Smluvena dopravni nehoda

V pfipadé této varianty mizeme miuvit o jednom z nejbéznéjSich zpusobu
spachani pojistného podvodu. Dvé ¢&i vice osob védomé zplsobi dopravni nehodu podle
pfedem domluveného prubéhu. Nej¢astéji tomu dochazi na odlehlém misté, které je
vybrano tak, aby bylo co nejvérohodnéjSi se samotnym priab&éhem dopravni nehody,
napf. odlehlé uzké silnice bez vodorovného dopravniho znaceni &i kfizovatky s upravenou
pfednosti v jizdé. Toto misto je ¢asto vybrano pachateli v neosvétlené lokalité za ucelem
vylou€eni moznosti pfitomnosti nezavislych svédkd, ktefi by mohli pozdéji uvést policii
fakta o skuteéném prabéhu této nehody. S tim souvisi i zvoleny ¢as nehody. NejCastéji je
tato varianta pachana v noci za tmy. Tim je opét snizeno riziko pfitomnosti nezavislého
svédka a zaroven zvySena pravdépodobnost prehlédnuti dulezitych stop pfi ohledani
mista dopravni nehody policii. Policii je vSemi u€astniky prezentovan jednoznacny popis
prabéhu nehodového déje, tak aby otazka zavinéni byla evidentni uz na misté dopravni

nehody. Vinik dopravni nehody ihned pfiznava své zavinéni.

U této varianty se Casto vyskytuje pfipad, kdy pojiStény kupuje levnéji vozidlo,
po pfedchozich poSkozenych a nespravné provedenych opravach, a to s cilem toto

vozidlo po8kodit a po pojistovné Zzada uplatnéni Skod v pIné vysi.

Krozpoznani této varianty podvodu je dulezité provést prozkoumani
korespondence deformaci, stop a celkové vérohodnosti nehodového déje, tzn. porovnat
existujici poSkozeni z hlediska jejich charakteru, rozsahu ¢i tvaru. Dulezité je provéfit,

zda si poSkozeni vySkové odpovidaji apod. Jelikoz neni pro pachatele uplné snadné

39



docilit poZzadovanych Skod pfi souCasném pohybu obou vozidel, dochazi k tomu,
Ze Skodni vozidlo najizdi do vozidla stojiciho. Pachatelé vSak vétSinou tvrdi, ze obé
vozidla byla v pohybu. V tomto pfipadé Skody na vozidlech neodpovidaji pribéhu
dopravni nehody. Je potfeba take zjistit zda na vozidlech nebyla jiz néjaka poskozeni pfed

dopravni nehodou, které pachatelé pozdéji pozaduji po pojisStovné také vyplatit.

6.1.2 Vyprovokovana dopravni nehoda

Tato varianta je charakteristicka tim, ze pachatel vyuzije urcité dopravni situace,
néjaké zvlastnosti toku dopravy a zaroven nepozornosti € chyby jiného uc€astnika
silni¢niho provozu. Pachatelem je pak umysiné zplisobena vzajemna srazka. Pachatelé
Casto voli jako misto podvodu centra mést, kde vyuZivaji vysokou hustotu dopravy
¢i urcita neprehledna mista. Otazka zavinéni je pak velice jasna. Pachatel také ¢asto jede
ve vozidle se spolujezdcem, ktery je pak pro ného svédkem nehody. Odhaleni tohoto
zpusobu podvodu je velice obtizné, urlitou napovédou mohou byt stale dokola se
opakujici zplsoby provadéni tohoto podvodu. Dale mlize napovédét vyjadfeni udajného
vinika dopravni nehody (obéti), ktery tvrdi, Ze Fidi€ druhého vozidla mohl bez problému
dopravni nehodé& zabranit urCitym manévrem nebo fakt, Ze rozsah Skod je vy3Si nez
odpovida pribéhu nehodového deéje, pachatel tim opét pozaduje likvidaci jiz dfive
existujicich 8kod na vozidle. Castymi variantami tohoto podvodu jsou napfiklad nasledujici

situace:

e nahlé brzdéni, aniz by k tomu byl podstatny divod a nasledné zadni najeti
vozidla ,0béti“ do vozidla pachatele. Pachatel k tomuto vyuziva stav signalnich
svétel na kfizovatce, pfechod pro chodce, kfizovatky apod.

e pachatel se nachazi na kfizovatce s prednosti jizdy zprava, konkrétné na zprava
vedouci komunikaci, tedy tam, kde ma pravo pfednosti v jizdé. Pachatel
(napf. pokynutim ruky) poskytuje své obéti pfednost v jizdé. Jakmile v3ak jeho
obét vjizdi do kfizovatky, pachatel umysIné vrazi do vozidla obéti.

e akcelerace pfi zméné jizdnich pruhu.

Pachatelé v téchto pfipadech vyuZzivaji okoli, které velice dobfe znaji. Vyuzivaji tak
znalosti mistnich specifik (pfechody pro chodce, zuzeni jizdnich pruhl, svételné

signalizacni zafizeni). Pravé tato varianta je v sou¢asné dobé& na znacném vzestupu.

6.1.3 Vyuzita dopravni nehoda

Tato varianta je velice rozSifenym zpuUsobem podvodu. Zahrnuje vSechny vrstvy
obyvatelstva. Jedna se o neumyslnou dopravni nehodu, vzniklou zcela nahodilym
zpusobem. PoSkozeny vyuziva této situace a uplatfiuje pfi likvidaci i poSkozeni, ktera

nesouvisi s danou dopravni nehodou. Tedy typicky jsou uplathovana stardi poSkozeni,
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poSkozeni neposkozenych dild, rozSifovani Skod na pfilehlé dily, neprovedeni vykazanych
oprav a vymén dild, ucelové nadsazeni hodinové sazby za provedenou opravu po dohodé
s autoservisem, nepfiméfené dlouha doba d&ekani vozidla na opravu po dohodé

s autoservisem, nepfiméfena cena a doba zapujceni nahradniho vozidla apod.

Poskozeny si Casto neuvédomuje, Ze jedna neopravnéné. V tomto pfipadé je opét
potfeba provést prozkoumani korespondence deformaci &i stop apod. Tato varianta je
vyjime€na svym dominantnim poctem v porovnani s ostatnimi typy zmanipulovanych

dopravnich nehod.

6.1.4 Fiktivni dopravni nehoda

U této varianty poSkozeny pojistovné tvrdi, Ze doslo ke vzniku dopravni nehody,
ve skutec¢nosti vSak k nicemu takovému nedoSlo. Tato varianta je oznaCovana jako
»dopravni nehoda jen na papife“ €i ,papirova nehoda“. Zde opét existuje mnoho raznych
forem danych vynalézavosti pachatell. Pachatelé napfiklad Casto zpuUsobuji Skody
na vozidle ,ru¢né“ za pomoci raznych nastroju (kladivo, kdamen apod.) &i jiz poSkozena
vozidla z jiného nehodového dé&je zpusobeného vlastni vinou, pfepravi na néjaké misto,
kde vozidlo napf. pfistavi ke stromu a pfedstiraji naraz nasledkem vytlateni z vozovky

apod. Toto v8e by v8ak zkuseny odbornik mél odhalit.

6.1.5 Fingovana dopravni nehoda

V pfipadé této varianty se jedna o fakt, Zze k narazim mezi vozidly a pfipadné
i knarazim do jinych objektd nemuselo vubec dojit. Tato varianta tedy spociva
v zinscenovani jiz pfedem poskozenych vozidel na ur€itém misté, s moznosti vyuZiti
okolnich objektd. V Ceské republice pretrvava tendence nespravné zaméfovat
zmanipulované dopravni nehody za fingované dopravni nehody. Nicméné zmanipulované
dopravni nehody maji obecny charakter a pravé fingované dopravni nehody v sobé

zahrnuji jeden z typu téchto pojistnych podvodu.

6.2 Moznosti odhaleni podvodu

Neexistuje zadna metoda, ktera by se dala aplikovat na vSechny varianty podvod
avedla by kjejich odhaleni. Je samoziejmé, Ze hledani takovéto metody neni a ani
nemuze byt realnym cilem. Z pohledu pojiStoven je realnym a rozumnym cilem snizeni
objemu neopravnéné vyplacenych castek na pfijatelngjSi miru. PojiStovna, ktera je
v tomto sméru aktivni na trhu, ziskava bezesporu vyhodu oproti konkurenci. Logika véci je
jasna, podvodnici v této oblasti po ur€ité dobé zjisti, ktera z pojistoven klade vétsi odpor
proti této Cinnosti, a budou se sméfovat na pojistovny, kde z jejich hlediska snadnéji

uspéji. Na druhou stranu z pohledu pojistoven extrémni provéfovani mnoha Skodnych
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udalosti pfinasi vy38i naklady na provadéné kontroly a také nasledné prodluzovani
vyplaceni pojistnych narokd. Jedna se tedy o hledani urcitého kompromisu, ktery je
v rukou vrcholnych organt pojistoven. Pojistovny maji k dispozici Fadu indikatorQ
a rbznych metod, které mohou vést k odhaleni této trestné Cinnosti. Pro hromadnou
Jfiltraci dat® a vyhledavani podezfelych konfiguraci se jevi jako nejefektivnéjSi nastroj uziti
specializovanych programu. U téchto programi je podstatné korektni nastaveni indikatora
a jejich kombinaci, aby nedochazelo k tomu, ze odbor Setfeni a vnitini kontroly pojistoven
je zbyte¢né zatézovan Skodnymi udalostmi, které zmanipulovanymi Skodnymi udalostmi

nejsou.

Indikatory jsou faktory (udaje, profily) pojistné udalosti, které signalizuji, ze pojistna
udalost mize byt podvodna a naznacuji, zda se jedna o pojistny podvod formou izolované
udalosti nebo je soucasti celého fetézce pojistnych podvodu. Identifikace potencionalniho
pojistného podvodu se objevuje v jakékoliv fazi pojistné udalosti a existuje mnoho
identifikatort, které umozniuji, aby pojistna udalost byla oznacena za spornou. Indikatory
muazeme délit dle riznych hledisek, zejména vSak dle jejich vztahu k pojistné smlouvé
a pojisténému nebo pojistnikovi €i dle druhu pojisténi. [14]

zmanipulovanych Skodnich udalosti, je dosazeni ekonomické vyhody. Nicméné i nasledky
normalni dopravni nehody v sobé& mohou nést pro Zadatele o pInéni z pojisténi
ekonomickou vyhodu. Stimto faktem je svazana optimalni konfigurace ekonomické
hodnoty vozidel a pojistnych smluv k pojisténi Skodného i poskozeného vozidla.
Pro dosazeni ekonomické vyhody je ve vétsSiné pfipadl pojisténym vznesen pozadavek,

aby vzniklé Skody na vozidle hradila pojiStovna tzv. rozpoctem.

V pfipadé déleni dle vztahu k pojistné smlouvé a pojisténému nebo pojistnikovi

rozliSujeme:
Indikatory z pribéhu pojisténi — prikladem mohou byt nasledujici indikatory:

e nékolik skod béhem kratkého obdobi — snaha o majetkovy prospéch, vysvétleni
a prohlaseni mohou byt faleSna nebo zkreslena, Skoda nemusela viibec nastat
e preruseni pojisténi
o Casté zmény pojistitelt
e zatajeni Skodniho prib&hu — snaha vyhnout se vySetfovani pojistitelem
Osobni indikatory — jakakoliv neobvykld nebo krajni chovani a postoj mohou v sobé
zahrnovat pokus o pojistny podvod. Tim muze byt cokoliv od vyhybavého nebo

nepratelského pfistupu az k chovani pratelskému nebo prespfilis kooperativnhimu. Dale

pak napfiklad nasledujici konkrétni situace:
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pozdni placeni pojistného nebo jeho neplaceni

tlak na rychlou vyplatu pojistného pInéni

neobvykla informovanost o rozsahu pojistného kryti a vzniku Skod

zpétvzeti nahlaseni Skody — pojistény se obava odhaleni podvodu

Dokumentaéni indikatory:

absence nebo premira dokladl k nahradnim dilim
sporna autenti¢nost dokumentu

nedavné ohodnoceni vozidla znalcem

V pfipadé déleni dle druhu pojidténi, v souvislosti s fingovanymi dopravnimi nehodami

tedy oblast pojisténi motorovych vozidel existuje cela fada indikatord. Odhaleni

potencionalniho pojistného podvodu se uskuteChuje v jakékoliv fazi pojistné udalosti.

Pfikladem mohou byt nasledujici indikatory:

rozporné misto dopravni nehody — zcela pfedem domluvena Skoda, vybrano
odlehlé misto bez svédku

vozidlo nalezeno shorelé

propadla technicka prohlidka nebo v blizké dobé vyprsi jeji platnost

chybi stopy na misté udajné dopravni nehody

nepfimy stret vozidel

najety vysoky pocet kilometr( i Spatny stav vozidla — vozidlo u konce Zivotnosti
a je neprodejné

najety pocet kilometr( je v rozporu se stavem ¢&i stafim vozidla

rozsah poskozeni vozidla pfi prohlidce likvidatorem neodpovida posSkozeni
vozidla, jak bylo zadokumentovano policii

nadhodnocena faktura za opravu vozidla

velmi Casté zmény drzitele vozidla

vozidlo je v dobé Skody na prodej

vozidlo nebylo fizeno jeho majitelem [14]

V CR maji pojistovny technologické systémy na detekci této trestné &innosti. Tyto

systémy jsou zaloZeny na automatickém zpracovani dat o pojistnych udalostech

a pojistnych smlouvach. U kazdé nahlaSené pojistné udalosti tento systém kontroluje fadu

udaju a oznaCuje ty pojistné udalosti, u kterych je podezfeni na pojistny podvod.

Zaméstnanci pojistoven se pak nasledné mohou vice zaméfit na tyto pfipady a tim se

vyrazné zvySuje pravdépodobnost odhaleni.
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Kromé téchto systému je vyuzivana Fada opatfeni pro odhalovani pojistnych

podvodu, pfikladem muze byt:

e aktivni kontrolni opatfeni pfi uzavirani pojistnych smluv a pfi likvidaci pojistnych
udalosti,

e vyuzivani specializovanych vySetfovatell uvnitf pojistovny,

e vyuzivani postupu externich subjektl (experti, opravafri, atd.),

e ZlepSeni vztahl mezi pojiStovnami v oblasti vymény informaci a zku$enosti,

e specificka skoleni likvidator( pojistoven,

e vytvofeni centralizované informacni kartotéky,

e spoluprace se stanimi organy.

6.3 Opatieni a metody na odhaleni pojistnych podvodl v oblasti

pojisténi motorovych vozidel

Pojistné podvody jsou jednoznac¢né jednim ze zasadnich problému, se kterym se
potykaji pojistovny po celém svété. Vzdy se najde nékdo, kdo se chce obohatit
prostfednictvim pojisténi. Je tedy nezbytné, aby se neustale pracovalo na novych
opatfenich a metodach vedoucich k odhaleni pachani této trestné C&innosti, jelikoz
vynalézavost pachateld nezna mezi. Pro Uspésné odhalovani pojistnych podvodl je
nezbytné, aby fungovala komunikace a vyména dat mezi pojiStovnami samotnymi,
pojiStovnami a policii Ci pojiStovnami a dalSimi statnimi institucemi. Do boje proti této
trestné cinnosti je potfeba také zapojit soudni znalce a jiné odborniky. Neméné
podstatnou roli také hraje vzdélavani ¢i Skoleni samotnych pracovniki pojistoven. Je
potfeba si uvédomit, Ze ve spousté pfipadl pojistnych podvodu figuruji sami pfislusnici

policie, zaméstnanci pojiStoven &i opravny motorovych vozidel a;.

Krok spravnym smérem (kterym se uZ vydaly nékteré pojistovny v Ceské republice)
je bezesporu systém odmériovani zaméstnancu, ktefi podchyti Skodnou udalost, u které
bude prokazano podvodné jednani. PojiStovny s timto maji dobré zkuSenosti a vysledky —
doSlo ke zvySeni poctu pfipadl prfedanych k provéfeni a zaroven se tak zvySil pocet

pFipadu odhalenych podvodu.

Pfi  technickém objasfiovani charakteru vzniklych Skod je zkoumana

tzv. kompatibilita a také tzv. plauzabilita.

Kompatibilitou rozumime vzajemné usporfadani poskozeni dopravnich prostfedku
a charakter vzniklych stop a poSkozeni a rovnéz i intenzitu poSkozeni s ohledem na

tuhostni usporadani dild v poSkozenych Castech. Jedna se tedy o posouzeni vSech
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fyzikalnich, tvarovych a materialnich interakci dopravnich prostfedkd a okoli, v€etné

technického posouzeni moznosti vzniku zranéni osob.

Plauzabilitou rozumime uvahy k po€inani fidi€u koliznich vozidel v oboru draha-¢as-
rychlost v souladu s fyzikalné-technickymi zakonitostmi. Jedna se tedy o posouzeni
vérohodnosti vzniku a pribéhu nehodového déje, jako neplanovaného a fyzikalné di
dopravné vynuceného nasledku, tak jak je dé&j vyli€en ucastniky &i svédky udalosti. V praxi
se tedy posuzuje napf. doba reakce fidiCe, pfiméfenost a zplsob ¢&i intenzita jeho

manévrovani apod.

Nemaly problém vSak predstavuji rozdilné zavéry ve znaleckych posudcich pro
stejny pfipad, zejména ve srovnani s evropskymi poméry. PFiCinu Ize zcela jisté mimo jiné
hledat v tom, ze v naSem prostfedi neexistuje dostatecné metodické zazemi pro technické
posuzovani podezielych Skodnich udalosti. Rozhodné je vnimana absence odborné
literatury na toto téma. Tim je mezi znalci otevien prostor pro vlastni posouzeni a nékdy
hlavné pro nepodlozené domnénky. Bezesporu se tak pro nékteré otevira moznost pro

vypracovani nepravdivych znaleckych posudkd.

Varianty téchto podvodu se neustale vyviji, jelikoz pachatelé sdileji své zkuSenosti
a nasledné se tak pfizpGsobuiji prostfedi a odporu pojistoven, policie &i znalctd. V Ceské
republice Ize vysledovat kazdych cca 5-7 let modifikaci typt a forem pachani této trestné
¢innosti. Je tedy dullezité neusnout na vaviinech a neustale vymyslet nové zplsoby

a metody odhalovani ¢i potlaCovani zmanipulovanych Skodnich udalosti.

Pfi odhalovani pojistnych podvodu v oblasti pojisténi motorovych vozidel by mohly

byt napomocny nasledujici opatfeni a metody:

e Centralizovana informacni kartotéka

e Uprava policejniho protokolu o nehodé v silniénim provozu

e Specializované seminare a Skoleni

¢ Vyhodnoceni elektronickych nehodovych dat vozidel (tzv. Blackbox)
o Uprava vyjezdovych vozidel Policie CR

e Zkoumani laku pomoci magnetickych tloustkoméru

o Zaijisténi stop s pomoci specialni lepici pasky

e MéFeni teploty motoru vozidla na misté dopravni nehody
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6.3.1 Centralizovana informaéni kartotéka

Jak jiz bylo zminéno, jednim z nejdulezitéjSich opatfeni pfi odhalovani pojistnych
podvodl je pro pracovnika pojistovny snadny a rychly pfistup k informacim.
Nejjednoduss$im zpusobem v této oblasti se jevi informacni systém, ke kterému maji
pristup predevsSim pojistovny, policie a dalSi zainteresované subjekty. Zaméstnanec
pojisStovny ma moznost po nahlaseni pojistné udalosti zjistit informace o u&astnicich
nehody, zejména tedy jejich Skodni historii apod. V tomto systému dochazi také k vyméné
zkuSenosti a typickych pfipadd v oblasti pojistnych podvodl v pojisténi motorovych

vozidel.

6.3.2 Policejni protokol o nehodé v silniénim provozu

Soudni znalec se Casto potyka s problémem nekvalitné zpracovaného policejniho
protokolu o nehodé v silniénim provozu. Velice Casto byva nekvalitné zpracovana
fotodokumentace i planek mista dopravni nehody. Policista na zakladé ohledani mista
dopravni nehody vyplfuje tabulkové pfedem sestaveny policejni protokol, ve kterém se

nachazi pfedevSim nasledujici polozky:

e Datum a ¢as dopravni nehody
e Misto

o Ugastnici dopravni nehody

e Svédci

e Vyli€eni udalosti

e Technické udaje vozidel

Pro potfeby odhalovani pojistnych podvodl by bylo vhodné, aby se béhem ohledani

dopravni nehody:

e povinné zaznamenaval VIN kéd vozidel (v sou¢asné dobé& neni povinné)

e vytvarela kvalitngjsi fotodokumentace (napf. plidorysné fotografie — nese sebou
pozadavek na lepsSi vybaveni vyjezdovych vozidel, (viz kapitola 6.3.5)

e zaznamenavala teplota povrchu motoru (viz kapitola 7)

o kladl vétsi ddraz na ohledani mikroskop (viz kapitola 6.3.7)

e vytvafel co nejvérohodnéjSi planek mista dopravni nehody (tyka se peclivosti

policistd, jelikoz podklady maiji ve vétsiné pfipadu zcela dostate¢né)

Toto opatfeni nardzi na problematiku celkového prodlouZeni doby vySetfovani

dopravni nehody a nasledného zpracovani.
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Protokol o nehodé v silnicnhim provozu

Datum a cas
dopravni
nehody

Misto

Ugastnici
dopravni
nehody

Vyliceni
udalosti

O véci dale
rozhodne -
rozhodnuti

Technicke
udaje vozidel

Dopravni
nehoda
oznamena
- dne

-v

- kym

Misto
ohledano
-dne, od - do
- kym

- pfitomen
Ohledani
mista
dopravni
nehody

1. Popis stop :

1. Popis stop pokracovani :

lIl. Uéinéna opatreni :

Uvedené vySe Skody v protokolu jsou jen orientaénim odhadem Policie CR, v Z3dném
pripadé nejsou podkladem pro skuteénou nahradu $kody pojistovnou.

Obrazek 1 Vzor sou€asného policejniho protokolu o nehodé v silni€nim provozu
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6.3.3 Specializované seminare a Skoleni

V boji proti této trestné Cinnosti by mély pojisStovny mit zajem o zajisténi
pFisluSnych technickych pomucek a informaci. Pfislusni zaméstnanci pojiStoven by meéli
byt pravidelné Skoleni. Jedna se o bezrizikovou a ne nijak nakladnou investici, pfitom se
tato investice vyrazné pojistovné vrati. Samostatnym tématem by pak mohlo byt
zprostfedkovani informaci, odborné literatury a seminait pro policii, soudni znalce, soudy
apod. To je opét ze strany pojistoven velmi prozirava investice. V Ceské republice jsou
v tomto ohledu znaéné mezery, je zde absence odborné literatury a jakéhokoliv pfisunu

informaci ze strany pojistoven smérem ke statnim organtim CR

6.3.4 Vyhodnoceni elektronickych nehodovych dat vozidel (tzv. Blackbox)

V souc€asnosti jsou vyrabé&na vozidla natolik moderni, Ze jsou stale Castégji
vybavovana systémy, které slouzi k regulaci a stabilizaci jizdni dynamiky. To ma na jedné
strané vyhodu ve zvy3eni bezpecnosti a ovladatelnosti, na druhé strané se tim
pfi vySetfovani dopravnich nehod narazi na problém, Zze se ve srovnani s minulosti
vyskytuje méné stop pneumatik. S nadsazkou lIze fici, Zze se vozidlo méni v pohyblivy
pocita. Vozidla jsou vybavovana asistenénimi systémy a také elektronicky fizenymi
systémy pasivni bezpecnosti. Senzory téchto systém( neustale snimaji a vyhodnocuji
stavova data o vozidlu. Na zakladé téchto hodnot systém vyhodnocuje a nasledné se
snazi o opatfeni proti vzniku nehodového dé&je. Néktefi vyrobci jiz dnes tato data
CasteCné ukladaji pro potfeby zdokonaleni diagnostiky zavad, moznost rekonstrukce

nehodového déje apod.

V soucasnosti Ize jednoduSe technicky zabezpecdit, aby ke stavajicim systémim
datovych sbérnic byl integrovan pfesné funguijici pfistroj ur€eny pro zapis nehodovych
dat. V sériové vyrobé by nemél pfiplatek za tento produkt ani zdaleka dosahovat hranice
10 EUR. K tomu je zapotfebi jen pamét s kratkodobym registracnim cyklem, ktera umozni
uchovat udaje v Casovem intervalu cca 20s pfed narazem az do cca 10s po ném.
Prostfednictvim souboru technickych opatfeni muze byt zajisténo, aby ke skute¢nému

uloZeni pribézné nacitanych dat doSlo jen v pfipadé vzniku dopravni nehody.
Ulozené udaje by principialné mohly byt sejmuty a poskytnout informace o
e pohybu vozidla pfed stfetem (brzdéni/smykani),
e pohybu vozidla po stfetu (zpomaleni/rychlost).

Tato problematika lezi v Evropé hlavné v rukou vyrobcu vozidel. Z prab&hu zrychleni
zaznamenaného senzorem airbagu Ize pfesné dovodit narazovou rychlost vozidla.
Z pamétove jednotky pro diagnostiku zavad, ktera je aktivovana pfi dopravnich nehodach

v dusledku chybné funkce jednotlivych moduld, by bylo mozné dovodit rychlosti pro
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okamzik narazu a pocatek brzdéni pfed narazem a bylo by mozZno posoudit, které

soucasti vozidla byly zniceny (az) pfi dopravni nehodé. [17]

Toto feSeni je urcité snem policie i znalcu ale na druhé strané je zde problematika

ztraty soukromi a urCitého omezeni lidskych svobod.

6.3.5 Uprava vyjezdovych vozidel Policie CR
PFi Setfeni dopravnich nehod by velice napomohlo, kdyby byla zmodernizovana
vyjezdova vozidla Policie CR. Cilem je upravit vozidla, tak aby mohla byt nehoda rychle,

ale hlavné kvalitné zdokumentovana a to v8e pfi zachovani snadné manipulovatelnosti.

Vzorem muze byt pfiklad ze zahranici, konkrétné holandsky model vyjezdového
vozidla, kdy byl upraven Opel Movano 3L-Turbodiesel. Nejvét§i pozadavek byl
na pofizovani kvalitni fotodokumentace, tudiz bylo rozhodnuto o pouziti vysouvaciho
a dalkové ovladaného (pfiblizné 7m vysokého) teleskopického sloupu, na ném je
umisténa kamera, kterou lze dalkové ovladat. Pofizovani snimkl z této vySky z ptaci
perspektivy nabizi Ffadu moZnosti vyuZziti. Ihned tak odpada problém s nekvalitni
fotodokumentaci. Rada zmanipulovanych nehod je pachana za snizenych svételnych
podminek, jak jiz bylo dfive nazna€eno, toto vozidlo je proti tomu vybaveno vykonnymi
svétlomety, které mohou bez problému svitit celé hodiny a perfektné osvétluji misto

dopravni nehody i za hluboké noci.

Toto opatfeni ovdem narazi na zakladni problém a tim je ekonomicka stranka,
takto vybavit vozidlo je finanén& naroéné a v soudasnosti v podminkach Ceské republiky

spiSe nerealné.

Obrazek 2 Vyjezdové vozidlo holanské policie v Limburgu
(zdroj:http://mwww.flickr.com/photos/29190850@N08/3716578470/in/photostream)
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6.3.6 Zkoumani laku pomoci magnetickych tloustkomért

Zkoumani tloustky vrstvy laku neni v Ceské republice uplné &astym jevem. Je
namisté, aby technici pfislusnych pojistoven byli vybaveni nalezitymi pomuackami
a informacemi, diky kterym by byli schopni spolehlivéji objektivizovat technicky stav
vozidla. Zde se nabizi uziti magnetickych tloustkomér(. Nestejnomérna a vy$Si vyska
laku celkem spolehlivé odhali pfedeslé opravy karoserie vozidla a pojistovna tak mize na
zakladé téchto zjisténi snizit vyplatu pojistného plnéni. Standartni tloustka vrstvy laku ¢ini
u bézného laku cca 130 um, v pfipadé metalického laku cca 175 ym a na nosnych dilech
karoserie tésné pod 100 pm. Pfi vzniku podezieni, ze se dany pfipad jevi jako
zmanipulovana Skodna udalost, je dulezité, aby se pojistovny pokusily o provéreni historie

vzniku Skod daného vozidla.

Obrazek 3 Magneticky tloustkomér vrstvy laku znacky Phynix (zdroj:www.phynix.com)
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6.3.7 Zajisténi stop s pomoci specialni lepici pasky

Tato metoda zajisténi stop s pomoci specialni lepici pasky je propagovana
Svycarskou policii. Je pouzivana u dopravnich nehod, pfi kterych je sporné, zda skute¢né
doslo ke kontaktu koliznich partnert. Jestlize I1ze kladné odpovédét na tuto otazku, pak

jsou Casto obé oblasti kontaktu identifikovatelné a charakter vzniklych stop Ize ovéfit.

Casto se u poskozeného vozidla nachazi v oblasti poskozeni vedle mensiho
mnozstvi ciziho (naneseného) materialu mnozstvi materialu vlastniho. Je nezbytné, aby
Z pfesné zdokumentovanych mist na vozidle byl zajistén srovnavaci material pro potfeby
provedeni zkouSky na identi€nost stop s vlastnim vzorkem materialu. Ostatné u mnoha
kolizi je zjiStovano jednostranné preneseni stop Ci nestejna poskozeni, a to zejména
v oblastech kontaktu vozidel, které nejsou tvofeny podobnymi materialy (pevnost,
pruznost) nebo pokud se jedna o nestejné spolukolidujici dopravni prostfedky (napf.

objekty: tvrdy/mékky, tuhy/pruzny, aktivni/pasivni).

Vlastni nasazeni lepici pasky je provedeno pfitlakem na plochu prekryti celé

oblasti, ktera pfichazi do Uvahy jako kontaktni oblast.

Alternativné muze byt takto zabezpecena cela plocha predpokladaného kontaktu
(tedy pfipadné i celé vozidlo). Jestlize jsou ulomky laku tak velké, Ze mohou byt uchopeny
pinzetou a zajistény do pfipraveného sacku, pak je tento postup pfirozené vyhodny a

v poradku. To je v praxi ale méné Casté.

Aby nedoslo k naféeni z kontaminace zajisténych stop z okoli, lepici paska je
pfeloZena. Po zachyceni stop je nalepena na pomocnou félii. Dale je tfeba dbat na Cistotu
laboratorniho prostfedi. Pro vylouc€eni ovlivnéni stop samotnym lepem pasky je potieba,
aby i srovnavaci material byl zajistén lepici paskou a s obéma vzorky musi byt zachazeno

naprosto stejné.

Nejprve je provedeno zkoumani stereomikroskopem, kdy jsou odnaty z pasky
rizné objekty k vyhodnoceni a poté jsou zkoumany z vlastniho povrchu materidlu mozné

naneseneé relevantni stopy. Nasleduje mikroskopickeé Ci jiné laboratorni zkoumani.

Tato metoda je z ddvodu odbéru a nasledné CiSténi vzork( Casové narocna
a vyzaduje zkuSenosti a manualni zru€nost. DalSim problémem je ekonomicka narocnost

laboratorniho vybaveni. Zkoumani stop Ize provést u vzorkl vétSich nez 50 uym. [16]
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7 Méreni teploty motoru vozidla na misté dopravni nehody

Navrhovana metoda méfeni teploty motoru na misté dopravni nehody vychazi ze
situace, kdy je jiz poSkozené vozidlo je pachatelem pfistaveno do urcitého prostiedi.
Pachatel pfivola hlidku dopravni policie, ktera zahaji vySetfovani dopravni nehody.
Vozidlo, které bylo pfed tim po ur€itou dobu v provozu, ma motor zahfaty na provozni
teplotu (cca 80-95 °C). Po urcitou dobu trva, nez motor vychladne na teplotu okoli. Zde se
naskyta moznost zméreni teploty motoru spolu se zaznamem c&asu méfeni a mista
odméfeni. Vozidlo, které nebylo pfed nehodou v provozu, ma motor tzv. studeny,
tzn. motor ma teplotu okoli. Tato indicie mize byt napomocna pfi odhaleni zejména

fiktivnich €i fingovanych dopravnich nehod.

Jelikoz tato metoda spociva v méfeni teploty povrchu motoru, je tfeba si nejprve Fici
informace o zakladnim termodynamickém popisu soustavy, sdileni tepla do stén

spalovaciho prostoru a zplsobu chlazeni motoru.

7.1 Termodynamicky popis pracovniho obéhu

Pracovni obéh pistovych motorli se sklada z nékolika déji. Nejdfive musi dojit
k naplnéni valce pfipravenou smési nebo jen vzduchem pfi vnitfni tvorbé smeési.
Po uzavieni saciho ventilu dochazi ke kompresi napiné pistem a tim ke zvysSeni tlaku
a teploty. Pfi vnitfnim tvofeni smési se pfidava palivo. Dale dochazi k zapaleni smési
elektrickou jiskrou nebo samovznicenim. PFfi spalovani smési roste dale tlak a teplota
ve valci. PFi expanzi tlaCi smés obsazena ve valci na ustupujici pist a tim dojde pFedani
energie do mechanické soustavy a k ochlazeni. Cyklus konCi otevienim vyfukového

ventilu a vyprazdnénim obsahu valce.

Pro termodynamicky popis je nejdulezitéjSi vysokotlaka &ast pracovniho obéhu
zacinajici po uzavfeni saciho ventilu a koncici otevienim vyfukového ventilu. Po tuto ¢ast
obéhu se jedna o soustavu, ve které plati zakon zachovani hmotnosti a mnozstvi atomu
jednotlivych prvka. Kvyméné energie s okolim dochazi pouze mechanickou praci

konanou tlakem a pohybem pistu a tepelnou vyménou se st€énami uzavieného prostoru.

Dle prvniho termodynamického zakona plati pro teplo Q [J], vnitini energii U [J]

a konanou praci W [J] zakon zachovani energie
6Q =dU + 6W Q)
mechanickou praci Ize vyjadfit

dw =p.dv )
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kde p [Pa] je tlak, V[m®] objem,
pro dokonaly plyn dale plati stavova rovnice, kterou Ize zapsat v nasledujicich tvarech
p.V=N.k.T 3
p.V=r.m.T 4

kde N [mol] je latkové mnozstvi, k = 8.314-J-K*-mol™ je Boltzmanova konstanta, T
[K] je absolutni teplota, r [J-kg'-K™"] mérna plynova konstanta, m [kg] hmotnost

latky,

zmeénu vnitfni energie plynu lze vyjadfit pouze v zavislosti na zméné teploty
dU =c¢,.m.dT (5)
kde c, [J-kg™-K™] je izochoricka mé&rna tepelna konstanta,

mezi mérnymi tepelnymi konstantami pfi konstantnim tlaku a objemu plati nasledujici

rovnice
Cp=Cp+T (6)
kde ¢, [J-kg™-K™] je izobaricka mérna tepelna konstanta,

Jelikoz mnozstvi pfijatého tepla neni na rozdil od zmény vnitfni energie totalné

diferencovatelné, zavadi se pojem entropie S [J-K™], ktery splfiuje tuto vyhodnou vlastnost

_%
ds == @)

ds=%+2 qv (8)
T T

Energii ziskanou z jednoho pracovniho cyklu Ize jednoduSe spocitat z plochy uzaviené

kfivkou v P-V diagramu podle vzorce

Epp=¢ p.dV 9)
[8]
7.1.1 Tepelna bilance motoru

Tepelna bilance motoru ma ve v8ech rezimech prace vykazovat takové hodnoty,

které zajisti co nejhospodarnéjsi provoz. Tepelné ztraty jsou pro provoz motoru nezbytné,

avSak nezbytna je snaha tyto ztraty snizovat.

Tepelna bilance Ize vyjadfit vztahem (dle obr. 4)

Qp= Qns + Qcn + Qs + @y + @ + Qe (10)
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kde jednotliva tepla zpravidla s rozmérem [J-kg™], [J-s™], [J-ob&h™] znamenaji: Q,
teplo pfivedené do obéhu palivem, Q.s teplo ztracené nespalenim nebo nedokonalym
spalenim paliva, Q, teplo odvedené chlazenim, Qs teplo odvedené salanim, Q, teplo

odvedené vyfukem, Q., teplo pfedstavujici mechanické ztraty, Q. teplo uzite¢né (efektivni).

Tato tepelna bilance spalovaciho motoru se méni v zavislosti na pracovnim rezimu

motoru. [6]

teplo ——
obsaZené v palivu salani

Q 777,
5 5 ' / //‘ /

nespalené [%]

%
W7 // i st

2277

/

NN

A

chlazeni

7 /7 / /7
mechanické ztr:

W%”, wlves
/.
20 7//

2

g mechanické U?ilteény v)'/klon

ztra
lﬁeé:\y ty 0 0 40 60 80 PI[%]
vykon

Obrazek 4 Schéma tepelné bilance spalovaciho motoru [6]

7.2 Sdileni tepla do stén spalovaciho prostoru

Motor jako tepelny stroj je konstruovan na urcitou provozni teplotu. Nejprve je tfeba
zadefinovat, jak probiha pfestup tepla do stén pracovniho prostoru, tzn. definice tepelnych
toku.

Pro okamzity tepelny tok do stény o povrchu Sqa jeho stfedni hodnoté Tq pfi teploté

plynu T a souciniteli pfestupu tepla aq [W.m2.K™ plati

Pro ag se uvadeji vétSinou empirické vzorce. Teplota stény Tq kolisa vlivem znacné

nestacionarniho tepelného toku.

Ustaleny mérny tepelny tok ve sté&né o tepelné vodivosti Aq je dan (Fouriérav
zakon)

g=-A,.grad T: 12
q 0-9

pro jednorozmérny rovinny pfipad stény o teplovodném prifezu Sq a tloustce hqg je

celkovy tepelny tok (z pfesného feseni rovnice (12))
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. oT To1—T

Pro odhad tepelnych tokd do chlazenych stén je tfeba proménlivy ag a teplotu Tq
na strané plynu v motoru nahradit stfedni hodnotou (jako napfiklad pro pfipad Sq = konst.

— plati pro pist nebo hlavu motoru)

Q&H=QQ-5Q-(T_TQ) =Sq-(ap.T—y. Ty). (14)

Pak Ize vhodné definovat stfedni teplotu plynu jako

aQ.T
ag

T = (15)

Hodnota aq zavisi na rychlosti proudéni ve valci a na sdileni tepla pfi spalovani,

kdy je nezanedbatelné salani a zvySeni turbulence tlakovym polem ve valci.

Prijatelné teploty povrchu dili motoru mohou dosahovat:

o litiny a oceli uhlikové 400-450 °C
e ocelitf.15 max. 560 °C
e nejlepSi austenitické oceli tf. 17 650-750 °C
e slitiny Ni 800-850 °C
e slitiny Co 1000-1100 °C
e keramické materialy 1200-1300 °C (i vice)
e slitiny Al 250 °C

e povrchy mazané mineralnim olejem u benzinovych motord 270 °C

u naftovych motord 200-230 °C [8]

7.3 Snimac teploty motoru

Nejjednodussim postupem této metody odhaleni pojistného podvodu by bylo
odectenim teploty z ukazatele na pfistrojové desce. Tento postup vSak narazi na dva
zasadni problémy, prvnim je fakt, Ze ne kazdy automobil je timto ukazatelem vybaven
a za druhé po realné dopravni nehodé (s riznymi deformacemi vozidla) jakkoliv
manipulovat s timto vozidlem neni doporu€eno. Proto nezbyva nez odméfit teplotu pfimo

z povrchu motoru.

Snimac teploty motoru je namontovan do okruhu chladici kapaliny (viz obrazek 4).
Tento snima€ obsahuje specialni rezistor, kdy hodnota odporu se snizuje s rostouci

teplotou chladici kapaliny. Rizeni motoru tak muze z teploty chladici kapaliny usuzovat
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na teplotu motoru (méfici rozsah je cca -40 az +130 °C). Tento typ odporu se nazyva

termistor NTC (Negative Temperature Coefficient).

Elektricka pfipojka
Pouzdro

Tésnici krouzek

Upeviovaci zavit

Méfrici rezistor

oo O A W DN P

Chladici kapalina

Obrazek 5 Snimac teploty chladici kapaliny [1]

7.4 Chlazeni spalovacich motoru

Cely proces chlazeni motoru slouzi k odvedeni prebytecného tepla ze stén valcl
motoru, hlavy a ostatnich €asti do chladici kapaliny, vzduchu a sniZuje tak tepelné
namahani téchto soucasti na stanovenou mez a zajistuje tak spravnou funkci jednotlivych
dilt a konstruk&nich skupin spalovacich motoru. Chladici systém odvadi pfebytecné teplo

predevsim z pracovniho prostoru do okolniho prostfedi.

Vedeni tepla je zajiSténo jednak prostfednictvim materialu pfislusné uzpusobenych
stén valce, hlavy a klikové skfiné motoru, anebo nepfimym zplsobem diky teplonosnému
médiu (chladici kapaliné), ta pfedava teplo do okolniho prostfedi prostfednictvim

vyméniku tepla.

PFfi plném zatiZzeni motoru se chlazenim odvadi cca 30 % tepla ziskaného
spalovanim paliva. U zazehovych motorl je mnozstvi odvadéného tepla vyS$Si nez

u motorl vznétovych.
Chlazeni musi splfiovat

e schopnost zabezpeceni takové teploty motoru, kterou vydrzi jednotlivé jeho €asti,
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e schopnost zabezpeéeni udrZzovani nejvyhodnéjSi a nejhospodarnéjsi pracovni
teploty motoru (tzv. provozni teploty),

e schopnost zabezpeceni, aby motorovy olej vytvofil na sténach valci a dalSich
soucasti mazanych tlakovym olejem souvislou vrstvu mazaciho olejového filmu

a tak snizil tfeni na stanovenou hranici.
Pozadavky na chladici systém jsou nasledujici

e vysoky chladici vykon,
e nizka spotfeba energie,

e rovnomérné chlazeni jednotlivych ¢asti (zamezeni tepelného pnuti).
Zpusoby chlazeni délime dle chladiciho média na

e kapalinove,
e vzduchové,

o olejové.

Posledni dvé varianty se dnes u osobnich ¢i nakladnich vozidel prakticky nepouZzivaiji,

tudiz pozornost bude zaméfena na chlazeni kapalinové.

7.4.1 Kapalinové chlazeni motoru

U tohoto druhu chlazeni je v bloku valcG motoru a hlavé motoru vytvofena
soustava kanalu, ve kterych proudi chladici kapalina, nej¢astéji smés destilované vody
s kapalinami zabezpecujicimi, Ze nedojde pfi teplotach pod bodem mrazu k zamrznuti
kapaliny. Z tepelné zatiZenych mist motoru pfebira teplo, které odvadi do chladi¢e, odtud
je proudicim vzduchem teplo pfenaseno z kapaliny do ovzdusi. Ochlazena kapalina se
vraci zpét do motoru. Cely tento systém je systémem uzavienym, na néz je napojeno
vytapéni ¢i klimatizace.

Dle zpusobu obé&hu chladici kapaliny rozdélujeme toto chlazeni na:

e samoobézné (termosifonové),
e s nucenou cirkulaci chladici kapaliny obéhovym Cerpadlem,
e kombinace pfedchozich,

e odpafovaci.

Nejvice pouzivanym typem je typ druhy, tzn. chlazeni s uzavienym nucenym obé&hem.

Tento zpUsob funguje na nasledujicim principu: Obéhové Cerpadlo pohanéné napf. od
klikového hridele zabezpecuje cirkulaci chladici kapaliny. Tento zpusob nevyzaduje
umisténi chladiCe vysoko nad motorem ani znacné objemy chladici kapaliny v chladicim

okruhu. Chladici okruh je s vyuzitim termostatického ventilu rozdélen na maly a velky. To
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zajistuje rychlejSi zahrati motoru na provozni teplotu. U studeného motoru je chladici
kapalina dopravovana ¢erpadlem do kanalu v bloku motoru a prostort kolem valcu. Odtud
kapalina proudi pfes termostat zpatky na saci stranu Cerpadla. Jakmile je dosazeno
potfebné provozni teploty dojde diky termostatu k otevieni vstupu do chladi¢e a kapalina

proudi zpét do Cerpadla pfes chladic.

Tento zpusob chlazeni je nejucinnéjSim druhem chlazeni a u sou¢asnych motort

je nejpouzivanéjsi.[24]

chladi¢ 1

termostat

Cerpadlo chladici kapaliny 2

vodni kanaly v bloku motoru
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Obrazek 6 Chladici systém motoru s nucenym obé&hem chladici kapaliny [24]
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8 Experimentalni méreni teploty povrchu motoru

MySlenka zaméfeni se na tuto metodu vznikla pfi pfedchozim studiu (bakalafské
praci), kde byly pouze nastinény zakladni moznosti odhaleni a vytvofeni riznych opatfeni
proti pojistnym podvodim v oblasti pojisténi motorovych vozidel. Na zakladé konzultaci
s odborniky vtéto oblasti se odhaduje, Ze tyto metody na odhaleni fiktivnich
¢i fingovanych dopravnich nehod (do kterych patfi i metoda méfeni teploty motoru na
misté dopravni nehody) by mohly byt napomocny v cca 5% vSech pojistnych podvodu
motorovych vozidel. Je tfeba zdlraznit, ze cilem této metody a Fady jinych je poskytnout
vyraznou indicii pojistovnam, soudnim znalcim a jinym odbornikim v dané oblasti, ze se
s vyraznou pravdépodobnosti jedna o pojistny podvod a celkové tak urychlit jeho
odhaleni, a to spiSe nez vytvofit dikazni material slouzici na obvinéni pachatele. Je
jasné, ze tyto metody (v€etné metody méreni teploty povrchu motoru) narazeji na fadu

problému (viz dale).

8.1 Prvotni vize

Jak jiz bylo zminéno, z&kladni mys$lenkou této navrhované metody je pfipad, kdy
pachatel (pfipadné vice pachatell) pfistavi jiz poSkozené vozidlo do vytipovaného
prostfedi, nejlépe v noci, aby byla ztizena prace Policii CR. Toto vozidlo tedy nebylo pfed
timto &inem v provozu (motor nebyl v provozu), tudiz je motor tzv. studeny. Motor, ktery
byl pfed dopravni nehodou v provozu, je zahfaty na urCitou provozni teplotu. Naskyta se
zde tedy moznost zméfeni (vhodnym méficim prostfedkem) teploty povrchu motoru, jeji
zaznamenani v€etné zaznamenani mista zamérfeni (nejlépe fotografii) a teploty okoli.
Na zakladé téchto informaci je mozné pro odbornika pozdéji provést experiment slouzici

jako jedna z indicii na odhaleni téchto podvodd.

Prvotni myslenkou, jak nejlépe zaznamenat prabéh chladnuti (pfipadné i zahfivani)
motoru, byla myslenka vyuziti teplotnich CcCidel pfipevnénych na motor osobniho
automobilu a jejich neustalé snimani teploty povrchu motoru. Tato mysSlenka vSak narazila
zejména na nasledujici problémy, a to vybrani vhodnych (homologovanych) €idel, zaroven
jejich finanéni naroCnost a celkové technické provedeni a pak také hlavné v pfipadé
méreni jednim Clovékem, ktery ma k dispozici vétSinou jedno &i dvé osobni vozidla,

Casova naroCnost a zejména nedostatecny vzorek namérenych dat.
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8.2 Stanoveni podminek experimentu

Pozdéji se zrodila mySlenka vyuziti termovizni kamery zn. FLUKE TiR32
zapujéeného z VZ 43. Vhodnost tohoto pfistroje pro danou metodu byla odzkou$ena
vramci tydenniho kurzu — Praktické méfeni v dopravé, kde byla ve spolupraci
s Dopravnim podnikem mésta Dé&cin,a.s., tato kamera odzkou$ena na konecné stanici
autobusové linky na autobusu, ktery byl nékolik hodin v neustalém provozu (viz obr. 5
a 6).

7.6.2011 11:37:11

Obrazek 7 ZkuSebni termosnimek motoru autobusu
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Obrazek 8 Zkusebni termosnimek krytu motoru autobusu
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Z téchto obrazk je patrné, Ze termovizni kamera je bezesporu vhodnym prostfedkem
pro provadéni experimentld. DoSlo také ke zrodu mySlenky provadét experimenty

na autobusech a to hned z nékolika dlvodu:

e zaruCeni velkého méfeného vzorku vozidel (ke statickému zpracovani)

e autobusy pfed odstavenim nékolik hodin v méstském provozu s neustalym
rozjizdénim, coz zarucuje ty nejvyssi provozni teploty motoru

e autobusy ve vozovnach v urlitych ¢astech dne stoji bez manipulace i nékolik
hodin

Nicméné jak je patrné z obrazku €. 8, méfeni musi byt provadéno pfimo na povrchu
motoru, kryt motoru je na poCatku méfeni vyrazné chladnéjsi, v tomto pfipadé i o vice jak
30 °C. Tudiz je zapotifebi povoleni ze strany majitele s manipulaci s autobusy. Tim se
zrodila mySlenka navazat kontakt s Dopravnim podnikem mésta Usti nad Labem,a.s.,
a vyuzit k experimentim jejich vozovy park (viz obrazek 9). Ve vozovné autobusu
Predlice bylo povoleno provadéni méfeni ve vytipovanych dnech a ¢asech, témi byly utery
a Ctvrtek v Case od 7:45 do 12:00, kdy zde stoji ,zataZzené® autobusy bez manipulace po
dobu potfebnou k méfeni, v ostatni dny autobusy stfidavé mifi do garazi ke kontrolam
a servisu. Méfené autobusy mély po celou dobu méfeni otevien kryt motoru, aby s nimi

nebylo dale v pribéhu méfeni nijak manipulovano.

‘

Obrazek 9 Fotografie z mista méfeni - vozovna autobusu Predlice

Vzhledem k moznosti méfeni na SirSim vzorku autobusl bylo rozhodnuto o jejich

uprednostnéni pfed méfenim osobniho automobilu, kde z ¢asovych didvodu a z ddvodu
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omezené dostupnosti méficiho pfistroje je méfeny vzorek vyrazné mensi a ne plné

vhodny ke statistickému zpracovani.

8.2.1 Celkova doba a interval méreni

Prvni méfeni probihajici v Cervenci 2011 u osobniho automobilu bylo provadéno po
dobu 4h s intervalem méreni teploty po 5 minutach. Na zakladé prvnich vysledkl byla
doba méfeni zkracena na 2,5 h a interval byl shledan jako pIné dostacujici. Uvazovana
doba méfeni vychazi zejména z faktu, ze do této doby od nahlaSeni dopravni nehody by
jiz davno méla byt na mist& dopravni nehody pfitomna vyjezdova hlidka Policie CR.
Proto veSkera nasledujici méfeni jak na osobnim automobilu i autobusech probihala po

dobu 2,5h po odstaveni vozidla s intervalem méreni 5 minut.

Obrazek 10 llustrativni foto méreni osobniho automobilu
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8.2.2 Rozdéleni dennich teplot okoli k naslednému zpracovani

Pro experiment byly hrani¢ni teploty okoli uvazovany nasledovné:

1. teploty ,letni, tzn. teploty okoli nad 20 °C,
2. teploty ,podzimni“, tzn. teploty okoli v blizkosti 10 °C
3. teploty ,zimni“, tzn. teploty okoli v blizkosti 0 °C

Na zakladé ¢asovych moznosti a dostupnosti méficiho pfistroje bylo rozhodnuto, Ze
letni vzorek méfeni bude vyrazné vétSi nez zbyvajici dva. U zbyvajicich teplotnich
rozsahu bylo tedy provedeno vyrazné méné mérfeni, nicméné je uvazovano, ze ,masa
hmoty“ jakou predstavuje motor autobusu a jeho materidlové vlastnosti zUstavaji
nemeénné. Tim lIze z celkového letniho vzorku méfeni aplikovat rizné statistické vystupy

na zbyvajici dvé obdobi méreni.

8.2.3 Typy mérenych vozidel

Experimentalni méfeni bylo provadéno na nasledujicich vozidlech:

Autobusy

e Karosa, B961.1970

e Karosa-Renault Citybus
e Mercedes, Conecto

e Mercedes, Citaro

e Tedom, C12D

e Solaris,Urbino

Osobni automobily

e Skoda Fabia

e Skoda Octavia

Celkem bylo v pribéhu méfeni stfidaveé k dispozici 21 autobusl vySe zminénych typa.

8.2.4 Specifikace mériciho pfistroje — termovizni kamera FLUKE TiR32

PFi méfeni vyuzivana termovizni kamera FLUKE TiR32 ma nasledujici parametry:

e Rozsah teplot méfeni .............. —20°C az + 150 °C (pod -10°C nekalibrovano)
e Presnost........ocoiiiiiii + 2 °C nebo 2%, plati vétsi hodnota

(pfi nominaini teploté 25 °C)
o Typdetektoru................ ........ Cip FPA (Focal-Plane Array), 320 x 240 bod
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e Tepelna citlivost (NETD).......... < 0,05 °C pfi cilové teploté 30 °C
¢ InfraCerveny spektralni rozsah... 8,0 ym az 14 um (dlouhé viny)
o Opticka kamera...................... 2 megapixely, zaostfovaci vzdalenost 46 cm
o InfraCerveny objektiv............... zorny uhel 23°x 17°
prostorové rozliSeni (IFOV) 1,25 mRad

min. zaostrovaci vzdalenost 15 cm

Obrazek 11 Termovizni kamera TiR32

Obrovskou vyhodou prace s touto kamerou je moznost nasledného bezproblémového
kvalitniho zpracovani termosnimku. Pro potfeby tohoto méfeni zejména moznost odecteni
primérné teploty povrchu ve zvolené oblasti a bezesporu cela fada moznosti vizualnich
vystupl. Na druhé strané je tfeba vnimat pofizovaci cenu této kamery, tato cena se
pohybuje vyrazné pfes 200tis KE. Nicméné pro potieby tohoto méfeni v praxi se na trhu
vyskytuji vyrazné levnéjsi termovizni kamery a zejména se pak jako zcela dostalujici jevi
homologované dotykové €i infra teploméry (i s optickou kamerou), kdy se pIné dostadujici

modely pohybuiji v Fadu par tisic K& (viz kapitola 9.6).
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9 Vysledky méreni

Celkem byl v jiz zminénych rozsazich teplot okoli proveden a nasledné zpracovan

tento poCet méreni:
Teploty letni“............ 109 namérenych autobust
11 méreni osobniho automobilu

Teploty ,podzimni*..... 70 naméfenych autobusti

5 méreni osobniho automobilu
Teploty ,zimni“.......... 10 namérenych autobusd
5 mérfeni osobniho automobilu

Dale bylo provedeno méfeni, pfi kterém se porovnavaly vystupy 3 riznych méficich

pFistroju pro ovéreni lepSi vyuzitelnosti v praxi.

9.1 Teploty ,letni*

V tomto obdobi probihalo méfeni autobust od 11. 8. 2011 do 20. 9. 2011
v rozmezich okolnich teplot 20 - 30 °C. Méfeni osobnich automobilll probihalo od
28. 7.2011 do 15. 9. 2011 vrozmezich okolnich teplot 20 — 35 °C (viz protokoly
v priloze 8 DVD).

9.1.1 Méreni autobust

Na zakladé naméfenych hodnot byl vytvoifen graf (Graf 3) primérného chladnuti
povrchu motoru s vynesenymi popisky u hodnot naméfenych na zacatku méfeni,
po hoding, dvou hodinach a na uplny zavér méreni. Pod nim jsou v tabulkach (Tabulka 8
a 9) uvedeny primérné hodnoty chladnuti v jednotlivych ¢asech a také maximaini a
minimalni hodnoty naméfenych teplot v téchto Casech. Jak Ize z grafu vypozorovat kfivka
chladnuti povrchu motoru ma tvar exponencialy, tzn. z po€atku dochazi k vyraznému
poklesu teploty a pozdéji se tento pokles zmirfiuje. V tabulce 9 je mozno vidét nejvétsi
zaznamenané rozpéti v danych €asech v prubéhu méfeni vSech 109 autobus(, ve vétsiné

pfipadl se rozdil pohybuje v blizkém okoli 10 °C.
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Graf 3 Primérné hodnoty chladnuti povrchu motoru autobusu pfi ,letnich" teplotach

Primérné hodnoty pf¥i chladnuti povrchu motoru
90

84,5

80

70

60

Teplota (°C)

50

40

30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
¢as (min)

Tabulka 8 Primérné hodnoty pfi chladnuti motoru autobust za ,letnich” teplot

20 25 30 35 40
77 |75.1|73.5]|71.8]70.3|68.9]67.6 | 66.2 | 64.8] 63.6 | 62.5 | 61.4 | 60.3

Gas(min) 0 5 10 15
=R SN 84.5/81.6| 79

Gas (min) 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
1) ENE N 59.3 | 58.4 | 57.4 | 56.6 | 55.8 | 55.1|54.4|53.7| 53 |52.3|51.6| 51 [50.5|49.9|49.4

Tabulka 9 Hodnoty Min a Max pfi chladnuti motoru autobust za "letnich" teplot
‘ Cas (min) 0 ‘ 5 ‘ 10 15 20{ 25 30 35 40 45 50 55 60‘ 65 70‘ 75‘
‘ Min (°C)
‘ Max (°C)

"3

Cas (min) 80
Min (°C)

Max (°C)
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9.1.1.1 Regresni analyza, interval spolehlivosti
Vzorek 109 naméfenych autobusu byl podroben detailnéjSimu statistickému
zpracovani a to prostfednictvim regresni analyzy a zkoumani pasu spolehlivosti

naméfenych dat.

Regresni analyza poskytuje nastroj k hledani stochastické zavislosti mezi dvoijici
nahodnych veli€in X — nezavisle proménna a Y — zavisle proménna. Jeji nejb&znéjsi
podobou je podoba linearni, ktera zkouma, zda mezi veliCinami existuje linearni vztah.
Jeji tvar je nasledujici

y=a+bxx. (16)

Cilem je nalézt tuto funkci tak, aby soucet druhych mocnin svislych odchylek bod [xi, yi],
[X2, V2] ... [Xn, Vo] od grafu funkce byl co nejmensi. Vyuziva se tedy tzv. metody

nejmensich &tverca.

V nasSem pfipadé se pfi pohledu na vysledné kfivky méfeni jevi zavislost poklesu
teploty v Case jako exponencialni. V pfipadé aplikace linearni regrese je tfeba nejprve tvar

regresni pfimky linearizovat logaritmovanim. Méjme tedy regresni pfimku ve tvaru

y = aexp{b,x}, (17)
tato pfimka je nelinearni. Jeji linearizaci dosahneme jiz vySe zminénym logaritmovanim
Iny=Ilna+bx — Jy=bx+by, (18)
kdey =Inya by =Ina

Koeficienty regresni pfimky b; a bg jsou

Sy _ _
bl :ﬁ, bo =y—b1x, (19)
kde
_ 1 — 1 _ —
X = n ?=1xi A ;Z?=1 Vi Sxx = Z?:l(xi - x)2’ Sxy = Z?=1(xi - x) (yi - y)- (20)

Korelacni koeficient, ktery udava, do jaké miry jsou hodnoty x; a y; ,svazany“ linearni

funkci je definovan nasledovné

_ Sxy
" By 1)

Na zakladé téchto definic byla pro letni méfeni autobuslt stanovena regresni pfimka

s rovnici (viz Pfiloha 1)

y = —0.0035x + 4.3981, (22)
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s korelaénim koeficientem s hodnotou R? = 0.9926, coz svédéi o silné zavislosti

a vhodnosti linearni regrese.

Dale byly stanoveny 95-ti procentni intervaly spolehlivosti a vytvofen pas
spolehlivosti, do kterého viz PFiloha 1, spada vétdina naméfenych dat, €i alespon

z kazdého méfeni jeho znaéna Cast.

Odhad Y ( rozdéleni St(n-2) ), interval spolehlivosti je definovan

N2
Y=9+s, [1+ % + —(x’;_x) tos2 (23)
kdy
1 ~
s& = EZ?:l(yi -7 . (24)

Interval spolehlivosti je tedy interval, ktery ukazuje, v jakém rozmezi se hledany
parametr mize nachazet s pfesné danou pravdépodobnosti (koeficient spolehlivosti),

nejCastéji pouzivano 95-ti procentni koeficienty spolehlivosti.

Na zakladé téchto vysledkd 109 namérenych teplot motorl autobust je uvazovano
- vzhledem k tomu, Zze materialové vlastnosti a vlastnosti méfenych motord z hlediska
hmoty by mély byt neménné - Ze i v dalSich teplotnich obdobich by si data méla byt timto
zpusobem podobna a nemély by v nich byt zadné vétSi naméfrené teplotni vykyvy &i
vyrazné odchylky a jediny faktor, ktery se vyrazné méni je teplota okoli, coz se projevi
vys8i rychlosti chladnuti a celkové niz§i naméfenou teplotou povrchu motoru

po uvazovanych 2,5h.

9.1.2 Meéreni osobniho automobilu
Graf 4 opét ukazuje primérné hodnoty chladnuti povrchu motoru 11 - ti méfeni
osobniho automobilu s konkrétnimi hodnotami vtabulce 10 a s minimalnimi

a maximalnimi hodnotami v danych €asech v tabulce 11.
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Graf 4 Primérné hodnoty chladnuti povrchu motoru os. automobilu pfi ,letnich" teplotach
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Tabulka 10 Primérné hodnoty pfi chladnuti motoru os. automobilu za ,letnich® teplot

45 50 55 ‘ 60 65 70 75
68,3166,3|64,5|62,9|61,3|{59,9|58,2

Gas(minf 0O 5 10 15 20 25 30 35 40
Teplota (°C) 92,3/89,4|86,1|83,4|80,7| 78 |75,2|72,7]|70,5

125 130 135 140 145 150
47,1146,3(45,7|44,9|44,2|43,5

Gas (min) 80 85 90 95 100 105 110 115 120
e 56,6 55,3 54 |52,8/51,8|50,7 49,7 48,7 |47,8

Tabulka 11 Hodnoty Min a Max pfi chladnuti motoru os. automobilu za "letnich" teplot

CGas(min) 0 5 10 15 20/ 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
. s |

in (°
|
|
|

Max (°C)

"3

Cas (min) 80
Min (°C)

Max (°C)
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9.1.3 Shrnuti zakladnich vysledk( méreni v obdobi ,letnich* teplot okoli

PFi méfeni teplot povrchd motori autobust byl zaznamenan primérny pokles teploty
za 2,5h z 84,5 °C na 49,4 °C, tzn. o 35,1 °C. Po prvni hodiné méfeni byl zaznamenan
pokles o0 20,9 °C, ve druhé hodiné o dalSich 10,6 °C.

PFfi mérfeni teplot povrch motoru osobniho automobilu byl zaznamenan pokles
teploty za 2,5h z292,3 °C na 43,5 °C, tzn. o 48,8 °C. Po prvni hodiné méfeni byl

zaznamenan pokles o0 29,4 °C, ve druhé hodiné o dalSich 15,1 °C.
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Obrazek 12 llustrativni snimek vystupu méfeni osobniho automobilu Skoda Fabia

9.2 Teploty ,,podzimni“

V tomto obdobi probéhlo méfeni 10 autobusl dne 18. 10. 2011 pfi okolni teploté cca
10 °C. Mérfeni osobniho automobilu probihalo od 14. 2.2012 do 20. 2. 2012
v nasimulovaném podzimnim prostfedi garaze v rozmezich okolnich teplot 10 — 14 °C

(viz protokoly v pfiloze 8 DVD).
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9.2.1 Méreni autobusu

Graf 5 Primérné hodnoty chladnuti povrchu motoru autobusu pfi ,podzimnich" teplotach
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Z grafu 5 je pfi porovnani s grafem 3 (méfeni autobusu pfi letnich teplotach) patrné,
Ze pocate¢ni teplota je nepatrné niz8i, a to o 1,9 °C. Po prvni hodiné je teplota nizsi
0 3 °C. Po 120 minutach méfeni je rozdil 6,9 °C a na konci méfeni tj. po 150min je rozdil
7,7 °C.

Tabulka 12 Primérné hodnoty pfi chladnuti motoru autobust za ,podzimnich” teplot

Gas(min) O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
GRS 826| 80 |77,5(75,4|73,4(71,7/69,9|68,1|66,5|65,3|63,8| 62 |60,6|59,5|58,2|56,9

Gas (min) 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
A EN RN 55,7 | 54,3 53,2 | 52 [50,9|49,648,2|47,1|46,1|453|44,5)43,9|43,2(42,4 41,7
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Tabulka 13 Hodnoty Min a Max pfi chladnuti motoru autobust za "podzimnich" teplot

Cas (min) 0‘5‘10 15‘20“25 30‘35 40 45 50 55 60‘65 70‘75‘
Min (°C)

Max (°C)

Cas (min) 80
Min (°C)
Max (°C)

Z tabulky 13 je patrné, Ze rozpéti MAX a MIN hodnot ma opét nejvétsi rozpéti
ve ,stfedni“ fazi méfeni a to opét cca 10 °C. Toto rozpéti se pak ke konci méfeni plynule

zmen3uje a na konci méfeni je tato hodnota rozdilu rovna 4,2 °C.

=43

Obrazek 13 llustrativni snimek vystupu z méfeni autobusu Mercedes Citaro
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9.2.2 Méreni osobniho automobilu

Graf 6 Primérné hodnoty chladnuti povrchu motoru os. automobilu pfi ,podzimnich"
teplotach
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Z grafu 6 je pfi porovnani s grafem 4 (méfeni osob. automobilu pfi letnich teplotach)
viditeIné, Zze pocatec¢ni teplota je nepatrné nizsi, a to o 3,3 °C. Po prvni hodiné je teplota
niz8i 0 8,1 °C. Po 120 minutdch méfeni je rozdil 7,6 °C a na konci méfeni tj. po 150min je

rozdil 8,5 °C.

Tabulka 14 Primérné hodnoty pfi chladnuti motoru os. automobilu za ,podzimnich” teplot

Gas(min) 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1) ENM N 89 [84,2(80,8|77,4|74,1|70,6|67,7| 65 |[62,7|60,6|58,5|65,5|54,8(53,2|51,4|49,8

Gas(min) 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
G ENMO N 48,4 | 47,1 45,9 (44,8 |43,5(42,8|41,7|40,9|40,2|39,3|38,5|37,7| 37 |36,2|35,6
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Tabulka 15 Hodnoty Min a Max pfi chladnuti motoru os. automobilu za "podzimnich" teplot

Cas (min) 0‘5‘10 15‘20“25 30‘35 40 45 50 55 60‘65 70‘75‘
Min (°C)

Max (°C)

Cas (min)
Min (°C)
Max (°C)

V pfipadé téchto mérfeni se rozpéti hodnot MIN a MAX v prub&hu méfeni pohybuje
okolo 3°C.

9.2.3 Shrnuti zakladnich vysledkii méreni v obdobi ,,podzimnich*“ teplot
okoli

PFi méfeni teplot povrchd motori autobust byl zaznamenan primérny pokles teploty

za 2,5h z 82,6 °C na 41,7 °C, tzn. o 40,9 °C. Po prvni hodiné méfeni byl zaznamenan

pokles o0 22 °C, ve druhé hodiné o dalSich 14,5 °C.

PFfi méfeni teplot povrchd motoru osobniho automobilu byl zaznamenan pokles
teploty za 2,5h z89 °C na 35,6 °C, tzn. o 53,4 °C. Po prvni hodiné mérfeni byl

zaznamenan pokles o0 34,2 °C, ve druhé hodiné o dalSich 14,6 °C.

r71.0

T pi—

T
[=2]
o

v

17.8.2011 8:25:11

Obrazek 14 llustrativni snimek vystupu z méfeni autobusu Mercedes Tedom
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9.3 Teploty zimni

V tomto obdobi probéhlo meéfeni celkem 10 autobust dne 8. 12. 2011 pfi okolni
teploté cca—1 °C. Méfeni osobniho automobilu probihalo od 21. 12. 2011 do 31. 12.
2011 v rozmezich venkovnich okolnich teplot cca 0 az 3 °C (viz protokoly v pfiloze 8
DVD).

9.3.1 Méreni autobusu

Z grafu 7 je pfi porovnani s grafem 5 (méfeni autobusu pfi podzimnich teplotach)
patrné, Zze pocatecni teplota je nepatrné nizsi, a to 0 0,6 °C. Po prvni hodiné jsou hodnoty
teplot témér stejné, rozdil je 0,3 °C. Po 120 minutach méfeni je rozdil 1,6 °C a na konci

méfeni tj. po 150min je rozdil 2,5 °C.

Graf 7 Primérné hodnoty chladnuti povrchu motoru autobusu pfi ,zimnich" teplotach
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Tabulka 16 Primérné hodnoty pfi chladnuti motoru autobusu za ,zimnich* teplot

Gas(min) O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1GCENMS N 82 [794(77,2(75,2|73,6(72,2|70,6| 69 |67,4|65,8|64,1|62,4|60,9|59,5|58,1|56,5

Gas (min) 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
1) ENM N 55,1 | 53,7 | 52 |50,9|49,6|48,3| 47 |45,6|44,5|43,3|42,3|41,4|40,5|39,8|39,2
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V tabulce 17 je viditelné, Ze rozpéti MAX a MIN hodnot ma opét nejvétsi rozpéti ve

,Stfedni® fazi méfeni a cca 9 °C. Toto rozpéti se ke konci méfeni zmenSuje na 6,4 °C.
Tabulka 17 Hodnoty Min a Max pfi chladnuti motoru autobust za "zimnich" teplot

Cas (min) 0 ‘ 5 ‘ 10 15 20“ 25 30 35 40 45 50 55 60‘65 70‘75‘
Min (°C)

Max (°C)

Cas (min) 80
Min (°C)
Max (°C)

9.3.2 Méreni osobniho automobilu

Graf 8 Primérné hodnoty chladnuti povrchu motoru os. automobilu pfi ,zimnich" teplotach
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Z grafu 8 je pfi porovnani s grafem 6 (méfeni osob. automobilu pfi podzimnich
teplotach) patrné, Zze pocate¢ni teplota je nizSi o 3,4 °C. Po prvni hodiné je teplota nizsi
0 5,2 °C. Po 120 minutach méfeni je rozdil 7,9 °C a na konci méfeni tj. po 150 min je
rozdil 7,8 °C.
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Tabulka 18 Pramérné hodnoty pfi chladnuti motoru os. automobilu za ,zimnich“ teplot

Gas(minf 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
G ENM® N 85,6 82,5|79,5(76,2|72,7(69,7|66,1|62,7|59,8|56,9|54,3|51,6|49,6|47,5|45,8|43,8

Cas(min) 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
1G] NN 41,7 | 40,2 138,5(37,1(35,4(34,6(33,8(32,9(32,3[31,6(30,9(30,3(29,6(29,1|28,8

Tabulka 19 Hodnoty Min a Max pfi chladnuti motoru os. automobilu za "zimnich" teplot

Cas (min) 0 ‘ 5 ‘ 10 15‘20‘ 25 30‘35 40 45 50 55 60‘ 65 70‘75‘
Min (°C)
Max (°C)

Cas (min) 80

Min (°C)
Max (°C)

V pfipadé téchto mérfeni se rozpéti hodnot MIN a MAX v prib&éhu méfeni pohybuje

v rozmezi cca 3 -5 °C.

9.3.3 Shrnuti zakladnich vysledk(i méreni v obdobi ,,zimnich“ teplot okoli
PFi méfeni teplot povrchd motori autobust byl zaznamenan primérny pokles teploty
za 2,5h 2 82 °C na 39,2 °C, tzn. 0 42,8°C. Po prvni hodiné méfeni byl zaznamenan pokles

0 21,1 °C, ve druhé hodiné o dalSich 16,4 °C.

PFfi méfeni teplot povrchd motoru osobniho automobilu byl zaznamenan pokles
teploty za 2,5h z85,6 °C na 28,8 °C, tzn. 0 56,8 °C. Po prvni hodiné mérfeni byl

zaznamenan pokles o 36 °C, ve druhé hodiné o dalSich 17,3 °C.

9.4 Porovnani vysledki méreni autobusu

Z grafu 9 a tabulky 20 je patrné, ze pfi teplotach okoli nad 20 °C je vyvoj chladnuti
povrchu motoru vyrazné odliSny od zbylych dvou pracovnich obdobi. Od po¢atku méreni
(¢as 0) az po jeho konec (Cas 150 min) je teplota povrchu motoru vy$Si. Oproti

podzimnimu méfeni je na konci méfeni rozdil o 7,7 °C, oproti zimnimu o 10,2 °C.

PFi porovnani méfeni za ,podzimnich“ a ,zimnich“ teplot okoli Ize fici, Ze vyvoj
chladnuti je témér totozny do €asu cca 60 min, poté aZz do konce méfeni je u ,zimnich”

teplot zaznamenano pozvolné odchyleni od ,podzimnich® teplot. Nicméné toto odchyleni
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je na konci méfeni pouhych 2,5 °C. Da se oCekavat, ze s rostoucim ¢asem by se rozdil
nadale zvétSoval, jelikoZ naméfené teploty pfi ,podzimnich“ méfeni by klesaly jiz velice
pozvolna. Za skutecnosti, Ze si jsou tyto dvé méreni takto vyrazné podobna, muzeme
vidét hned nékolik divodl. Zejména je tfeba vnimat, Ze ,zimni“ méfeni probé&hlo za
teploty cca -1 °C, coz je o cca 10 °C teploty okoli méné nez u ,podzimnich® teplot. Tento
rozdil neni patrné pro chladnuti motoru autobusu, kdy se bavime o motoru prostorové
a materidlové vyrazném, tak znacny. Pro srovnani mezi ,podzimnimi‘ a ,letnimi*
teplotami okoli byl rozdil teploty okoli cca 10 -20 °C. Zimni obdobi 2011/2012 nepfineslo
pfilis moznosti na provedeni méfeni pfi teploté cca — 10 °C, zde by jiz byl o¢ekavan rozdil

vyraznéjsi.

Graf 9 Vzajemné porovnani vysledkt méfeni autobusu jednotlivych pracovnich obdobi

Porovnani méreni autobust

90
80
70
. =a==Teploty
S "letni"
260
- =s==Teploty
()] . ,
= "podzimni"
50
Teploty
"zimni"
40 ——
30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Cas (min)

Tabulka 20 Porovnani namérenych teplot ve vybranych ¢asech

Méreni/cas
Letni

Podzimni
Zimni
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9.5 Porovnani vysledkl méreni osobniho automobilu

Z grafu 10 a tabulky 21 je opét (stejné jako u autobusu) patrné, Ze pfi teplotach okoli
nad 20 °C je vyvoj chladnuti povrchu motoru vyrazné odliSny od zbylych dvou pracovnich
obdobi. Od pocatku méfeni (Cas 0) az po jeho konec (€as 150 min) je teplota povrchu
motoru vyssi. Oproti podzimnimu méfeni je na konci méfeni rozdil o 7,9 °C, oproti

zimnimu o 14,7 °C.

Pfi porovnani méfeni za ,podzimnich“ a ,zimnich® teplot okoli Ize fici, Ze vyvoj
chladnuti je témér totozny do €asu cca 30 min, poté az do konce méfeni je u ,zimnich*
teplot zaznamenano pozvolné odchyleni od ,podzimnich® teplot, které na konci méfeni
t. po 150 min ¢&ini 6,8 °C. Opét je tfeba zduUraznit, Zze Ize oCekavat zimniho obdobi
vyraznéjSiho poklesu teploty povrchu motoru v pfipadé vyraznych teplot okoli pod bodem
mrazu. Mezi ,podzimnimi“ a ,zimnimi“ méfenimi, stejné jako u autobust ¢inil rozdil teplot

okoli cca 10 °C. Mezi ,podzimnimi a ,letnimi“ méFenimi €inil rozdil 10 - 20 °C.

Graf 10 Vzajemné porovnani vysledkd méfeni os. automobilu jednotlivych pracovnich

obdobi
o5 Porovnani méreni osobniho automobilu
8 _\\
75
- === Teploty
& 65 "letni"
S
o
255 Teploty
" \ e
45
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25 T

0 10 20 30 40 50 60 70,6 80, 90 100 110 120 130 140 150
Cas (min)
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Tabulka 21 Porovnani naméfenych teplot ve vybranych ¢asech

Méfenil¢as \
Letni \

Podzimni
Zimni \

9.6 Srovnavaci méreni riznymi méricimi pristroji

Jak jiz bylo zminéno, v8echna méfeni byla provadéna termovizni kamerou FLUKE
TiR32, kdy se bavime o méficim pfistroji velice profesionalnim a za cenu vysoko pres 200
tis. K& Tento pfistroj svoji vybavou je pro potfeby navrhované metody obrovskym
JJuxusem®. Pro ovéfeni snadné vyuzitelnosti v praxi bylo provedeno srovnavaci méfeni,
kdy bylo na zvoleném mist& povrchu motoru osobniho automobilu Skoda Fabia
provedeno méfeni po dobu 2,5h soufasné tfemi rdznymi méficimi pfistroji.
Kromé termovizni kamery Fluke TiR32 byl pouzit miniaturni bezkontaktni infra teplomér
Basetech Mini1 a bezdotykovy infra teplomér — pyrometr Voltcraft IR 900. Vystupy
poslednich dvou zminénych teplomér byly porovnavany s vystupy termovizni kamery
Fluke TiR32, ktera je brana z téchto tfi pfistroji diky svym vlastnostem jako nejpfesnéjsi.
Zameérné byly zvoleny infra teploméry, dotykové teploméry by narazily na pFekazku

v podobé plastového kryti motoru.

9.6.1 Specifikace infra teploméra Basetech Minil a Voltcraft IR 900

Basetech Minil je teplomér patfici do tfidy miniaturnich bezkontaktnich infra teplomér

s nasledujicimi parametry:

e Pfesnost méfeni.......... + 2 °C nebo 2 % z naméfené hodnoty
e Rozsah méfeni............ -33°C az +220 °C

e Odezva méfeni............ 1s

e RozliSeni................... 0,1°C

e Optka.......oveveennn... 11

e Emisivita...........c.oo.. .. 0,95

e Rozmeéry................... 10x93mm

Obrazek 15 Infra teplomér Basetech Mini1
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Voltcraft IR 900 je bezdotykovy infra teplomér — pyrometr s nasledujicimi parametry:

o OptiKa. .. ..o 30:1

e Rozsah méfeni teploty (infraCervené).....-50 °C az +900 °C

o Rozsah méfeni teploty (kontaktné)......... -50 °C az +1370 °C

e Emisivita.........oooiiiiiii 0,10 az 1,00

o Spektrum.......oooiiiii 8 az 14um

e Laserové ukazovatko.......................... 630-670 Nm

e RozliSeni.....ccoouiii 0,1°C

o Pfesnost méfeni - pfi rozsahu méfeni -50 °C az -20°C.........15°C

-20 °C az +200°C...... +2 °C nebo 1,5 %
+200°C az +538°C.....+2°C nebo 2 %

+538 °C az 900 °C.....+5 °C nebo 3,5%

Obrazek 16 Infra teplomér Voltcraft IR 900

9.6.2 Vysledky méreni teplomérem Basetech Mini1
Porovnani teplotnich vystupd povrchu motoru pfi  pouziti miniaturniho
bezkontaktniho teploméru Basetech Mini1 s termovizni kamerou Fluke TiR32 jsou

v nasledujici Tabulce 22.
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Tabulka 22 Porovnani vysledkl Fluke TiR32 a Basetech Mini1

Cas (min) o’5 10’15’20 25’30 35 40 45 50 55 60 65’70’75’

‘Rozdil °C) K
Cas (min) 80

‘ Rozdil (°C) [

Nejvyssi rozdil pfi porovnani vysledkl byl zaznamenan 1,5 °C, primérné se

teplomér Basetech Mini1 liSil od termovizni kamery Fluke TiR32 o 0,8 °C. Na zakladé

tohoto porovnani jsou vystupy teploméru Basetech Mini1 shledany jako zcela dostacujici
pro potfeby navrhované metody, jelikoz pramérny rozdil 0,8 °C je zanedbatelny. Je nutné
poznamenat a zaroven zdUraznit, ze se jedna o pfistroj, jehoz pofizovaci cena se
pohybuje okolo 600 K&! Pro pouZiti v praxi je vSak tento méfici pfistroj limitovan optikou
1:1. PfekéZkou se totiz stdva plastové kryti motorl, které vyrazné znesnadruje se

k motoru timto méficim pfistrojem dostat napf. na vzdalenost par centimetra.

Obrazek 17 llustrativni snimek pouziti teploméru Basetech Mini1
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9.6.3 Vysledky méreni teplomérem Voltcraft IR900
Porovnani teplotnich vystupt povrchu motoru pfi pouziti bezdotykového teploméru

Voltcraft IR900 s termovizni kamerou Fluke TiR32 jsou v nasledujici Tabulce 23.

Tabulka 23 Porovnani vysledk( Fluke TiR32 a Voltcraft IR900

Fluke TiR32 ElNH
Voltcraft
Rozdil (°C)

Fluke TiR 32 |r:¥a
Voltcraft
Rozdil (°C) !

Nejvyssi rozdil pfi porovnani vysledkl byl zaznamenan 0,9 °C, primérné se

teplomér Voltcraft IR900 [iSil od termovizni kamery Fluke TiR32 o 0,5 °C. Teplomér

Voltcraft IR900 je zastupcem bezdotykovych teploméri vybavenych mimo jiné laserovym
ukazovatkem, které je velice vhodnym nastrojem k dokumentaci mista, na kterém bylo
provedeno mérfeni. Pocitadlo prumérné teploty ve zvolené oblasti snimani umozriuje
celkové efektivnéjsi praci nez s pfedchozim modelem, stejné tak optika 30:1 umozZiuje
pfesné naméreni teploty povrchu z vétsi vzdalenosti. Takovyto typ méficiho pfistroje je
shledan jako idedlni pro potfeby této metody a zaroveh cenové zajimavy, tyto typy

méficich pfistroju se pohybuji cenové cca od 1500 K&.
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Obrazek 18 llustrativni snimek pouziti teploméru Voltcraft IR900

9.7 Zavérecné hodnoceni navrhované metody, SWOT analyza

Metoda méfeni teploty povrchu motoru by meéla slouzit pfedevSim jako indicie
odbornikim k tomu, aby v co nejkratSi dobé odhalili pokus o pojistny podvod v oblasti
pojisténi motorovych vozidel. Zplisob mérfeni je velice primitivni, pro idealni vyuziti by
v8ak byla potfeba asistence Policie CR pfimo na misté dopravni nehody, ihned po
pFijezdu by muselo byt realizovano ze strany Policie CR méFeni teploty, nejlépe na vice
mistech povrchu motoru (z dlvodu rozdilnych teplot riznych ¢asti motoru). Rozhodné by
nesméla chybét fotodokumentace s vyznafenym mistem méfeni pro pozdéjsSi moznost

rekonstrukce ze strany pfislusnych odborniku.

Srovnavacim meéfenim bylo ovéfeno, Ze k této metodé vystaci cenové velice pfiznivé
bezkontaktni infra teploméry. Jako nejidealn&jSi se jevi tzv. pistolové infra teploméry
s laserovym ukazovatkem, vyrazné usnadnujici méfeni a dokumentaci. Dotykové
teploméry narazeji na problém plastového kryti motorového prostoru vozidel.
Prosazované bezdotykové infra teploméry umoznuji elegantni naméfeni teploty
Zz bezpecné vzdalenosti a bez nutnosti jakékoliv manipulace v motorovém prostoru

vozidla.

Provedena méfeni v délce 2,5h jasné naznacila vyuzZitelnost této metody. 2,5h po
odstaveni vozidla se teplota povrchu motoru ani zdaleka nepfiblizi teploté okoli, tzn. motor

bude tzv. studeny po vyrazné delSi dobé. Doba 2,5h odpovida maximalni uvazované
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dobé, do kdy vyjezdova hlidka Policie CR dorazi na ohla$ené misto dopravni nehody.
Na zakladé naméfrenych dat Ize vyCist oCekavanou teplotu povrchu motoru v riznych
okolnich teplotnich obdobich. Na druhé strané je zde zasadni problematika zahfivani
motoru. Motory jsou v tomto ohledu znaéné variabilni. U provedenych méfeni autobusu
byla 100% jistota jejich korektni provozni teploty (z hlediska méfeni), jelikoz byly pred
jejich odstavenim vyraznou dobu v méstském provozu s neustalym rozjizdénim. Osobni
automobil byl nej¢astéji mérfen po ujeti cca 30km, které dle vysledkl méfeni byly zcela
dostacujici. AvSak nastava zde otazka v pfipadé tvrzeni pachatele, ze ujel napf. pouze
5 km, zde narazime na zasadni problém metody. Je také jasné, Ze v rlznych rocnich
obdobich bude potfeba pro zahfati motoru na provozni teplotu rizna doba
resp. vzdalenost jizdy. Je vSak tfeba znovu zdlraznit, Ze metoda ma slouzit jako

napovéda, ktera spolu s dalSimi faktory pfi Setfeni mize pomoci odhalit pojistné podvody.

Tabulka 24 SWOT analyza navrhované metody

SWOT ANALYZA
Silné stranky Slabé stranky
Po 2,5h teplota stale vyrazné nad teplotou Variabilita motord
okoli Idealni zpUsob realizace vyzaduje
Jednoduchost méfeni spolupréci s Policii CR
Naklady na pofizeni méficiho pfistroje (z Zavislé na ujeté vzdalenosti
pohledu odbornikd) Zavislost na teploté okoli

Plastové kryti prostoru motoru

Prilezitosti Hrozby

Zajem pojistoven
Spatna ekonomicka situace Policie CR
Zajem soudnich znalcl
Vynalézavost pachatell
Naruast vySe uchranénych hodnot
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Zaver

Od roku 1993 (tj. od roku vzniku samostatné Ceské republiky) dochazi k neustalému
vyraznému narustu poctu motorovych vozidel. Ruku v ruce s tim se také vyviji ukazatelé
tykajicich se silni¢nich dopravnich nehod. Tyto statistiky, jez vydava Ministerstvo vnitra,
resp. Policie CR sice naznaduji relativné velice pFiznivy vyvoj od roku 2005, takze by se
snad na prvni pohled mohl zacit ¢lovék radovat nad zlepSujicim se chovanim eského
fidi¢e, avSak je tfeba vnimat nékteré daldi skuteCnosti. Jednou z nich jsou zkresleni
vznikajici novelizacemi silniéniho zakona. Konkrétné pak faktem, jak se v prib&hu ménila
zakonna hranice vySe Skody, pfi které vznika povinnost oznamit policii dopravni nehodu.
Naposledy 1. 1. 2009 z 50 tis. K& na 100 tis. KE. Dalsi velice sledovany ukazatel, zejména
ze strany médii, je poCet usmrcenych osob pfi dopravnich nehodach. U tohoto ukazatele
muzeme nabyt lehce optimistického dojmu, jelikoz po¢et usmrcenych osob pfi dopravnich
vybaveného vozového parku obyvatel apod., kdy tyto faktory bezesporu snizovani tohoto
ukazatele napomahaiji. Celkovy pocCet je vSak stale vysoky. Je podstatné, aby se neustale
pracovalo na disledné represi a prevenci. Pozitivni je fakt, ze kazdy ma moznost se
v poslednich letech setkat s riznymi kampanémi zaméfenymi na tuto oblast. Zminénou
novelizaci silniéniho zakona pak mohou byt do jisté miry ovlivnéné i statistiky oblasti
pojisténi motorovych vozidel a pojistnych podvodu. Tato zména pak také do jisté miry

uleh&uje pachani téchto trestnych ¢ina.

PojiStovny po celém svété bojuji v souvislosti se silnicnimi dopravnimi nehodami
s problematikou pojistnych podvodu. Jedna se o spole€ensky zavazné trestné Ciny, Casto
i velice bezohledné. V souvislosti s tim 1. 1. 2010 v Ceské republice vstoupil v platnost
novy trestni zakonik, ve kterém doSlo i ke zménam ve vztahu k pojistnym podvodum.
DosSlo k zpfesnéni nékterych pojmovych znaku, zakon je ,tvrdSi“ vu&i recidivistim
a internim pachatelim. Z celkového poctu odhalenych pojistnych podvodl tvofi nejvétsi
pocet podvody v oblasti pojisténi motorovych vozidel. Pojistovnam v této oblasti ,utika“

spousta penéz a tak této problematice vénuji stale vétsi pozornost.

V Ceské republice neexistuje Zadné striktni dé&leni zmanipulovanych dopravnich
nehod. Mezi odborniky jsou nejvice pfejimany zkuSenosti a nazvoslovi ze Spolkové
republiky Némecko. Dle jejich nazvoslovi byly zmanipulované dopravni nehody stru¢né

charakterizovany.

Bohuzel je nutné fici, Ze neexistuje Zzadna pfesna metoda, ktera by se mohla

aplikovat na vSechny pfipady téchto podvodu a spolehlivé by je odhalila. Je nezbytné, aby
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se zlepSila prace a také spoluprace zainteresovanych instituci a osob v boji proti této
trestné Cinnosti. Je Zadouci, aby byla neustale vymySlena nova a nova opatieni v boji
s pojistnymi podvody. Je tfeba si uvédomit, Ze pachatelé nesmi byti o krok napfed, jak je
tomu viceméné doposud. Je tfeba si zaroven uvédomit, Ze se bojuje s bezcharakternimi

jedinci, jejichZ vynalézavost nezna mezi.

V souvislosti s tim byla popsana fada opatfeni a metod, jezZ mohou byt napomocny.
Jedna se o metody zefektiviiujici praci policie, pojiStoven a odborniki dané problematiky.
Zejména jsou pak zaméfena na tzv. fiktivni &i fingované dopravni nehody. Zadna nefesi
100% moznost odhaleni, to je samoziejmé nerealné, avSak kazda mulze rliznou mérou
prispét ke stale zlepSujicimu se boji proti této trestné Cinnosti. Jedna se o navrhovani
jednotné centralni informacni kartotéky, Upravu policejniho protokolu o nehodé v silniénim
provozu, vzdélavani zainteresovanych lidi, moznost vyuZiti elektronickych dat vozidel,
upravu vyjezdovych vozidel Policie CR, &ast&jsi vyuziti méfeni tloustky laku vozidel &i
vyuziti specialni lepici pasky pfi dopravnich nehodach. Nejvétsi pozornost pak byla
vénovana navrhované metodé mérfeni teploty povrchu motoru vozidel. Metoda méreni
teploty povrchu motoru by méla slouzit pfedevsim jako indicie odbornikim k tomu, aby
v co nejkrat3i dobé odhalili pokus o pojistny podvod v oblasti pojisténi motorovych vozidel.
Myslenkou této navrhované metody je pfipad, kdy pachatel (pfipadné vice pachatell)
pfistavi jiz poSkozené vozidlo do vytipovaného prostiedi, nejlépe v noci, aby byla ztizena
prace Policii CR. Toto vozidlo tedy nebylo pfed timto &inem v provozu (motor nebyl
v provozu), tudiz je motor tzv. studeny. Motor, ktery byl pfed dopravni nehodou v provozu,
je zahtaty na urcitou provozni teplotu. Provedena méfeni motorl autobust a osobniho
automobilu termovizni kamerou Fluke TiR32 jasné naznacila vyuzitelnost metody, kdy
po 2,5h chladnuti motoru je teplota povrchu motoru v kazdém ro¢nim obdobi stéle
vyrazné nad teplotou okoli. Doba 2,5h odpovida maximalni uvazované dobé, do kdy
vyjezdova hlidka Policie CR dorazi na ohla$ené misto dopravni nehody. Samoziejmé
metoda narazi na fadu probléma, které byly popsany. Snadna proveditelnost v praxi byla
ovéfena srovnavacim méfenim tfech rdznych méficich pfistroju, kde odchylka jejich
vystupu je z hlediska potfeb této metody zcela zanedbatelna. Jako nejidedlng&jsi se jevi
tzv. pistolové infra teploméry s laserovym ukazovatkem, vyrazné usnadfujici méfeni
a dokumentaci a celkové umoznujici elegantni zplisob méfeni. Zaroven jsou v porovnani
s termovizni kamerou cenoveé pfijatelné. Znovu je vSak potfeba zdUraznit, Ze metoda ma
slouzit jako napovéda, ktera spolu s dalSimi faktory pfi Setfeni mize pomoci odhalit

pojistné podvody a napomoci tak k nartstu vy$e uchranénych hodnot.
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Pfiloha 2  Hodnoty 109 naméfenych motor( autobusu pfi ,letnich” teplotach okoli
Bus/€as 0 40 ‘ 45 ‘ 50 55 ‘ 60 ‘ 65 70 ‘ 75 80 85 90 95 120 | 125
1 891|852 | 81 |77.6|75.1|736|722|70.1|69.7 | 694 |67.1|66.7 | 645|634 628 616|608 |605|59.8| 59 | 58.8 | 57.4 | 569 | 56.8 | 55.6 | 54.4 | 53 | 529 | 516 | 51.1 | 507
2 83 |79.8|77.3|736|69.7| 671|666 |655]|64.2|627 617|605 |58.8|57.9|574 | 56 |55.1|54.2 532|528 | 524 | 51.8 | 51.6 | 51.2 | 50.4 | 49.3 | 48.3 | 47.6 | 47.1 | 468 | 463
<) 87.5 849 | 80.5 | 782 | 76.8 | 747 | 728 | 714 | 70.1 | 68.6 | 67.6 | 66.6 | 65.2 | 64 | 623 | 61.4 [60.7 | 59.3 | 58.2 | 57.7 | 57.2 | 56.6 | 56 | 554 | 539 | 532 | 51.4 | 506 | 49.3 | 48 | 476
1865|815 | 783 (758|728 (70.2 691|687 669 | 653|647 |63.7 | 624 |61.1|608 | 59.9 | 594 | 584 | 57.8 | 57.3 | 57 | 56.1 | 553 | 545 | 541 | 53 | 521 | 50.7 | 50.1 | 49.8 | 494
861837 | 796 | 77.8 | 749 | 729 | 71 | 689 | 67.8 | 66.2 | 655 | 64.7 | 628 | 61.5 | 604 | 59.3 | 583 | 57.2 | 563 | 55.5 | 54.6 | 54.2 | 53.1 | 52.3 | 51.9 | 515 | 50.6 | 502 | 494 | 483 | 477
0 84.1 825 | 79.3 | 754 | 735 | 70.1 | 68.2 | 67.4 | 66.2 | 65.3 | 64 | 625 | 61.2|60.4 | 589 | 58 |57.6|57.2 | 56 | 554 | 546 | 53.2 | 529 | 526 | 51.7 | 508 | 49.9 | 492 | 49 | 485 | 478
(883851804 787|751 (735|706 |67.9 662|657 649642629623 |617|612| 59 |57.7 | 561 (556|553 | 545 | 54 | 534 | 51.7 | 51.4 | 503 | 409 | 49.7 | 491 | 4822
0841824 | 799|768 | 73 | 715 |69.6 | 67.2 | 664 | 65.9 | 64.6 | 635 | 621 | 60.3 | 583 | 57.4 | 568 | 55.7 | 54.8 | 54.4 | 538 | 52.9 | 51.8 | 51 | 50.1 | 496 | 49 | 474 | 47 | 465 | 462
1 84.3 819 | 788 | 77.1 | 76.7 | 755 | 73.8 | 724 | 71.5[70.2 | 69 | 67.6 | 65.8 | 64.9 | 638 | 63.1 622|616 | 60 | 59.3 | 582 | 57.8 | 56.4 | 55.8 | 54.4 | 532 | 526 | 512 | 505 | 50 | 497
(0 88.3 851 | 81.2 789 | 751 | 732 | 71.3| 70 | 68.1|66.2 | 64.7 | 64.2 | 626 | 61.2 | 594 | 59 | 574 |56.9 | 55 | 54.8 | 534 | 52.3 | 51.9 | 51.2 | 50.6 | 503 | 50.1 | 49.6 | 48.7 | 481 | 474
(N 86.9 [ 83.2 | 80.9 | 786 | 77.6 | 74.8 | 73.7 | 715 | 69.6 | 67.9 | 66.6 | 64.8 | 63.3 | 62.9 | 60.8 | 59.6 | 59.1 | 57.2 | 558 | 55.1 | 54 | 534 | 53.2 | 53 | 52.2 | 513 | 50.7 | 499 | 495 | 49 | 482
12 86 |80.1 765|749 722|703 696|687 |67.8|66.2|651| 63 |623]61.9|60.2|58.3 581|572 564|555 54.7 | 54.4 | 535 | 524 | 51 | 50.7 | 50.5 | 50.2 | 499 | 49.7 | 49.1
(%1824 | 78 |735| 71 | 69.9 | 67.1 /668|659 |652|64.7 | 627|623 |61.7]60.8 597 | 59 586 | 58 |57.2|56.1 | 557 | 54.6 | 54 | 532|522 | 519|515 | 51 | 506 | 50.2 | 495
(U0 80.3 | 771 | 723 | 711 | 70.7 | 69.1 | 68 | 66.4 | 653 | 63.4 | 62.8 | 60.7 [ 59.9 | 58.7 | 58.2 | 57.9 | 568 | 56.2 | 55.1 | 54.4 | 537 | 532 | 53 | 525 | 51.9 | 507 | 49.9 | 49.7 | 496 | 49.1 | 484
(L1 84.8 (802 | 75 | 725(71.3(70.7 703|693 |67.4 | 67 | 662|653 |64.4 632|627 |61.3|606|602| 59 |586|57.7 | 56.6 | 58 | 543 | 53.5 | 52.6 | 514 | 503 | 49.7 | 486 | 483
(0 856 822 | 78.2 | 77.1 | 752 | 734 | 71.9 | 704 | 68.9 | 66.6 | 64.7 | 62.7 | 60.8 | 60.2 | 58 | 57.1 | 567 | 55.1 | 545|539 | 529 | 524 | 52 | 51.7 | 51.5 | 508 | 50.6 | 49.6 | 49.3 | 48.6 | 482
(701848803771 |742|71.3|702 | 68.1|66.3 | 652 | 64.8 | 63.6 | 616 | 60.4 | 585 | 57.2 | 56.3 | 55.3 | 54.6 | 54.1 | 53.8 | 531 | 52.4 | 516 | 513 | 50.5 | 50.1 | 495 | 488 | 48 | 47.4 | 47.1
(0 84.2 (802 | 78.3 | 776 | 755 | 736 | 722|702 | 68.6 | 67.7 | 66.5 | 64.4 | 63.5 | 615 | 60.3 | 59.2 | 58.3 | 57 |56.1| 55 | 546 | 539 | 53.2 | 529 | 52.3 | 521 | 51.8 | 515 | 51.1 | 50.7 | 50.1
(RI 814 | 785|773 | 733 | 71.5 [ 70.8 | 69.5 | 67.8 | 66.4 | 64.3 | 63.7 | 62.7 | 62.1 | 61.1 | 60.8 | 60.1 | 592 | 59 | 584 |57.9 | 56.7 | 56 | 554 | 54 | 53.7 | 524 | 51.8 | 515 | 50.7 | 4956 | 487
7{IN 86.1|83.3 | 805 | 77.2 | 741 | 722|703 | 69.4 | 68.2 | 66.8 | 64.9 | 63.7 | 615 | 61.1 | 60.6 | 59.8 | 58.7 | 58.2 | 57.6 | 56.8 | 562 | 56 | 54.4 | 53.8 | 525 | 514 | 50.3 | 49.8 | 49.4 | 49 | 487
/A 882831 |785| 76 | 722 711|699 | 67.9 | 67.2 | 66.3 | 654 | 64.5 | 63.9 | 634 | 62.2 | 61.8 | 60.9 | 60.1 | 59.2 | 58.7 | 57.3 | 56.6 | 557 | 54 | 535 | 52.4 | 52 | 51.1 | 50 | 498 | 49.2
772 855829793 77.2|758 | 738 | 71 | 68.9 |67.7 | 664|659 | 65 |64.4|626|61.8|604| 60 |582| 58 |57.6| 569 | 56.5 | 558 | 536 | 525 | 51.5 | 511 | 504 | 49.8 | 496 | 49.3
KN 874|825 | 781 | 755|725 71 | 701 |68.7 | 67.9 | 654 | 639 | 629 | 62.1 | 61.9 | 61.1 | 605|595 | 58.6 | 58.2 | 57.4 | 57.1 | 56.2 | 557 | 54.6 | 539 | 53.1 | 523 | 51.8 | 50.5 | 50.1 | 49.6
LI 823|798 | 765|741 | 732|721 | 709 | 69.7 | 685 | 67.6 | 67.3 | 65.8 | 65.2 | 64.1 | 62.8 | 623 | 60.3 | 60.1 | 59.5 | 59 | 586 | 57.7 | 574 | 556 | 55 | 539 | 521 | 517 | 51 | 498 | 49.4
A0 856811799 | 764 | 75 | 728|717 | 705|684 | 67.2 | 65.3 | 64.3 | 63.9 | 631 |62.3 | 61 |60.1|59.2 | 584 |57.2| 56.7 | 551 | 542 | 53 | 51.8 | 50.9 | 50.1 | 49.8 | 49.4 | 49.1 | 485
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56.9

55

541

53.1

524

52

51.1

50.6

50

494

48.9

484

814

77.3

734

69.9

67.8

66.2

64.8

63.6

62.5

61.6

61

60.2

59.2

57.9

56.4

55.4

54.8

53.9

52.7

52.1

515

50.9

50.2

49.7

49.2

483

47.6

47.2

46.8

46.2

4538

86.6

834

81.7

80.1

77.8

75.2

73.1

70.7

68.9

66.5

64.6

62.4

61.8

61.1

60.8

60.1

594

58.1

57.6

56.8

56.4

55.8

55.1

54.6

53.8

53.2

52.5

52.1

51.5

50.8

50

82.1

81

79.8

784

76.8

75.3

73.7

721

70.5

69.5

674

66.4

65.3

64.3

63

61.9

60.3

59.7

58.2

57.3

56.3

55.8

55.1

54.5

54

53.1

521

517

50.9

50

494

83.9

814

79.2

7.7

75.2

72.3

70.3

68.4

67

65.8

64.8

63.9

62.4

61.3

60.5

59.3

58.2

574

56.2

55.6

54.7

53.7

52.9

52.2

514

50.8

50.2

49.7

48.9

48.2

473

86.3

84

82.1

79.9

78.7

773

76.1

75.2

74.3

72.5

70.5

68.6

67.3

66.4

65.6

64.3

63.5

62.8

61.8

60.4

59.5

58.7

57.6

56.9

55.5

55

54.4

53.7

52.7

51.9

51.1

84.9

82.9

79.3

76.1

74.7

73.5

71.6

70.1

68.4

67.2

65.8

65

63.5

62.2

614

60.3

594

58.2

571

56.3

555

54.8

54

534

52.6

52

51.6

51

50.2

49.7

49.2

80.9

78.3

76.6

75

73.1

70.9

69.9

68.8

67.9

67

66.1

65.3

64.7

63.9

62.5

61.9

61.1

60.2

594

58.5

57.3

56.4

56.5

54.1

53.3

524

51.8

51.3

50.6

49.9

49.3

80.1

76.6

741

72.6

70

68.1

67.2

66.6

65.8

64.1

63.1

62.2

61.5

60.7

59.8

58.3

571.7

57

56.4

56

55.2

54.3

53.6

52.8

51.7

50.7

49.9

49.2

48.6

48.2

474

87.3

85.1

82.6

80.4

78.8

77.6

7

75.9

74.6

72.8

69.9

67.4

65.9

64.3

63.1

62.1

60.3

58.9

58.2

57.7

57

56.5

56.9

55

54.3

53.7

53.1

52.7

52.1

51.6

50.9

85.3

83.1

80.1

78.3

76.9

754

73.9

71.9

704

69.4

68.2

67.1

65.9

64.8

64.1

63.1

62

61.1

60.2

59.5

58.9

581

57.3

56.4

55.8

55.1

54.3

53.6

53

52.3

51.7

84.2

81

774

74.5

72.2

69.8

69

67.2

65.5

64.3

63.1

624

61.7

59.2

58.6

58

574

56.9

55.9

55.5

54.6

53.9

53.1

524

51.8

51.1

503

49.5

48.8

48.2

476

86.3

83

81.2

79.2

776

75.9

74.5

73.7

72.3

Al

69.8

68

66.1

64.5

63

61.8

61

60.2

59.3

58.5

57.8

57

56.1

55.4

54.7

53.9

53.1

52.6

51.9

51.1

50.3

84.1

82.5

79.9

78.2

77

75.9

73.5

72

70.8

69

67.8

66.2

65.2

64

63.2

62.4

61.3

604

59.5

58.4

57.6

56.7

56.2

554

54.6

53.1

52.3

51.7

50.9

50

49.2




Pfiloha 3  Hodnoty 10 naméfenych motor( autobusu pfi ,podzimnich” teplotach okoli

Busiéas 0 5 10 15 30 35\40\45 50\55\60 65\70 75 100 105 135\140\145
823798 |778|76.2|751|728| 70|685|66.3|64.3|621|604|588|576| 56|54.1|534|524|513|501| 492 | 483 | 472 | 466 | 454 | 451 | 438 | 431 | 425| 411 | 405

—

85.7 835 |815(799|785| 777|761 |752|732| 71[69.7|675)|655|642)|632| 61]598|57.8| 57|56.1| 55.1 54| 52.7| 505| 49.3| 481 | 469 | 46| 453 | 45| 443
813|781 | 75|723|682[663| 65)|63.3)621|61.1]59.5]|57.2|56.3|553]|539|528|51.8|501|488|474| 47| 461 | 448 | 443 | 435| 426 | 42| 41.5]| 409 | 405 40.1
801|787 |753|714|681| 65|64.1|628 615|608 |60.1[59.2|583|573| 56|549[542|531| 52|514| 502 | 49| 472 | 46| 452 | 444 | 441| 438 425| 41.7| 40.8
82.8 | 808|783 | 77761 (752|734 |711|699| 69|678| 65)|63.2|624)|612| 60|588|57.3|561|545| 534 | 52| 502 | 482 | 46.8| 45.7| 45| 444 | 44| 431 | 421

80 759|732 | 71|689)|678| 66|64.1| 63)|62.2|61.1]60.1|58.9|57.7|56.5|55.7 549|534 521|503 | 49.1| 474 | 462 | 452 | 443 | 436 | 431 | 425| 41.8| 41| 404
85.4 (821 |78.7[771|755[732|715|695|67.3| 66|644| 62)60.6 598|579 563|541 | 53|51.9[505| 493 | 486 | 474 | 46.7| 459 | 45| 442 | 436 | 428 | #1.7| 412
85.5|83.3 |80.6| 787|764 |74.7 727|708 |69.1|682|664|656| 64)|632| 62|60.7 594 | 58|571| 56| 54.2| 521 | 50.2 | 49.1| 48.2| 48| 472 | 468 | 459 | 45| 442
804 | 78 |762 (732|718 (703|679 |663|645]|632| 61 |[594 588|569 | 56 |55.1|541|52.7 (512|503 | 492 | 481 | 472 | 464 | 452 | 443 | 432 | 425| 42| 414| 4H
82.6 | 796|784 | 77757 738|718 694|684 669|657 |638)61.6]|60.6)59.5|57.9|564|555|54.6|53.7| 523 | 50.2 | 48.8 | 47.8 | 471 | 466 | 45.7 | 447 | 44| 433 422
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Pfiloha4  Hodnoty 10 naméfenych motor( autobusu pfi ,zimnich® teplotach okoli

Busicas 0 5 10 15 35‘40‘45 50‘55‘60 65‘70 75
81.5(80.8 | 794 [ 77.2 | 76 |74.9 735|721 |702|685|65.1| 63 |621|59.9 | 585 | 57.5 | 56.2 | 54.7 | 53.2 | 51.2 | 496 | 48.3 | 472 | 46.1 | 44.7| 42.9| 42| 412 39.3 | 384 379

—

823|791 |758[732|701[685|674|657|639]|632| 62|60.2)59.6|586|565|542| 53|51.8|503|488 | 474 | 46.5| 454 | 441 43| 419 403 | 39.1| 381 37| 365
851 (828|803 |783| 77[755|73.7|71.9|70.8]69.5| 688|666 64.9|63.7)625|61.4|603|583| 57557 | 546 | 532 | 52| 499 | 48.6 | 47.2| 46.7 | 454 | 448 | 438 | 429
80.6 | 78.1|76.6 | 74.3| 722|704 |68.2|66.5|647]|631| 62]605|59.7 589|572 | 656|549 | 54|527| 52| 51.3| 504 | 49.3| 484 | 47.5| 463 | 455 | 44.7| 439 | 43| 421

831802 | 787|778 |757| 742|728 | 713|701 | 68|651)|635| 61]60.2|59.3|574|558|543|521|506| 493 | 482 | 473 | 455| 44| 432 | 418| 41| 403 | 39.3| 388
80.7 | 771|734 [703]69.1|675|656| 65|641]629|61.5]|59.7)|57.6|56.7)|552|541| 53|51.8[495]|485| 476 | 46.3| 455 | 44.3| 431 42| 40.7| 39.7| 394 | 39| 385
811|784 765|752 | 74728 711|694 | 67649 625|608 )58.8 569|547 | 52|50.7)|49.7|482|474 | 46.1 | 449 | 431 42| 14| 407| 40| 396 39) 386| 38
803|779 |762| 75|736[726| 71|688)|665]642| 63|61.3|60.5)58.7|57.6|557|54.8|528|51.8|506| 49.3| 482 | 468 | 455| 443 | 43| 422 | 409| 402 | 39.7 | 39.3
83.6 815|796 | 77758 |745|735|71.5|69.5]68.2|66.6|652)63.6 621609 589|563 |54.8| 53526 | 513 | 50| 483 | 47| 457 | 442| 43| 419| 409 | 402 | 397
815|783 |751| 74|728|70.6|694|682)|671]652| 64]62.8|60.9)59.5]587|574 563|544 |526|515] 494 | 472| 45| 435| 424 | 415| 409 | 40| 394 | 38.7| 379
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Pfiloha5 Hodnoty 11 naméFfenych motor osobniho automobilu pfi ,letnich® teplotach okoli

Méfeniléas 0 5 10 15 20\25 30\35\40 45\50\55 60\65 70 75 80 115 120
1 935| 89 |85.7(822(803|769|744|712|686| 66 |639|621| 61 |586|56.7|556|541|529| 52 |502| 487 | 482 | 473 | 46 | 452 | 448 | 441 | 437 | 43 | 422 | 41.9

84.2 1825 |81.7|808|782|774|747|73.9|719|69.1|679 664|649 |637| 62 |604|588 | 57 |552|54.6| 539 | 525 | 50.8 | 49.6 | 48.5 | 47.3 | 46.5 | 45.7 | 453 | 44.6 | 43.7
9511932 [90.5)86.1]835[804|759| 73 |70.9)683|665|64.2|625|60.7| 59 |57.1| 56 |54.1[525|51.3| 50.6 | 494 | 48.3 | 471 | 46.3 | 455 | 443 | 44 | 432 | 422 | 415
93.4 | 90.6 868|829 |794|76.6|73.9|71.3|69.7| 67 |651|62.6|60.8|59.8|585]|56.8|551|53.9| 53 |51.6 | 50.5 | 49.6 | 48.6 | 47.6 | 46.7 | 46.1 | 453 | 444 | 432 | 423 | 414
91.4 1871|844 (827791758 |746| 72 | 689|673 652|626 |61.6|59.6 | 58.3 | 56.8 | 55.5 | 53.9 | 52.7 | 52.2 | 50.9 | 49.6 | 48.3 | 475 | 47 | 46.7 | 45.7 | 452 | 444 | 44 | 433
93.3 [89.9 851839824 (801|788 | 76 |73.1]|709|68.8|67.2|651| 64 |621]60.7 | 59 |57.8|56.6|55.7 | 54.6 | 53.3 | 52.4 | 51.5 | 50.5 | 49.1 | 48.6 | 48.3 | 479 | 476 | 47.2
91.2 | 888 |84.7 825|799 |76.8|73.5|71.6 (691|678 661|643 |63.1|609|59.958.1]569|55.7|54.6|535| 53 | 52.1 | 51.2 | 50.7 | 50.1 | 49.7 | 494 | 49.2 | 489 | 48.5 | 481
91.2 | 884 833801784 (758731709 |689|675|651| 64 |623|61.2|59.8| 58 |56.1| 55 |53.9|524 | 51.7 | 50.5 | 49.6 | 48.1 | 471 | 46.2 | 45.1 | 44.5 | 434 | 427 | 423
9421912 | 88 | 841|804 |77.7|752|715[699|67.7 (653|642 |621|599 589 |57.3|556|54.1|5831|51.9|50.7 | 493 | 48.7 | 478 | 47 | 465 | 456 | 445 | 436 | 432 | 42.5
951 92 |90.2 883|852 |827|785|764|744 723|703 )|68.1 662|643 |63.5|61.1]|59.7|58.2|56.5|551|543 | 531|523 | 51.1 | 49.9 | 492 | 486 | 478 | 466 | 458 | 44.5
932904 [872]841] 81 | 778|747 | 72 |69.8 674|656 |64.2|628 |61.6]|598| 58 |56.2|553|54.4|52.6| 511 | 50 | 491 |48.2 | 47.5 | 47 | 464 | 451 | 445 | 436 | 425
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Pfiloha 6 Hodnoty 5 naméfenych motor(i osobniho automobilu pfi ,podzimnich* teplotach okoli

Méfeniléas 0 5 10 15 30‘35‘40 45‘50‘55 70 75 80 85 90 95

1 89.2 851|821 |79.7|77.3|735|699 658 |63.7|621|604|57.3]|551|53.8|513]|502[491| 48|46.2|449| 42.6| 41.8| 40.5| 398 | 393 | 386 | 38| 37.6| 371] 36.3| 359
2 89.8| 84802 (762|728 | 69659632 |61.8|60.1 583|564 |555|53.7|521| 51[494|482| 47458 445| 43.8| 424 | 412| 404 | 393 | 382 | 375| 368 | 36| 352
3 881|843 81|771|73.2|684|665)|642|624|594 | 58|557 542|528 517 | 49479458 | 45[439| 43| 421 40.6| 40.1| 394 | 389 | 376 | 36.3 | 354 | 348 | 341
4 89.7 1845809 |76.7|741|715|685)|657|63.2|608|582| 57|552|53.1|513)|498 472|463 | 45|443| 434 | 429| 42| 411] 405| 394 | 387 | 38| 372] 36.3| 357
) 8811831799 |771]732|704]679)66.3 625|604 |57.5]56.2|54.2| 525|508 |49.1]48.2|473|46.2|453| 441] 435| 43| 424 | #15]| 403 | 398 391 386 37.7| 37




Pfiloha 7 Hodnoty 5 naméfrenych motort osobniho automobilu pfi ,zimnich® teplotach okoli

Méfeniléas 0 5 10 15 20 25 30‘35‘40 45‘50‘55 60‘65 70 75 80 85 90 100 105 110 145 | 150

1 853821784 (752|714 |684| 64)|601]565|535|511| 49)|47.2)|44.1|42.7|39.9|38.2|36.7|351]342| 324| 315| 306 | 30| 29.8| 293 | 29| 28.6| 283 | 279 | 274
2 871834804 |76.6|73.7|705|665| 63|605| 57 |54.7 514|488 472|461 /445|424 41[391|378| 368 359 | 346| 333 | 31.9| 31.1| 304 | 299 | 29| 284 | 2841
3 86.3 | 834 1801|774 731|701 |66.7|635| 61]58.1|54.3|526|50.7|49.1|47.2|449|432|419]405|38.9| 36.7| 36| 355| 349 | 344 | 337 329| 32| 31.1| 305| 301
4 85.1 | 82.8|80.3 | 76.1 | 72.4 | 69.9 | 67.1 | 63.3 | 60.2 | 57.8 | 554 | 53.1 | 51)48.8 |46.9 |45.1 |42.7|41.1]399[385| 361 | 352 | 346 33.7| 331 | 323 | 315| 30.7| 30| 29.7| 29.2
) 844 | 81)783|755|728|69.7|66.2)|635| 61]57.9|558|521]50.1|483|462|444| 42]401|378|36.3] 351 | 344 | 335 32.7| 321 | 315 30.7| 303 29.7] 29.2| 29




