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Uvod

Cyklistika se stava fenoménem této doby v celém svété 1 u nas. Kazdy se snazi vyma-
nit z nezdravého Zivotniho stylu a jizdni kolo je idealnim prostiedkem, jak dosahnout kyzené-
ho vysledku. Velkou vyhodou cyklistiky je jeji relativni dostupnost a také fakt, Ze kolo

vicemén¢ neznd vékové omezeni. Na kole jezdi malé déti, dorostenci, dospéli i seniofi.

V nékterych zemich neni jizdni kolo pouze stroj pro vyuZiti volného ¢asu, ale je také do-
pravnim prostiedkem do prace ¢i na nakup. Castéji to jsou zemé, jejichZ povrch je rovinatého
charakteru. Mezi tyto zem¢& patii napiiklad Belgie, Nizozemi nebo Dansko. S tim souvisi i

zvySeny pocet cyklistl v silni¢nim provozu.

Tento fakt s sebou pfinasi i vétsi naroky nejen na ostatni Gcastniky silni¢niho provozu, ale i
na samotnou infrastrukturu a jizdni kolo. Z toho lze i lehce vyvodit ptedpoklad, ze stoupa

pocet nehod, ve kterych figuruji cyklisté.

Predkladand prace si klade za cil zmapovat soucasny vyvoj jizdniho kola, jednotlivych
komponent a bezpecnosti. Z bezpecnosti se zaméti nejdiive na dopravni nehody s Gcasti cyk-
listli, které se staly v Ceské republice v poslednich 4 letech a Evropské Unii v poslednim de-

setileti, a také se pokusi shrnout a charakterizovat existujici ochranné prvky pro cyklisty.

11



1 Rozbor statistik nehod cyklisti

1 Rozbor statistik nehod cyklisti

1.1 Ceska republika

Pro rozbor statistik nehod v Ceské republice byly pouZity statistiky od Policie CR [29]
v letech 2007 — 2011. Graf ¢islo 1 a tabulka ¢islo 1 ukazuji vyvoj celkového poc¢tu nehod, ve
kterych figurovali cyklisté.

Tabulka 1: Pocet nehod s ucasti cyklista v letech 2007 - 2011

Rok Pocet nehod
2007 4191
2008 3694
2009 3491
2010 3174
2011 3954

Graf 1: Pocet nehod s Gcasti cyklistd v letech 2007 — 2011
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Jak je patrné, pocet nehod cyklistli mezi roky 2007 — 2010 mél klesajici charakter. V roce

2011 ovsem doslo opét k narastu poctu téchto nehod takika na troven roku 2007.

Tabulka &islo 2 uvadi viniky dle Policie Ceské republiky. Cast&ji zavinili nehodu
Vv poslednich 5 letech cyklisté. Procentudlni hodnoty zlstavaji takika neménné. Tyto hodnoty

u cyklistl osciluji kolem 60 %.
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1 Rozbor statistik nehod cyklistl

Tabulka 2: Vinik nehody v letech 2007 - 2011

Rok Ridi¢ motorového vozidla Cyklista
2007 1633 2419
2008 1495 2069
2009 1370 2007
2010 1206 1856
2011 1450 2369

Pfi bliz§Sim pohledu na nasledky nehod (tabulka ¢islo 3) Ize konstatovat, Zze poCet usmrce-
nych cyklistli v poslednich letech klesa a za pét let se snizil na polovinu. Pocet téZce zran¢-

nych ziistava stejny, stejné jako pocet lehce zranénych.

Tabulka 3: Nasledky nehod 2007 - 2011

Rok Pocet usmrcenych Pocet téZce zranénych Pocet lehce zrané-
nych
2007 106 464 2891
2008 85 462 2570
2009 76 465 2566
2010 74 414 2274
2011 51 473 2958

V piiloze ¢&islo 2 jsou rozdéleny nehody cyklisti v CR dle viditelnosti v dob& nehody. Je
patrné, ze nejvice nehod se stalo ve dne za nezhorSené viditelnosti vlivem povétrnostnich

v

podminek. Podrobngjsi udaje o zdravotnich nasledcich cyklistd jsou v ptilohach 3,4 a 5.

1.2 Evropska unie

V priloze ¢islo 2 jsou v tabulce zaznamenany pocty usmrcenych cyklistt v letech 2000 az
2010 ve statech EU. Bohuzel, v nékterych statech jsou pocty usmrcenych cyklistt jediny rele-
vantni ukazatel. Z tabulky lze vypozorovat, ze pocet usmrcenych cyklisti klesa ve vsech sle-

dovanych zemich. Nicméng¢ stale je jejich pocet vysoky.

OvSem srovnavat absolutni ¢isla usmrcenych je zavadgjici. Jasnym piikladem miize byt
naptiklad porovnani Nizozemi a CR. V Nizozemi je kazdoro¢né vice obéti z fad cyklistt, ale
pokud je zohlednéno mnozstvi ujetych kilometri, vysledkem je 4,5 krat vétsi riziko usmrceni

pro cyklistu v CR nez Nizozemi. [21]
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2 Déleni kol

2 Déleni kol

Na svété existuje nepieberné mnozstvi kol a je mozné je délit dle mnoha hledisek. Tato

prace se zamétuje na zakladni déleni.

2.1 Dle cilové skupiny [4]

o Panskd — nékdy téz oznaCovana pro dospélé.

e Ddmska — odlisuji se vzhledem k odlisnostem mezi muzskou a Zenskou postavou. Ze-
ny jsou obvykle mensi, leh¢i, maji mensi a kratsi ruce, ale delsi nohy. Také maji od-
li8né rozméry panevni kosti. Z téchto diivodit maji damska kola predevsim odlisnou
geometrii rdmu a tvar sedla. Damska varianty existuji téméf u vSech typt kol.

e Deétska — do této kategorie patii kola velikosti od 12 do 26 palct. Prvni détska kola
maji postranni bezpecnostni kolecka, pomahaji ditéti s rovnovahou. VEtsi kola jiz vy-
chézeji konstrukéné z kol pro dospélé.

2.2 Dle urceni mista [22]

e  Horska kola — urCena pro jizdu mimo zpevnéné komunikace. Maji mensi robustnéjsi
ram, vyse polozeny stied, Siroké plaste, Siroky rozsah prevodi a obvykle i odpruzeni.

e Krosovd a trekingova kola — urCena pro kombinaci zpevnéné komunikace a leh¢iho te-
rénu. Vychazi ze silni¢niho kola, ale ma robustnéjsi ram, vice ptevodi a $irsi plaste.
Krosové kolo je pro sportovni jizdu. Trekingové kolo je pro pohodInéjsi jizdu (vzpii-
menéjsi posed).

o  Silni¢ni kola — urCena pro rychlou jizdu po zpevnénych komunikacich. Nejrychlejsi a
nejlehci typ kola.

e City kola — ur¢ena pro jizdu na zpevnénych komunikacich. Diraz je kladen na mensi
nutnost udrzby.

o Downhill, freestyle, BMX, 4X kola a jiné specidlni —urCena pro specialni discipliny.
Nejsou urceny pro delsi jizdy.

Na konstrukei kol je vyuzivano velké mnozstvi materiald, ale pro ucely této prace je pouzi-
to déleni kol dle materiali ramu, vice o jednotlivych materialech je uvedeno v dalsi ¢asti pra-

CeE.

2.3 Dle materialu ramu[6]

e Karbonova
e QOcelova
o Hlinikova
e  Magnesiovd
o Drevena
o  Kombinovana
14



2 Déleni kol

2.4 Dle poctu cyklisti na jednom kole [7][8]

¢ Kolo pro jednoho cyklistu — klasické jizdni kolo, pii¢emz je zde pouze jeden cyklista.
e Dvojkolo — byva ozna¢ovano i pojmem tandem. Je ur¢eno pro dva cyklisty jedouci za
sebou. M¢énit smér miize obvykle jen prvni jezdec.

Obrazek 1: Dvojkolo [8]

Zvlastnim typem dvojkola (obrazek €. 2) je tzv. Buddy bike, kde cyklisté nesedi za se-
bou v fadg, ale sedi vedle sebe. Ridit miiZe opét pouze jeden Elovk.

Obrazek 2: Buddy bike [8]

e Kolo pro vice osob — pracuje na stejném principu jako tandem, ale jsou zde tfi a vice
jezdcu za sebou.

Obrazek 3: Kolo pro vice osob [7]

15



2 Déleni kol

2.5 Dle stavby jizdniho kola [11][23][24]

o Jysoké kolo — jedna se o historicky typ kol, ktery je ovSem stdle vyrdbén a pouzivan.
Na obrazku ¢islo 4 Ize vidét vysoké i nizké kolo.

Obrazek 4: Porovnani vysokého a nizkého kola [23]

e Jednokolka — do povédomi se dostala predevsim diky cirkusiim a Zonglérskym vy-
stoupenim, ale v soucasnosti je popularni i v provedeni pro Sirokou vefejnost. Existuje
velké mnoZstvi typu jednokolek (napf. pro rovinné jezdéni, street, horské a cirkusova).
Jeji historie saha az k pocatklim vyvoje klasického nizkého kola.

Obrazek 5: Jednokolka [11]

e Nizké kolo — nej€astéjsi typ jizdniho kola, ktery je v soucasnosti pouzivan a bude na
n¢j zameétena tato prace.
e Skldadaci kolo — zakladni vyhodou je moznost rozloZeni a opétovného slozeni kola.

Existuje mnoho poddruhti skléddacich kol, které odpovidaji pfedchozim uvedenym d¢-
lenim.

16



2 Déleni kol

Obrazek 6: Skladaci kolo [zdroj: autor]

e Lehokolo — nabizi vyssi komfort a acrodynamiku. Jednotlivé komponenty jsou shodné
s nizkym kolem, kromé& ramu a délky fetézu, ktery je az 2,5 krat delsi. Existuji lehoko-
la do terénu, na silnici, s ttemi koly pro vétsi stabilitu, s kratkym ¢i dlouhym rozvo-

S 4

rem, ktery je popularnéjsi v USA. [24]

Obrazek 8: Lehokolo - kratky rozvor [24]

17



3 Historicky vyvoj jizdniho kola

3 Historicky vyvoj jizdniho kola

Vynalez jizdniho kola byl zcela jisté vyznamnou udélosti. Neni proto piekvapivé, ze se
tento akt pfipisuje vice lidem. Mezi tyto vynalezce mizeme zcela jist¢ zatadit i italského re-

nesan¢niho umélce Leonarda da Vinciho. O jeho skice z roku 1493 se ovSem vedou dodnes

diskuze. [25]
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Obrazek 9: Leonardova skica kola [25]

Jesté pied Leonardem sestavil Giovanni Fontana prvni vozidlo pohanéné lidskou silou.

Jednalo se o vozidlo ctytkolové, které bylo pohdnéno pomoci lan, za ktera tahal fidic.

V lednu 1818 si nechal némecky baron Karl von Drais patentovat drezinu. Hybnou silou
tohoto stroje byla lidska sila. Jezdec se odrazel od zemé. Cestovni rychlost dosahovala

15 km.h™,

Obrazek 10: Drezina [27]

Drezina byla v dalSich letech zdokonalovana. V roce 1853 namontoval Phillip Moritz

Fisher na osu pfedniho kola pedaly, které se v obménéch pouzivaji na jizdnich kolech dodnes.
18



3 Historicky vyvoj jizdniho kola

Dalsi vyznamné zmény provedl v letech 1866 — 1867 Piere Michaux. Od této doby zacal pra-
vy rozvoj cyklistiky. Michaux pojmenoval svijj stroj velocipéd. Ve vetejnosti ziskal oznaceni

kostittas, které vychazelo z tvrdosti jizdy zpusobené kovovymi obru¢emi na obvodu kol. [27]

Obrazek 11: Kostitias [27]

Dalsi vyvoj se zaméfil na kola s odlisSnou konstrukci, konkrétné na vysoké kola. Vynalez-

cem byl kolem roku 1870 James Starley. Toto kolo umoziovalo jizdu vyssi rychlosti oproti

2

ptedniho kola, a mala u¢innost brzd na zadnim mensim kole.

Nyni jezdi cyklisté na replikach téchto strojii. V piipadé potfeby zmény pievodu se méni

celé predni kolo.

Obrazek 12: Vysoké kolo [27]
Vyvoj cyklistickych kol, které byly jiz velice podobné soucasnym strojim, se posunul
s vynalezem fetézového pievodu v roce 1885. Ten umoznil zachovani kol mensiho priméru i
pro vyssi rychlosti, coz mélo vyznamny vliv na bezpec¢nost. Prvnim vyrobcem byl John
Kemp Starley. [25]
19



3 Historicky vyvoj jizdniho kola

Obrazek 13: Priklad prvniho nizkého kola [25]

V roce 1888 se kolo dockalo vyznamného zvyseni cestovniho komfortu, kdyz John Boyd
Dunlop ptidal na kola pneumatiku plnénou vzduchem. Od té doby jsou jiz jizdni kola vyrabe¢-

na na stejném principu, i kdyz v soucasnosti existuje nepieberné mnozstvi kol.

20



4 Casti jizdniho kola

4  Casti jizdniho kola
41 Ram

Ram patii mezi nejdalezitéjsi ¢asti jizdniho kola. Od jeho kvality a provedeni se odvijeji
vlastnosti celého kola. Nejrozsitenéjsim druhem rdmu je jiz od roku 1885 tzv. klasickd Hum-

bertova konstrukce (pfiloha ¢islo 8). [3]

Cilem prace vyrobct ramu je vytvofit co nejlehéi ram, ktery zaroven bude nabizet co nej-

vy$si cestovni komfort.

4.1.1 Materialy na vyrobu ramu [6]
Zakladnimi materidly, které se pouzivaji na vyrobu rami jizdnich kol, jsou ocel, titan, kar-
bon a hlinik. Mezi materidly, které se také vyuzivaji, avSak ne v masovém meéfitku, patii

magnesium a dievo.

4.1.1.1 Ocel

Rozvoj ocelovych ramt se poji s rozvojem hutnictvi a metalurgie. Nyni se pouzivaji ramy
z ocelovych slitin predevsim u levnéjsich modelt a ve specifickych disciplinach. Dale jsou
typickym materidlem pro singlespeed, ktera ma pouze jeden ptfevodovy stupent a je u n¢ho
dilezity styl.

Ke stavbé ramu se pouzivaji slitiny, které patii dle ceskych norem do 15 tridy. Nejcastéji
se Vv cyklistice vyuziva slitina s ozna¢enim 15 130, dle amerického znaceni, které je pouziva-
no Vv cyklistice Castéji, 4130. Evropské oznaceni této slitiny je 25CrMo4. Legujici prvky jsou
zde chrom, molybden a mangan.

Trubky ramu jsou spojovany pomoci pajeni ¢i svafovani.

P4ji se natupo, kde se kov pridava ptimo do spojii nebo do spojek. Jako kov pro spojovani
se pouZziva ¢istd méd nebo materidl na bazi slitiny médi.

Svatuje se metodou TIG (WIG). Tato metoda je obloukové svafovani netavici se elektro-
dou v ochranné atmosféte inertniho plynu. Princip je nasledujici: ,, Mezi netavici se elektrodou
a materialem vznika elektricky oblouk, jenz tavi zdakladni material. Vznika tavnd lazen, do
které se periodicky pridava (odkapava) pridavny material (ve formé drdtu), a tak vznikd vsem
zndmd ,, housenka* svaru. “ [6]

Pro ocelové ramy je typicky komfort a dlouha zivotnost. Dale také vysokéd pevnost samot-
ného materialu.

Nevyhodou je vyssi hmotnost téchto rdmd.
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Tabulka 4: Zakladni fyzikalni vlastnosti oceli 25CrMo4 [6]

Fyzikalni veli¢ina Rozmér
hustota [kg.m™] 7900
pevnost v tahu [MPa] 800
mez elasticity [MPa] 600
modul pruZnosti v tahu [GPa] 200
taznost [%0] 14

4.1.1.2 Hlinik

V soucasnosti se jedna o jeden z nejvice pouzivanych materiali pro stavbu ramu kol. Hli-
nik se sporadicky objevoval jiz v diivéjSich dobach, ale jeho masové uzivani pfiSlo az
se zdokonalenim technologie jeho spojovani a poklesem jeho vyrobni ceny.

Pro hlinikové ramy se v nejvétsi mife voli slitiny 6061 a 7005. U mensiho poctu vyrobcu
se muzeme setkat se slitinou 7020.

Hlinikov4 slitina 6061 obsahuje legujici prvky kfemik a hot¢ik. Mezi vyhody této slitiny
fadime jeji dobrou svafitelnost, odolnost proti korozi a taznost.

Hlinikova slitina 7005 obsahuje legujici prvky zinek, hot¢ik a méd’. Za vyhody této slitiny
1ze jmenovat jeji vetsi dosazitelnou pevnost a odolnost pii maximalnich pevnostech. Na druhé
stran¢ se ale projevuje jeji horsi korozni odolnost.

Pii vyrobé je opét pouzivana metoda TIG svafovani (v pfipad¢ automatizované vyroby
MIG) pro spojovani.

Tabulka 5: Zakladni fyzikalni vlastnosti hlinikovych slitin - 6061 T6 [6]

Fyzikalni veli¢ina Rozmér
hustota [kg.m™] 2700
pevnost v tahu [MPa] 325
mez elasticity [MPa] 240
modul pruznosti v tahu [GPa] 69
taznost [%] 12

4.1.1.3 Magnesium

V cyklistickém primyslu se magnesium objevilo jiz v 30. letech 20. stoleti. Do podvédo-
mi Siroké vefejnosti se ale ve velké mife nedostalo. Hlavni vyrobci vyrdbéji kola
z magnesiovych slitin pouze ojedinéle.

Magnesiové slitiny jsou legovany predevsim hlinikem, zinkem a manganem.

Pro slitiny magnesia v cyklistice hovofi jejich schopnost tlumit vibrace, nizka hmotnost,

snadnd obrabitelnost a pevnost.
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Mezi $patné vlastnosti slitin magnesia je nutno zatadit jejich vysokou reaktivitu s okolim,

ktera vede k nizké korozni odolnosti.

Tabulka 6: Zakladni fyzikalni vlastnosti magnesium AZ61[6]

Fyzikalni veli¢ina Rozmér
hustota [kg.m™] 1738
pevnost v tahu [MPa] 150
mez elasticity [MPa] 280
modul pruZnosti v tahu [GPa] 7
taznost [%] 45

4.1.1.4 Titan

Slitiny titanu jsou oznafovany za ,,exkluzivni®. Pravé proto nejsou ramy z tohoto materialu
prilis rozsifené.

Hlavnimi legujicimi prvky jsou hlinik a vanad. Nej€astéji se pouzivaji slitiny Ti3Al2.5V a
Ti6Al4V, pticemz ¢isla urCuji procentudlni zastoupeni prvku ve sliting.

Ramy z titanu se vyznacuji dlouhou zivotnosti, korozivzdornosti, nizkou hmotnosti a vy-
sokym jizdnim komfortem.

Na druhé stran¢ ovSem titan pfindsi naro¢né zpracovani, vysokou pofizovaci cenu a mensi

bo¢ni tuhost titanovych rami.
Tabulka 7: Zakladni fyzikalni vlastnosti slitin titanu - TiBAI4V [6]

Fyzikalni veli¢ina Rozmér
hustota [kg.m™] 4420
pevnost v tahu [MPa] 1050
mez elasticity [MPa] 910
modul pruZnosti v tahu [GPa] 114
taznost [ %] 30

4.1.1.5 Drevo

Mohlo by se zdat, Ze vyroba rdmul z tohoto materialu, je jiZ minulosti. AvSak dfevo stale
zustava materialem, ktery ma v cyklistice své postaveni. V soucasné dob¢ se vyuziva pouze u
kusové vyroby. Dievo vyuziva fada designéru k tvorbé svych originalnich stroju.

Twvirei kol si uvédomuji dobré mechanické vlastnosti tohoto pfirodniho materidlu. Ty se
méni se smérem namahdni, coz je nazyvano anizotropii. Stejnou vlastnost maji i uhlikové
kompozity. Ovsem u kompozitu, ktery byl umeéle vytvoren, lze piedpokladat vlastnosti
v daném sméru. U dieva nelze toto urcit spolehlivé. Z divodu obtizné vyroby profilli pro

stavbu ramil se vyuzivaji bambusové stonky, které jsou tvarované uz od ptirody. Ty vynikaji
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svoji pruznosti a dobrou urovni tnavové pevnosti. Mezi Spatné vlastnosti fadime vy$s$i hmot-

nost ramu a obtizné zaruc¢eni pozadovanych vlastnosti.

4.1.1.6 Karbon

Karbon se na kola pro Sirokou vefejnost dostal postupem casu. Nejdiive se zacal pouzivat
na silniéni kola, poté se dostal i na zdvodni horské kola. V soucasnosti je karbon velice popu-
larnim materialem a vyrabi se z n€j i ramy pro krosova kola. Ve velké mife se pouZziva pro

dalsi komponenty kola, nejen pro ramy.

Smér vedeni a pocet uhlikovych vlaken, pomér uhlikové pleteniny a pryskyftici pojici ma-

terial ¢i poCet vrstev pleteniny urcuje fyzikalni vlastnosti.

Uhlikové vlakna vyrabi pouze n€kolik vyrobctl, proto jsou vyrobci rami nuceni pouzivat

stejnych zdrojt pro uhlikova vlékna.

Metody vyroby kompozitovych rami jsou tfi. Nazyvaji se Spojky, Tube to tube a Mono-
coque. Pfi prvni metodé, jak ndzev napovida, se lepi trubky do spojek. V soucasnosti je tato
technologie jiz malo vyuzivana. Pi1 metod¢ Tube to tube jsou nejdiive vyrobeny jednotlivé
segmenty ramu a nasledné jsou spojeny pomoci modernich lepidel. Tato lepidla vytvofi spoj
pevnéjsi nez samotny spojovany material. Nasledné jsou spoje preplatovany dalSimi vrstvami

kompozitu. Posledni metoda Monocoque tkvi ve vyrobé ramu nebo jeho ¢asti z jednoho kusu.

Vyhodami kompozitovych materialli jsou jejich nizka hmotnost, neomezené moznosti tva-
rovani trubek, pohlcovani vibraci, vedeni bovdent vnittkem ramu (bez omezeni vlastnosti

ramil) a moznost zmény mnozstvi materidlu v mistech, kde je treba.

4.1.1.7 Kombinace materialu
Kombinace materiali neni v piipadé rama zZadnou novinkou. Jiz v minulosti se vlepovaly
karbonové zadni stavby do hlinikovych ramt. Tyto stavby se ovSem dostaly na okraj vetejné-

ho zdjmu v moment¢, kdy nastoupily celokarbonové ramy.

4.2 Rizeni

Rizenim jizdniho kola je rozuména skupina soucastek, které jezdci umozituji ovladat smér

jizdy. Mezi hlavni souc¢éstky patfi: vidlice, hlavové sloZeni a fiditka.

4.2.1 Vidlice

Na jizdnim kole se vyskytuji pfedni a zadni vidlice.
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Dle [5] je pfedni vidlice ¢ast ramu, ktera se pohybuje a jejim hlavnim tkolem je drzeni
predniho kola. Piedni vidlice je nejvice namahanou ¢asti kola.

U modernich horskych a krosovych kol jsou velice Casto uzivany odpruzené vidlice. Tato
vidlice mé tlumit nérazy, které vznikaji jizdou po nerovném povrchu a €ini jizdu hladkou a
plynulou.

Obecné se kluzak v noze vidlice pohybuje nahoru a dolu v zavislosti na terénu. Na obrazku

Cislo 14 1ze vidét jednotlivé casti obou druhii vidlic: systém vzduch/olej a pruzina/ole;.

Vidlice vzduch/olej s dlouhym  Vidlice pruzina/olej s kratkym

zdvihem

Vzduchovy - -
ventil ’ﬁ .

. Krk vidlice

zdvihem
—Sroub pro
nastaveni
tuhosti

Korunka Korunka
Horni noha Homi noha
vidlice vidlice
Vyztuha Vyztuha
vidlice vidlice

Névarek

Néavarek
brzdy

brzdy
Kluzék

Kluzak

i i
d Zaveés
= predniho

Zaveés predniho kola
kola—

Obrazek 14: Odpruzena vidlice [4]

Jak jiz bylo zminéno, existuji dva typy tlumeni. U obou je rychlost ¢innosti ovladana ole-
jovou lazni ¢i patronou v noze vidlice. Prvnim typem je tlumeni pomoci vzduchové komory a
oleje, ktery ma mensi zdvih a je leh¢i. Vyuziva se do leh¢iho terénu. Druhy typ vyuziva ko-
vovou pruzinu, ma obvykle vétsi zdvih a vétsi rozsah nastaveni. Proto je vyuZivan pro sjezdy

nebo do t€Zkého terénu. [4]

Celoodpruzena kola maji nejen odpruZzenou piedni vidlici, ale jsou osazena i zadnim tlumi-
¢em. Ten ma za ukol tlumit narazy ptsobici na zadni kolo. Stejné€ jako u ptedni vidlice, exis-
tuji dva systémy pruzeni: vzduch/ olej a pruzina/ole;.

Nejmodernéjsi odpruzeni maji funkci ,lock out”, které umoziluje vyradit odpruzeni

z ¢innosti. [4]

4.2.2 Hlavové slozeni
Pojmem hlavové slozeni se oznacuje skupina soucastek, které drzi vidlici v hlavé ramu a

umoziuji jeji otaCeni. Jsou znamy dva zakladni typy: zavitové a Ahead.
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Hlavové slozeni

Hlavové sloZeni A-head Zavitové hlavové sloZeni

Imbusovy j — e

sroub % Pojistna
Pérové ‘ \ ) matice
rozpérka
Miska Casti horniho loZiska ( ) Rozpérka
predstavce | pfijdou nad hlavovou _| s
trubku rdmu Horni
Horni v nasledujicim miska
miska poradi. =
) N Horni
Horni g { ) k6nusovy
kénusovy A\ 7 krouzek
krouzek — _L_ s
{ 2 ’ 77\ Spodni
S&?Skﬂal Casti spodniho (O m?ska
lozZiska prijdou pod N\

Kénusovy [§ nlavovoutblu =, Konusovy
krouzek P IL : krouzek
korunky ( v naslezduyum 47 korunky

vidlice - pofadi. = vidlice

Obrazek 15: Hlavové slozeni [4]
4.2.3 Riditka [5]

Riditka spole¢né s predstavcem tvoii viditelné ¢asti fidiciho systému kola. Dale do n&ho
patfi fidici trubka. Ta viditelnd neni, ale jeji funkce je dlleZitd. PfenaSi totiz spolecné
S predstavcem silu na vidlici.

Riditka na jednotlivych jizdnich kolech se 1i§i tvarem. Na silni¢nich kolech se pouzivaji ¥i-
ditka, ktera svym tvarem pfipominaji hlavu berana. Proto nesou ndzev berany. Znacné¢ se tva-
rové 1i8i od ostatnich, kterd se pouZzivaji na horskych ¢i krosovych kolech. UmozZiuji tfi
zakladni uchopy. Ostatni obvykle pouze jeden. Na horskych kolech jsou fiditka v nékterych

piipadech doplnéna o rohy, které zvétsuji Sitku achopu.

4.2.4 Predstavec
Predstavec slouzi ke spojeni fiditek a krku vidlice uloZzenému v fidici trubce (téz oznaco-

vané hlavové).

Piedstavec muze byt spojen s fidici trubkou pomoci klinu ¢i rozpinaciho Sroubu u starSich
typl pfedstaveii. Modernim typem je Ahead, ktery neni kompatibilni se star§imi typy fidicich

trubek. Riditka jsou spojena s piedstavcem pomoci délené objimky.
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4.3 Brzdny systém — brzdy

Brzdy obecné slouzi ke zpomaleni, piipadné zastaveni, pohybujiciho se dopravniho pro-
sttedku. Béhem své Cinnosti preméiuji kinetickou energii na energii jiného druhu. U cyklis-

tického kola je pfeménovana na teplo.
U cyklistického kola se pouzivaji zejména dva zakladni typy brzd.

Prvni druh pracuje na principu pfitahovani brzdovych $palki k rafku. Uéinnost takovych
brzd zavisi na velikosti rovné plochy rafku, materidlu, pfilnavosti brzdovych Spalk a
V neposledni fadé na sile, kterou jsou Spalky pfitahovany na rafek. Moderni rafky obsahuji

znacku, ktera ukazuje ptilisné opotiebovani rafk a jejich nutnou vymeénu.

Druhym druhem brzd, ktery v poslednich letech ziskdvaji stale vétsi popularitu, jsou ko-
touc¢ové brzdy. Tyto brzdy funguji na zéklad¢ ptitahovani brzdovych desticek na brzdové ko-
touce. Diky tomu odpada nebezpeci ,,prosSoupani* rafku. Velkou vyhodou tohoto typu je jeho

vysoka ucinnost.

Dalsim druhem jsou zapouzdiené brzdy. Ty se vyznacuji vysokou odolnosti a minimalni

nutnosti udrzby.
4.3.1 Typy brzd

4.3.1.1 Cantilever brzdy
Cantilever brzdy byly pouzivany u starSich MTB, cyklokrosovych a cestovnich kol.

V soucasnosti byl vSak tento druh nahrazen modernéj$imi V-brzdami.

Stavba téchto brzd je patrnd z obrazku €. 14. Lanko jdouci od brzdové paky prochéazi una-
Secem a je uchyceno K jednomu ramenu brzd. Druhé rameno je spojeno pomoci dalsiho lanka
také s unaseCem. Pfi zatazeni za brzdovou packu dochazi k tazeni unasece vzhiru a nasled-

nému pfitazeni brzdovych ramen k rafku pomoci lanek.

Charakteristickymi znaky jsou nizkd hmotnost a vysoka brzdna uc¢innost. Diky stavbé je

1ze vyuZivat pii blativém pocasi.

V soucasnosti se pouzivaji brzdy tohoto typu u cyklokrosovych kol a v malém mnozstvi i u

kol cestovnich.
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Brzdovy zavés

»

g Podlozka

3 Botka brzdy
Vymezovaci parova pojistka
Brzdovy $palik

| Celist brzdy Sroub
2 pro pri-
i pevnéni
—— lanka
O Podlozka imbusové
5 .\ matky
o Imbusova
o O matka

brzdového
Spaliku

Celist brzdy Stavéci Sroub | ‘
Sroub Eepu

Podlozka Sroubu ¢epu

Obrazek 16: Cantilever brzda [4]

4.3.1.2 V-brzdy

V-brzdy se staly obvyklym osazenim modernich MTB kol. Oproti brzdam typu Cantilever
maji vylepSeny design, ¢imz se docililo odstranéni nékterych Spatnych vlastnosti.

Odlisnosti jsou v délce ramen brzd, které jsou u V-brzd delsi. Vyznacuji se snazsi ovlada-
telnosti, nastavovanim a montazi oproti star$im typtim brzd. Mensi sila potfebna k ovladani je
dana prodlouzenymi rameny a také diky poloze lanka a brzdovych pak, které svira s rameny
brzd pravy uhel. K pienosu sil z pak na ramena resp. Spaliky slouzi pouze jedno lanko, coz
vede k ptimému prenosu sil na Celisti brzd.

P aritia

voditka
lanka

Voditko lanka Lankovy Sroub

Vymezovaci
parova pojistka

Celist V-brzdy O__ Podlozka
PodloZka

Sroub
brzdového
Spaliku

Brzdovy Spalik Podlozky Eroub
Brzdova botka |  Podlozka Sroubu Eepu epu

Obrazek 17: V-brzda [4]

4.3.1.3 Centrické a excentrické pakové brzdy

Oba tyto typy se pouzivaji ptedevsim u silni¢nich kol.
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VSechny ¢asti centrickych brzd jsou uchyceny na jediném cepu, coz pfinasi ovSem silné

tfeni na tento Cep.

Excentrické brzdy vynikaji svoji schopnosti vyvinout velkou brzdnou silu.

Rameno celisti

Stredovy Spalik
Pruzina brzdy Néavratova pruzina
Celist brzdy
Lankovy Srou Stiedovy
nastavovaci Sroub

Brzdova botka

Sroub
brzdové

% = botky
Sroubek pro Sroubek

nastaveni pro pripevnéni

vile, pruzina Spaliku Podlozky
a podloZka Brzdovy

Spalik
Obrazek 18: Excentricka brzda [4]
Nékteti vyrobcei (napiiklad italské Campagnolo) se uchyluji v soucasnosti ke kombinaci

centrickych a excentrickych brzd. Na pfedni kolo se pouziva brzda excentrickd a na zadni

centricka brzda.

4.3.1.4 U brzdy
Tyto brzdy jsou pouzivané na kolech BMX a ojedinéle se objevovaly na horskych kolech.

4.3.1.5 Kotoucové brzdy

V poslednich letech se zacinaji hojné pouzivat kotoucové brzdy nejen na kolech horskych,
ale 1 na kolech krosovych.

U levngjsich kol se obvykle pouzivaji mechanické kotoucové brzdy. Ty se ovladaji opét

lankem. Nevyhodou téchto brzd je jejich nizka u¢innost a vyssi hmotnost. V soucasnosti se jiz

jejich uéinnost zvysuje.

29



4 Casti jizdniho kola

Vymezovaci pruZina Brzdovy Spalik Nabo,

Pérova _, _A|

pojistka
i . Rozporka
Sroub Brzdova packa
brzdového ‘ |
Spaliku X
Podlozka —o l y. ‘ Nastaveni
. vzdalenosti
Sroub time . paty od
Tou LA R fiditek
E i Stavéci
Sroub
‘ N Kotoué
|
| Trmen l
Stavéci Sroub Sroub pro pFipevnéni kotoude

Obrazek 19: Mechanicka kotoucova brzda [4]
Drazsi kola se osazuji hydraulickymi diskovymi brzdami. Vyznacuji se vysokou uc¢innosti,

nizkou hmotnosti a dobrou ovladatelnosti. Dalsi vyhodou je jejich jednoducha udrzba.

Podlozka __Podlozka _ Néboj

Sroubpro 00 00 Na’;rika‘ na
pripevnénitimenu —§ # © O rmol.ou
i M d o0 kapalinu

[ g 2
s Sroub pro pripevnéni brzdové
Pérova pojistka —& i desticky
Vymezovaci —e~
pruzina “*f

Brzdova F S
desticka 1
Hadicka » ;
Brzdové packa

Sroubek pro

pripevnéni
kotouce

| Timen PodloZka | Kotoué

‘ OdvzduSiovaci Sroub

Obrazek 20: Hydraulicka kotoucova brzda [4]

4.3.1.6 Zapouzdiené brzdy
Pod pojmem zapouzdiené brzdy se skryvaji nejcastéji sttedové brzdy. Mezi nimi rozliSu-

jeme tfi zdkladni poddruhy — bubnové, diskové brzdy a ,,torpéda“.

Bubnové brzdy pracuji na stejném principu jako bubnové brzdy u automobild, 1 kdyZ jsou

o trochu zjednodusené.

Diskové brzdy se skladaji z disku, Celisti brzd a péti valeckt. Pti aktivaci dojde k pfitlaceni
Celisti na disk pomoci valeckl. Nyni se jiz z tovarny doplnuje zcela zapouzdiend brzda i1 vé-
tracim kotoucem z diivodu ptehiivani brzdy. Jeji Zivotnost dosahuje takika neomezenosti. Na

vedeni je pouzito lanko o priméru 2 mm.

Brzda typu torpédo se aktivuje pomoci protismérného pohybu pedalu. Pii aktivaci dojde ke
kontaktu mezi brzdovymi ¢elistmi a tieci plochou na sttedu. Tato brzda ani jeji paka nepotie-

buji takika zadnou udrzbu a jejich zivotnost je srovnatelna s Zivotnosti celého kola.
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Mezi hlavni vyhody zapouzdienych brzd patii nezavislost jejich u¢innosti na provoznich

podminkach, vodovzdornost a prachuvzdornost.

Existuji 1 kola, kterd se neosazuji brzdovou soustavou. Tato kola se pouzivaji k jizd¢ na

velodromu pfi dréhové cyklistice.

4.3.2 Brzdové paky
Na vsech typech brzdovych pék se dodrzuje pravidlo: Prava paka slouzi pro zadni brzdu a

levé péka pro piedni brzdu.

Na vétsing kol vypadaji paky viceméné stejné. Jsou nasazeny na fiditkach a jsou uchyceny
na misté pomoci fixacniho Sroubu. OdliSnosti se objevuji v kvalité¢ pouzivaného materidlu dle
ceny. Problém muzZe nastat pii kombinaci pak pro V brzdy a brzdy typu Cantilever a naopak.
Vzhledem K jejich rozdilné uc¢innosti by neslo tuto kombinaci setidit, aby fungovala bez pro-
blémt.

Soucasna silni¢ni kola jsou vybavena pakami, které jsou nejen brzdové, ale s jejich pomoci
se 1 fadi. T nejvetsi vyrobci na trhu maji kazdy sviyj vlastni systém fazeni. Spole¢nost Shi-
mano nazyva svuj systém STI, italsky vyrobce Campagnolo Ergopowery a SRAM ma Doub-
leTop paky. Na ptiloZzenych obrazcich muizete vidét zastupce dvou jmenovanych systémi.

Campagnolo Ergoshift

Packa <
prehazovacky {
Packa brzdy —

Shimano STI Vedeni bowdenu Otvor, do kterého se
fadiciho lanka vklada fadici lanko
(v téle brzdové packy)

Packa brzdy/
Radici packa

Pécka brzdy,
Radici packa

B\ Télo brzdové
packy

Gumovy kryt
brzdové
packy

Radici packa Radici packa —
Obrazek 21: Paky Shimano a Campagnolo [4]

4.4 Razeni

V soucasné dobé se objevuje fazeni v néjaké podobe na témet vSech kolech. V podstaté

existuji dva typy fadicich systému.

Prvnim je tzv. Derailleuriiv systém, ktery byva oznaCovan za klasicky. Tento systém ma

dv¢ zakladni ¢asti. Jedna se o presmykac a prehazovacku.
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Pfesmykac je pfimontovan na spodni ¢asti sedlové trubky pomoci objimky. U drazsich sil-
ni¢nich modelt je drzédk pfesmykace navaren piimo na sedlovou trubku. Jeho ¢innosti je pre-
hazovani fetézu mezi 2 az 3 tacy. Na obrazku 22 miizete vidét presmykac a piehazovacku ze
silni¢niho kola. Presmyka¢ pro horska kola je masivnéjsi a odolnéjsi oproti silnicnimu kolu

z diivodu néro¢néjsich uzivatelskych prostiedi.

Piehazovacka se nachazi ve spojeni se zadni stavbou rdmu pomoci patky a mize mit az 10

prevodi.

Presmykac Lankowy g

roub g |
/ 5
Vngjsi unaseé I &
lanka A L
ps%

Soucésti standardni prehazovacky

Vngj$i voditko fetézu Sroub Kladky

Vnitini voditko fetézu

Kiadka

> 4 )
4 o
°
Lankovy Sroub Sroub kladky

Obrazek 22: Piehazovacka a presmykac [4]

Druhy systém, ktery se také vyskytuje, jsou zapouzdiené fadici systémy. Obvykle maji
mensi pocet pifevodi a jsou naro¢néjsi na udrzbu. Ve vétsi mife se zapouzdiené systémy
uchytili u méstskych kol, ale ne ve vSech statech. Nejnovejsi systémy maji 3 — 8 stupnti. Sa-
motné zapouzdiené piehazovacky jsou velice komplikované soucastky. V pfipadé problému

se doporucuje vymenit celou pirehazovacku.

Ovladani pfehazovacky je umoznéno pomoci pacek. Ty mohou byt umistény nad fiditky,
pod fiditky, na ramu, v integrovanych brzdovych pakach (jejich popis je vyse) ¢i v rukojetich.
Pfenos je zajistén, stejné jako u brzd, pomoci lanek v bovdenech. U nejdrazsich a nejnovéj-

Sich modeli se pouziva bezdratovy pienos.

45 Pohonny systém

Do pohonného systému jizdniho kola se zatazuji pedaly, kliky, stfedova osa, pievodniky,

kazety (pfipadné ostatni druhy spojenych kolecek), fetéz a také stiedy kol.
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45.1 Pedaly
Pedaly slouzi k ptenosu sily vyvinuté jezdcem na kolo. Pedal je tvofen osou pedalu, vnitini
pojistnou matkou, vnitinim loziskem, podlozkou, vnéjsim loziskem, pojistnou matkou a pra-

chovkou. Existuje cela fada typi pedalt.

Pedaly jsou na levnéjsich variantach kol casto plastové ¢i kovové. Tyto pedaly neumoziuji
efektivni Slapani jako pedaly naSlapné. Pro vétsi efektivnost mohou byt dodatecné tyty pedaly
vybaveny klipsnami. Ty umoznuji pienos sily pii celém kruhovém pohybu nohy podobné
jako nov¢jsi typ naslapnych pedala.

Osa pedalu Pojistna
‘ matka

i
YO G @

Vnitini
loZisko

Prachovka

s o Vnéjsi lozZisko
Vnitrni pojistna
matka Podlozka

Obrazek 23: Pedal [4]

Naslapné pedaly umozinuji pfipevnéni k pedalu pomoci takzvaného kufru na podrézce bo-
ty. Botu je mozné v ptipad¢ potieby uvolnit pohybem nohy do strany. Tento typ pedala
umoziuje vynakladat silu v pritb¢hu celé otacky. Jejich cena je vyssi z diivodu vétsi slozitosti

systému a nutnosti specialni obuvi.

452 Kliky

Jsou to v podstaté paky, které spojuji pedaly a stied kola. Kliky jsou spojeny s pievodniky
a Umoznuji prenaSet energii. Materidlem pro vyrobu klik je nejcastéji ocel a karbon. Moderni
kliky maji pét montaznich ramen nebo ¢tyfi montdzni ramena a paty fixacni Sroub je zasrou-
bovan do samotné kliky, aby bylo mozné zkratit osu sttedového sloZeni. Starsi kliky byly spo-
jené se stiedem kola pomoci klinku a byly spojeny s pievodniky pomoci nyti nebo byly
piivafeny.

Tabulka 8: Délka klik pro standardni kola [5]

Vyska jezdce [m] Délka klik [m]
<17 0,1700
1,7-18 0,1725
>1,8 0,1750
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45.3 Prevodniky

Ptevodniky jsou spojeny s pravou klikou pomoci péti nebo ¢ty montaznich Sroubii. Pocet
peti Sroubli je obvykly pro silni¢ni kola. U silni¢nich kol maji nejmensi pfevodniky 38 ¢i
39 zubll, pokud nemaji trojprevodnik. VéEtsi prevodnik ma obvykle 52 nebo 53 zubt. Pro
trojpfevodnik je typickd kombinace 52x39x30. Zvlastni typem pievodniku jsou takzvané
kompakty, které neumoznuji vyménu jednotlivych pfevodnikii. Na velkém pievodniku maji

48 nebo 50 zubt a na malém 34.

Horska kola a krosova kola méla vzdy trojptevodnik. Po¢tem zubti na ptevodnicich se kro-
sova kola blizila koltim silni¢nim. Horska kola méla naopak mensi pocet zubl. V poslednim

roce zacali vyrobci horskych kol experimentovat s dvéma pievodniky.

Vnéjsi prevodnik . Vnitini prevodnik

Sroub  Pravé Klika \
Kliky L .

Sroub Kliky [ ) Pt
Sroubek pfevodniku — g »

. 99

‘O! ’ e \s) |

Leva klika Sroubek prevodniku

Podlozka Sroubu Kliky

Sroubek prevodniku
Obrazek 24: Kliky a ptevodniky silni¢niho kola [4]
Pievodniky maji obvykle kruhovy tvar. Je mozné se setkat i s odliSnymi tvary. Pfikladem
jsou 2 systémy. Starsi systém Shimano Biospace, ktery se jiz nepouziva, mél tvar vzdalené se
blizici elipse. V soucasnosti vyrabi eliptické pievodniky $panélska spole¢nost Rotor. Cilem

téchto Uprav je eliminace mrtvého bodu pii kruhovém pohybu.

45.4 Stied a stiedové sloZeni
Stiedem se nazyva misto v ramu, kde se uchycuje stitedové slozeni, coz je otacejici se pr-

vek, ke kterému jsou piipojeny kliky.

Existuje velké mnozstvi sttedovych slozeni. Pti zakladnim déleni Ize rozlisit klasické stie-

dové slozeni a zapouzdiené sttedové slozeni.

Klasické stfedové slozeni je starSim typem. Proto je k vidéni u starSich kol ¢i u levnéjSich

kol. Sklada se z fixacniho krouzku, nastavitelné misky, loziska v mfizce, fixacni misky a 0sy.
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Osa ma po obou stranach nejcastéji ¢tyrthran. Nevyhodou tohoto typu je Casté pronikani vody

do stfedového sloZeni.

Souéasti véneckového stiedového sloZeni

Sroub Kliky
—— VénecCky

1 1£..
o) O @ o~

.. ,\___,‘\;_——#:i A Hridel

L Objimka
Leva miska O
Prava
miska
Zapouzdiené Pravéa miska
stredové sloZeni *
] N |

2 | = . < z o
Leva miska | Hridel stfedového slozeni

Obrazek 25: Stiedové slozeni [4]

Zapouzdiené stiedové slozeni se vyrabi ve vice typech a s riznymi tvary koncovek.

455 Retéz
Slouzi k pfenosu rotaéniho pohybu ptevodnikli na pastorky na zadnim kole. Pro vétSinu
kol, které maji na kazeté do 8 ptevodd, je standardni fetéz o rozméru 3/32%. Pro 9ti a 10ti pas-

torkové kazety se pouZivaji uzsi fetézy.
Retéz se sklada z vnéjsich a vnitinich ¢lankt, které jsou spojeny pomoci nyta.

Pro vysokou uc¢innost fetézu je nutné aby ,,bézel” rovné. Nesmi se kombinovat velky pie-

vodnik s velkymi pastorky.

45.6 Pastorky
Pojmem pastorek se v cyklistice oznacuje ozubené kolecko, které je otaceno fetézem, ulo-

zené na zadnim kole. Pastorky mohou byt sesazeny do kazety nebo do blokt.

Bloky se vyskytovaly u dfivéjsich kol. Jsou pevné spojeny s ofechem, coz je ¢ast zadniho
stiedu kola. Nevyhodou je vysokd hmotnost, vyhodou moznost vymény jednotlivych pastor-
ka.

Kazeta je v souCasnosti nejvice uzivanéj$im typem spojeni pastorkd. Existuji kazety az

s deseti pastorky.
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45.7 Kola
Rozdil mezi pfednim a zadnim kolem je v odli$nosti stiedi kol. U klasické koncepce jizd-
niho kola se miize pomoci fetézu pohanét zadni kolo, zatimco pifedni se volné otaci

Vv kulickovych loziskach.

Hlavnimi ¢astmi kola jsou plast’, duse, naboj, rafek, vyplet a stfed kola.

Obrazek 26: Kolo [4]

Jednotlivé typy kol se lisi v priméru a Sifce kol. Rafky kol se 1i8i z divodu riznych poza-
davkl na jizdni vlastnosti a jinému mistu uzivani. Silni¢ni kola maji obvykle primér rafku
28 palcii (711,2 mm) a Sitku plasté 19 — 25 milimetrii. Krosové a trekingové kolo mé shodny
priamér rafku se silni€nim, ale Sifka plasté je mezi 25 — 35 milimetry. OdliSny primér rafku
ma kolo horské. Dfive byl obvykly pramér 26 palct (660,40 mm), ktery v soucasnosti doplnil
primér 29 palct (736,60 mm). Oba dva priméry maji mezi cyklisty své pfiznivce i odpiirce.
U horskych kol se udava sitka plasté v palcich. Jeji hodnoty jsou od 1,9 palce do 2,7 palce
(48,26 — 68,58 mm). [15]

4.5.7.1 P1ast’

Pl14ste se 1i8i nejen dle Sitky a priméru, které odpovidaji rafku, ale také podle vzorku. Ten
odpovida povrchu, kde je jizdni kolo vyuzivano. Naptiklad horské kolo ma na plastich vyraz-
ny vzorek neboli dezén, aby bylo mozZna jizda ve sn¢hu ¢i v bahné. Oproti tomu silniéni kola
maji vzorek nepatrny. Dale je mozné se setkat s bezduSovymi plésti (u silni¢nich kol se ozna-
cuji galusky), které byly diive k vidéni pouze u zdvodnich jezdcli. Dnes se jejich popularita

zveda i u Siroké vetejnosti.
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Obrazek 27: Prifez silni¢niho plasté [15]
4.5.7.2 Rafek

Dle [5] je rafek: ,,Vné&jsi ¢ast kola, ktera nese plasté a umoziuje brzdéni“. Brzdéni umoz-
nuje plocha na stranach rafku, k nimz jsou pii brzdéni pfitlaovany brzdové $palicky. Rafky
se na jednotlivych typech kol 1isi, jak je uvedeno vyse v priméru, ale také ve vySce samotné-

ho rafku, kdy u silni¢nich kol se nékdy pouziva rafek vyssi.

Prvni ratky kol se vyrabély z oceli, ale nevyhodou byla jejich vysokd hmotnost. Ocel byla
V souCasné dob¢ vytlacena slitinami hliniku a karbonem, ktery zarucuje pii nizké hmotnosti

velkou tuhost. [pieklad 16]

4.5.7.3 Stiredy kol

Stiedy kol mohou byt, stejné¢ jako stiedové slozeni, zapouzdiené ¢i nezapouzdiené.
V literatute byvaji oznaCovany jako naboje ¢i naby. T¢lo naby rotuje okolo osy naby, ktera je
na obou koncich pfipevnéna k rdmu resp. predni vidlici pomoci fixa¢ni matky, kénu a pod-
lozky. Nova jizdni kola a starSi zdvodni kola maji misto matky rychloupinak, ktery Ize rychle

a jednoduse povolit, a tak kolo vyjmout. [4]

Pojistna -
matice @ t : @ Pravy kénus
# L Podlozka
Imbusovy
. Sroub

Télo volnobézky Osa

Kulickova Levy
loZiska kénus

L__Télo néboje

A _
t(‘) ~ Rychloupindk L Pojistnd

matice
Obrazek 28: Zadni naboj [4]
Zapouzdiené lozisko u modernich kol je nasazeno na osu, kolem které dochazi k rotaci.
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4.5.7.4 Vyplet

Vyplet spojuje stfed kola s rafkem. Hlavnimi ¢astmi vypletu jsou paprsky a matice paprs-
ka, téz oznaCovany jako niple. Nejcastéjsim materidlem pro paprsky jsou ocelové draty. Pa-
prsky jsou rtizné dlouhé v zavislosti na vySce rafku a pouzivd se jich rGzny pocet podle
vyrobce kol. U ¢asovkarskych specialll se pouziva tzv. diskové kolo, které draty neobsahuje
z diivodu lepsi aerodynamiky. Tato kola se 1i$i nejen diskovym zadnim kolem, ale jeho cela
stavba 1 posed cyklisty je podiizen lepsi aerodynamice namisto komfortu jizdy. Diky t€émto
zméndm lze na takovém specialu dosdhnout pfi stejném mnozstvi vydané energie vyrazné

vys$si primérnou rychlost oproti klasickému silni¢nimu kolu.

4.6 Sedlo [13]

Sedlo je ¢ast cyklistického kola, kterd ma velky podil jizdy na komfortu jizdniho kola.
Existuje znacné mnozstvi druhii sedel. Mezi nejznamé;jsi déleni patii panskd a damska. Dam-
ska sedla jsou obvykle mék¢i, kratsi a v zadni ¢asti $irsi. Dale lze sedla rozdélit dle terénu, ve

kterém je kolo vyuzivano, na silni¢ni, horska a trekova.

Silniéni kola maji silni¢ni sedla, ktera jsou delsi, uzsi, leh¢i a tvrdsi oproti ostatnim.

liSnou konstrukci, kterd musi zvladnout vétsi razy od terénu.

Pro krosova a trekova kola se vyuziva obecné SirSich a mékéich sedel. Ty maji vyssi vy-

stelkou a jsou urcena pro kratsi vyjizd’ky.

Ze zdravotnich divodi se objevuji typy s vyfezem ve stiedni Casti, ktery ma za ukol zlepsit

proudéni krve a eliminovat s nim spojené zdravotni problémy.

Materialy pouzivané na kostru sedla jsou karbon, kombinace karbon plast a samotny plast
u levné¢jSich modeld. Povrch sedla byva potazen ptirodni ¢i syntetickou kGizi. V mistech cas-
tého namahani se miZe pouzit kevlar (para-aramidové vldkno). LiZiny, pomoci nichZ je sedlo

spojeno se sedlovkou, jsou nejcastéji z karbonu, titanu ¢i chrom-molybdenu.

4.7 Sedlovka

Sedlovka je duta trubka, na které je ptipevnéno sedlo. Je vsunuta do sedlové trubky. Mate-
rialem pro vyrobu se stal po nadvladé kovu karbon. U nékterych typt kol se vyskytuji i od-
pruzené sedlovky, které maji za ukol pohltit ndrazy a zvySit pohodlnost sedla. Zdvih

odpruzené sedlovky miize byt az 50 mm.
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5 Povinna vybava jizdniho kola

V ptedchozi kapitole jsou uvedeny jednotlivé ¢asti kola. Kromé& nich je pro jizdu na po-

zemnich komunikacich nutna 1 pfedepsana povinna vybava.

Povinnou vybavou jizdniho kola se zabyva pftiloha ¢islo 13 vyhlasky Ministerstva dopravy

¢. 341/2002 Sb., 0 schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkach provozu

vozidel na pozemnich komunikacich. Vyhlaska [9] stanovuje povinnou vybavu pro povoz a

dale také vybavu, kterou je cyklista povinen mit na kole za snizené viditelnosti.

Mezi povinnou vybavu patii:

Dvé na sobé nezavislé brzdy, které jsou ucinné a u nichz lze ovladanim meénit brzdny
ucinek, jedna-li se o détské kolo vybavené protislapaci brzdou, tak je mozna absence
ptedni brzdy

Konce tiditek nesmi byt volné, ale musi byt zaslepeny

Soucastky typu pacek méni¢u pievodu, kiidlové matice, rychloupinace naboju kol, dr-
zaky, konce blatnikt, ovladacich pacek brzd a volné konce tiditek musi byt obaleny
materidlem pohlcujicim energii. Pokud jsou pouzity tuhé materidly, hrany musi mit
zaktiveni minimalné o poloméru 3,2 mm.

Matice nabojt kol musi byt uzaviené. Vyjma pouziti kiidlové matice ¢i rychloupinace.
Zadni odrazky Cervené barvy, kterd mize byt soucasti zadni ¢ervené svitilny nebo ji
lze nahradit odrazovym materidlem obdobnych vlastnosti. Jeji plocha musi byt vétsi
nez 2000 mm?, pri¢emz alespoii jedna strana vepsaného &tyfihelniku musi mit mini-
malni 40 mm. Odrazka se umistuje v podélné sttedni roviné jizdniho kola ve vysce
250 — 900 mm nad rovinu vozovky c¢innou plochou kolmo k roviné vozovky.
V ptipad€ pouziti ndhradniho odrazového materidlu je mozné jeho umisténi na odév
nebo obuv jezdce.

Piedni odrazky bilé barvy, ktera mize byt nahrazena odrazovym materialem obdob-
nych vlastnosti. Jeji plocha musi byt vétsi nez 2000 mm?, piicemz alespon jedna stra-
na vepsané¢ho Ctyfuhelniku musi mit minimalni 40 mm. Odrazka se umistuje
V podélné stfedni rovin€ nad povrchem ptedni pneumatiky jizdniho kola ¢innou plo-
chou kolmo k roviné vozovky. V ptipadé pouziti nahradniho odrazového materialu je
mozné jeho umisténi na odév nebo obuv jezdce.

Odrazkami oranzové barvy na obou stranach pedalt nebo odrazového materialu stej-
nych vlastnosti na obuvi jezdce nebo jeji blizkosti.

Bo¢nimi odrazkami oranzové barvy, které jsou umistény na paprscich alespoi jednoho
kola. Na kazdé stran¢ musi byt alespon jedna tato odrazka. Jeji plocha musi byt vétsi
nez 2000 mm?, pfi¢emz alespon jedna strana vepsaného Ctyfuhelniku musi mit mini-
malni 40 mm. Je moZné nahradit odrazku odrazovym materidlem obdobnych vlastnos-
ti na bocich kol, plasth pneumatik, koncich blatnikti nebo boé¢nich ¢astech odévu

cyklisty.
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V ptipad¢ snizené viditelnosti musi byt kolo navic vybaveno:

e Svétlometem s bilym svétlem, jehoz referencni osa svételného toku protind rovinu
vozovky maximalné ve vzdalenosti 20 m od svétlometu. Ten musi byt fadné pfi-
pevnén, aby nedoslo ke svévolnému nebo nechténému uvolnéni. Pokud je vozovka
dostatecn¢ a souvisle osvétlena je mozné pouzit svétlo preruSované.

e Zadnim svétlem Cervené barvy, které sviti souvisle nebo prerusované. Jeho umis-
téni je shodné s umisténim Cervené odrazky.

e Zdrojem energie pro pfedni i zadni svétlomet, ktery zajisti svitivost obou po dobu
nejméné 1,5 hodiny bez preruseni.

Dale vyhlaska tika: ,,Jizdni kola uvadéna na trh po 1. 1. 2003, pokud nejsou vybavena pro
Jizdu za snizené viditelnosti, musi byt opatiena jednoznaénym a zfetelnym upozornénim v

navodu k obsluze, Ze tato kola nejsou za daného stavu vybaveni zpiisobild k silniénimu pro-

VOZU za snizené viditelnosti‘.

Povinna vybava jizdniho kola se samoziejmé v riznych zemich 1i§i. Pro srovnani je pfiloha
7 této prace tabulka pravé s povinnou vybavou jizdnich kol, nutnosti jeho registrace nebo po-
jisténi, ve statech Evropy a dalSich statl, které mohou byt pro cyklisty zajimavé. Nékteré ze-
mé vyzaduji kromé dobrého stavu jednotlivych komponent i ochranné prvky, které jsou

zpracovany v nasledujici kapitole.
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Ze statistik uvedenych v prvni kapitole plyne, Ze pocet usmrcenych cyklistli klesa, ale po-
Cet zranénych zlistava stejny. Proto je dilezité se neustale soustfedit na ochranné prvky. Tyto
prvky lze rozdélit na prvky, které se nachazeji na samotném kole a na ty, které se nachazeji na

téle cyklisty.

Bé&hem zpracovani této kapitoly byly kontaktovany tfi firmy z praxe. Dv€ z nich se zabyva-
ji vyrobou jizdnich kol, konkrétné se jednalo o regionalni zastoupeni americké firmy Specia-
lized: Specialized Eastern Europe, s.r.o., firmu Merida czech, s.r.o., a svédska spole¢nost

Hovding vyrabéjici airbag pro cyklisty.

6.1 Bezpecnostni prvky na jizdnim kole

Spolecnosti Specialized a Merida byly dotazany na bezpecnostni prvky, které se nachazeji
pfimo na jizdnim kole. Oba dva zéstupci potvrdili, ze kola jsou osazovana povinnou vybavou,

ktera byla zpracovana v pfedchozi kapitole.

Firma Specialized navic pouZiva specidlni tvar rukojeti na détskych kolech, kryt fetézu a u
piednich vidlic tvar patek zabrafujici vypadnuti pfedniho kola pfi nechténém odjisténi rych-

loupinaku. Toto vybaveni Ize nalézt i u jinych vyrobcu.

Vyrobci, jak bylo potvrzeno spolecnosti Specialized, se soustfedi na aktivni bezpec¢nostni
prvky na jizdnich kolech. Pasivnimi prvky se nezabyvaji z divodu, Ze povazuji jizdni kolo

pro cyklistu za nepodstatné v piipadé dopravni nehody v porovnani s automobilem.

6.1.1 Svétla

Svétla jsou soucasti povinné vybavy za sniZzené viditelnosti, jak je uvedeno v piedchozi
kapitole. Vpiedu se jedna o svétlo bilé barvy a vzadu ¢ervené barvy. Svétla jsou na kole nejen
proto, aby cyklista vidél na cestu, ale také aby byl vidén. Napftiklad pfi predjizdéni mize fidic
piedjizdéjiciho automobilu lehce ptehlédnout cyklistu v protisméru. Mnoho cyklistd na to
zapomina nebo se mylné¢ domniva, Ze staci osvétleni automobilu, aby ho fidi¢ spatfil. Ptiklad

takovéto situace je obsazen ve form¢ videa na ptilozeném DVD.

Svétla mohou pracovat na principu dynama, kdy cyklista svoji jizdou pfeménuje energii
kinetickou na energii elektrickou, nebo na elektricky ¢lanek. V hojné mife se dnes pouzivaji

blikajici svétla na misto stale sviticich svétel.
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6.1.2 Odrazky a odrazovy material

Stejné jako osvétleni jsou odrazky piedepsany vyhlaskou, ale jejich pouzivani neni omeze-
no na snizené podminky viditelnosti. Odrazky se 1i$i svou barvou. Pfedni odrazka musi byt
bilé barvy. Zatimco zadni odrazka je barvy ¢ervené. Odrazky na pedalech a v paprscich kol

jsou barvy oranzoveé.

Kromé téchto odrazek je vhodné doplnit svlij odév dal§im odrazovym materialem, ktery za

snizené viditelnosti usnadni ostatnim ucastniktim provozu identifikaci cyklisty.

Samoziejmé velkou roli v této problematice hraje i barva obleceni, kterou ma cyklista na
sob¢. Pro ilustraci je piedloZzen obrazek cislo 29, ktery ukazuje vzdalenost, pfi niZ je spatien
chodec fidicem jedoucim ve vozidle. Je patrné, Ze rozdil mezi obleenim modré barvy a re-
flexnim materidlem je markantni. Na obrazku ¢islo 30 lze vidét piiklad pouziti reflexnich

ploch na cyklistovi pfi osviceni.

o 18 M modré obleten

o —sll 24 M tervené obleceni

o —==ll 37 M 3luté obleceni

o~ 55 M bilé obleteni

o () reflexni material

Ridi¢ vidi Rozezndva | Rozhodujese | Provadi | Dokoncen
chodce | nebezpedi | o manévru | manévr | uhybny manévr |

60 m 90 m 120m 150 m 180m 200m

Obrazek 29: Viditelnost v zavislosti na barvé obleceni [21]

Obrazek 30: Priklad osvétleného cyklisty vybaveného reflexnimi prvky [21]
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Prikladem pouziti reflexnich prvki je cyklistickd bunda vyvinuta Technickou universitou
Vv Liberci na obrazku ¢islo 31. Soucasti této bundy jsou vyjma reflexnich prvki také integro-

vané ukazatele sméru jizdy a ukazatel brzdéni.

Obrazek 31: Cyklisticka bunda s integrovanymi ukazateli sméru a brzdy [28]

6.1.3 Akustické zdroje — zvonek
Zvonek neni soucasti povinné vybavy jizdniho kola, ovSem z hlediska bezpecnosti své

misto v prislusenstvi jizdniho kola zcela jisté ma. Slouzi nejcastéji k upozornéni chodci.

Umist'uje se zpravidla na fiditka v dosahu palce, aby mohl byt aktivovan bez nutnosti pus-
téni fiditek. Je pfipevnén pomoci timinku, ktery spole¢né se zakladni miskou tvofi hiidelku

biciho mechanismu. [3]

., Tlakem na packu, ktera dvouramennou pdkou, je uveden kyvavym pohybem segmentu
pres vioZeny prevod bici mechanismus zvonku do rotace. Packu do puvodni polohy vraci pru-

Zina. Narazem palicek biciho zarizeni na kryt zvonku vznika zvuk * [3]

6.2 Ochranné prvky cyklista

V této Casti jsou zaznamenany ochranné prvky, které mé cyklista béhem vyjizd’ky na sobé.
Mezi hlavni prvKy se jiz delsi dobu fadi cyklistickd helma. V posledni dob¢ pfisla na trh no-
vinka v podob¢ airbagu pro cyklisty. Do této skupiny lze také zaradit reflexni obleéeni, které
je soucasti predchozi ¢asti.

6.2.1 CyKklisticka helma

Cyklistickd helma patii mezi zdkladni ochranné prvky pro cyklisty. Diivod jejiho pouzivani
je zjevny. Dle piilohy ¢islo 3 patii pravé poranéni hlavy v piipadé cyklisty mezi nejzavaznéj-
§i. Nasledky pii absenci helmy mohou byt tragické i v piipadech, kdy se cyklista nepohybuje
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na kole velkou rychlosti, ale pouze spadne pii malé rychlosti. Cyklistickd helma zna¢né

zmensuje riziko poranéni hlavy a mozku cyklisty.

Na zaklad¢ série dynamickych zkouSek stfetu osobniho automobilu s détskym cyklistou,
kterou provedla Fakulta dopravni CVUT v Praze v &ervenci 2011 Ize konstatovat, Ze piitom-

nost helmy u détského cyklisty ma zdsadni vyznam

Procento cyklistl, ktefi nosi pfi vyjizd’kach helmu, zvysila novela zakona 411/ 2005 Sb. o
silni¢nim provozu. Tato novela pfinasi v § 58 odst. 1 povinnost nosit helmu pro osoby mladsi

18 let. Snahou bylo odvratit nardstajici trend zranéni mladych cyklista.

Povinnosti nosit helmu pro osoby mladsi 18 let se pravdépodobné vychova generace, ktera
bude nosit helmu i v pozd&jsim veéku, protoze budou povazovat helmu za ptirozenou soucast
svého vybaveni. Pro Sirokou vefejnost znamenal zcela jisté i psychologicky efekt krok Mezi-
narodni cyklistické unie, ktera nafidila od 1. 1. 2004 povinné noseni helem na vsech zavodech

potadanych pod hlavickou UCI véetné profesionalnich cyklistl.

Obrazek 32: Silniéni cyklistickd helma[17]

6.2.1.1 Druhy helem
V soucasné dob¢ se mizeme setkat s velkym mnoZzstvim cyklistickych helem. Mezi nejvi-
ce pouzivané druhy v soucasnosti dle [1] fadime: silni¢ni cyklistické helmy (spadaji sem i

horské), integralni helmy a dale tzv. skate helmy.

Mezi tzv. klasické cyklistické helmy fadime helmy silni¢ni i horské. Ty se samoziejmé lisi
po designové strance, ale 1 technologii vyroby a pouzitymi materialy. Skotfepina helmy se
vyrabi z EPS pény. Povrch je tvofen tenkou vrstvou plastu. Hlavnimi vyhodami jsou nizka
hmotnost a vzdusnost, diky velkému mnozstvi otvord pro piivod vzduchu. Mezi dalsi pted-

nosti u modernich helem v této kategorii patii moznost sefizeni podle tvaru hlavy. [1]

Integralni helmy vychdzeji z helem pro motocykly, které pfipominaji svym tvarem. Stejné
jako u predchozi skupiny je skelet tvofen EPS pénou a vrchni vrstva je z plastu nebo kompo-
zitniho materialu. Integralni helmy nabizi lepsi ochranu v¢etné ochrany obli¢eje. Pravé pro

svlij tvar a ochranné schopnosti jsou uzivany jezdci sjezdovych disciplin. [1]
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Posledni skupinou jsou skate helmy, které¢ byly plivodné vyvinuty pro skateboarding.
Nicmén¢ pronikly i do svéta cyklistiky. Pii jejich vyvoji bylo mysleno na opakované uzivani
helmy i1 po néarazu. Tento rozdil od silni¢nich helem zarucuje lepsi vlastnosti pfi narazu. Bo-
huzel tyto vlastnosti byly vykoupeny vétsi hmotnosti helem a hor§imu odvétravani. Materia-
lem pro vyrobu skeletu jsou pény EPS a EPP. Povrch helmy je tvofen tenkou vrstvou tvrdého

ABS plastu. [1]

6.2.1.2 Vyména cyKklistické helmy

Cyklista by mél helmu vyménit po kazdém padu z kola. I pokud helma nejevi zjevné
zndmky poSkozeni. Vady, které mohly vzniknout, mohou byt skryté a projevit se sniZenou
ucinnosti.

Obecn¢ se doporucuje vymenit helmu po péti letech pouzivani. Béhem této doby se vlivem

pocasi, UV zafeni a zne€i$téni muze oslabit jeji i€innost.

6.2.2 Airbag pro cyklisty [20]

Airbag pro cyklisty je novéj§im ochrannym prvkem pro cyklisty. S ndpadem v roce 2005
pfisly ve své diplomové praci dvé studentky Strojni fakulty ve §védském mésté¢ Lund. Touto
dobou ve Svédsku vesla v platnost nova legislativa, ktera nafizuje noeni helem pro déti do
15 let. Tento zédkon vyvolal velké ohlasy a spustil vinu nevole mezi obyvateli, ktefi se obavali

mozné budouci povinného zavedeni i pro dospélé.

Obrazek 33: Airbag pro cyklisty [20]

Vysledkem zavére¢nych praci studentek se stal pravé airbag pro cyklisty. Ten produkuje
firma Hovding se sidlem ve §védském Malmo.
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Hlavnim pozadavkem, ktery vyplynul z pozadavku trhu, byla neviditelnost airbagu pfi za-
chovani ochrannych funkci. Resenim se stal limec kolem krku, do kterého je umistén airbag.
Limec Ize mit v barvé zbytku obleCeni (ma vymeénitelny povrch) a je tak zcela nendpadny.

Pritomnost ochranného prvku se ukaze az v momenté jeho aktivace pii padu z kola.

Obrazek 34: Aktivovany airbag pro cyklisty [20]

Samotny vzduchovy vak je vyroben z extra silného nylonu, ktery se neprotrhne ani pfi
kontaktu s asfaltem. Nafouknuti probéhne za 0,1s pomoci heliové bombicky. Tato bombicka
je jedna z nejmensich na trhu. Vlastni ¢innost bombicky se aktivuje, pokud senzory zazname-
naji neobvykly pohyb. Konkrétné to jsou akcelerometry a gyroskopy. Firma stravila vyzku-
mem, ktery pohyb je pro cyklistu obvykly a ktery ne, nékolik let. Vysledky se promitly do
chovani airbagu a ten se nenafoukne pfi jizdé v sedle, mimo sedlo, pfi pumpovani, pfi prud-

kém brzdéni nebo napiiklad pii zamykani kola.

Airbag mé v sob¢ integrované tlacitko pro zapnuti a vypnuti. Pro indikaci stavu baterie

slouZzi 6 diod. Baterii 1ze nabit pomoci USB portu.

V neposledni fad¢ je soucasti i tzv. ¢ernd skiinka. Jejim ukolem je nahrani situace, ktera
predchazi aktivaci airbagu. Nahravka trva 10 sekund a vyrobce zada své zakazniky, aby mu ji

po aktivaci poslali. Firma informace ziskané z této skiinky pouzije k dal§imu vyvoji.

Airbag je urCen pro osoby star§i patnacti let a s velikosti hlavy mezi 52-59 cm.
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7 Zavér
Tato prace se zabyvala jizdnim kolem. Popsala zakladni rozdéleni jizdnich kol dle nékolika
parametri. Definovala jednotlivé komponenty a jejich materialy, které se na kole nachazeji,

véetné vybavy, ktera je piedepsana vyhlaskou nejen v Ceské republice, ale i v ostatnich sta-

tech.

Cyklisté se nepohybuji pouze po cyklostezkach, ale i v bézném silni¢nim provozu. | cyklis-
té, kteti se chtéji pohybovat po cyklostezkach, musi ptekonat alespont kratky tsek se smise-
nym provozem. Pfitomnost ostatnich ucastnikii znamend zvySené riziko i pro cyklisty, coz
dokazuji 1 statistiky nehodovosti, které jsou v uvodu této prace. Ze statistik [21] také vyplyva,
ze cyklisté v roce 2010 tvofili devét procent obéti dopravnich nehod. Proto je nezbytné se
snazit predchazet situacim, které vedou k ohroZeni jakéhokoliv i€astnika. Zejména téch ne-
zranitelngjsich, kterymi jsou chodci a cyklisté. K tomu slouzi prvky nejen aktivni bezpe¢nosti,

ale zeyména prvky pasivni bezpecnosti.

V soucasné dob¢ lze konstatovat, ze dopravni nehody jsou zavinény nejen samotnymi cyk-
listy, ale i fidi¢i motorovych vozidel. Ze statistik vyplyva, ze vice jak 40 procent nehod cyk-
listh ma cizi zavinéni, ale nasledky jsou daleko hrozivéjsi. V disledku chyby fidica
motorovych vozidel zahyne dvakrat vice cyklistd nez v dusledku chyby cyklisty [21]. Ridi¢i
si velice Casto neuvédomuji, ze cyklisté jsou také Gi¢astnici silni¢éniho provozu i s pravy a po-
vinnostmi k tomu nalezicimi. Neziidka piedjizdi cyklistu v nepfehledném useku, mijeji ho
rovych vozidel si také neuvédomuji, ze cyklistova trajektorie neni piima, ale sklada se
z obloukt. Této problematice se vénuje mimo jiné ve své bakalarské praci muj kolega Lubos

Nouzovsky.

Cyklisté nejsou v dodrZzovani svych povinnosti dusledni. Jezdi neosvétleni, jezdi po
chodniku nebo jezdi na kole po piechodu pro chodce i pies zakaz. Také se potvrzuje dilezi-

tost noseni helmy, ktera ma sviij nevyvratitelny vyznam, zejména pii sekundarnim narazu.

Dal8i moznosti vyvoje lze spatfovat v osvété mezi vSemi ucastniky silnicniho provozu.
V ptipadé bezpecnosti je mozné se zaméfit na prvky aktivni ochrany, které jsou vyrobci kol
opomijeny, jak vyplynulo z korespondence s vyrobci kol, ktefi nepovazuji prvky aktivni bez-
pecnosti na jizdnim kole v porovnani s automobilem za dulezité. S tim se da souhlasit, ale

pouze do urcité¢ miry.
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10.1 Nehody cyklisti dle viditelnosti [29]

Rok

2007

2008

2009

2010

2011

celkovy pocet nehod

4191

3694

3491

3174

3954

ve dne, viditelnost
nezhorsena vlivem
povétrnostnich pod-
minek

3202

2826

2680

2524

3079

ve dne, zhorSena
viditelnost (svitani,
soumrak)

103

124

105

80

109

ve dne, zhorSena
viditelnost vlivem
povétrnostnich pod-
minek (mlha, snéze-
ni, dést apod.)

118

81

106

87

100

V Nnoci - s vetejnym
osvétlenim, viditel-
nost nezhorsena vli-
vem povétrnostnich
podminek

427

390

311

271

372

V Nnoci - s vetfejnym
osvétlenim, zhorSena
viditelnost vlivem
povétrnostnich pod-
minek (mlha, snéze-
ni, dést’ apod.)

60

47

49

34

55

V noci - bez vefejné-
ho osvétleni, viditel-
nost nezhorSena
vlivem povétrnost-
nich podminek

247

200

213

162

221

V NoCi - bez vetejné-
ho osvétleni, zhorse-
na viditelnost vlivem
povétrnostnich pod-
minek (mlha, snéze-

ni, dést apod.)

34

26

27

16

18
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10.2 Nehody cyKlisti ve statech EU v letech 2000 — 2010 [13]

Stat/Rok | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |Celkem
Rakousko 62 55 80 56 58 47 48 37 62 39 32 576
Belgie 134 128 108 109 78 71 91 90 86 87 NA | 982
CeSk?i Eaep“b' 151 141 160 159 131 115 110 116 93 84 NA | 1260
Dénsko 58 56 52 47 53 41 31 54 54 25 26 497
Finsko 53 59 53 39 26 43 29 22 18 20 26 388
Francie 270 | 256 | 222 | 200 | 177 180 | 181 142 148 162 147 | 2085
Némecko 659 | 635 | 583 | 592 | 475 | 575 | 486 | 426 | 456 | 462 | 381 | 5730
Recko 22 29 14 21 24 18 21 16 22 15 NA | 202
Madarsko 182 196 182 178 NA 152 153 158 109 103 NA | 1413
Island 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Irsko 10 12 18 11 11 10 9 15 13 0 NA | 109
Ttalic NA | 366 | 326 | 355 NA NA | 311 NA | 288 | 295 NA | 1941
Lucembursko 1 NA NA 0 0 NA NA NA 0 2 1 4
Nizozemi 198 195 | 169 188 | 157 151 179 147 145 138 119 | 1786
Norsko 13 6 12 13 10 7 8 7 10 0 NA 86
Polsko 692 | 610 | 681 | 647 | 691 | 603 | 509 | 498 | 433 | 371 NA | 5735
Portugalsko 63 54 64 71 51 53 43 37 46 31 NA 513
Slovinsko 26 17 18 14 21 18 14 17 16 18 16 195
Spanélsko 84 100 96 78 89 82 75 89 54 NA NA 747
Svédsko 47 42 37 35 27 37 26 33 30 20 21 355
Svycarsko 48 38 26 48 42 37 35 30 27 54 34 419
Velka Britanie | 131 140 | 133 116 | 136 152 147 138 117 104 0 1314
Celkem 4715 | 4968 | 4833 | 4669 | 3911 | 4053 | 4109 | 3619 | 3705 | 3439 | 2185
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10.3 Priciny hospitalizace cyklisti [21]

Zakladni diagnoza Dospéli | Dospéli [%] | Seniofi | Seniofi [%]
Nitrolebni poranéni 13811 36,2 1627 31,0
Zlomenina kosti lebky a oblic. 2763 7,3 185 3,5
Zlomenina ramena a paze 2671 7,0 258 49
Zlomenina bérce, v¢. kotniku 2397 6,3 374 7,1
Zlom. zebra(-er), hrud. kosti a patefe 2035 5,3 57 1,1
VymkK., podvr., nataz. kloubti a vazi ram. 1897 50 321 6,1
pletence
Zlomenina lokte a predlokti 1859 49 270 51
Zlomenina kosti steheni 1303 3,4 1032 19,6
Zlomenina bederni patete a panve 1050 2,8 266 51
Povrchové poranéni hlavy 943 2,5 85 1,6
Oteviena rana hlavy 885 2,3 78 15
Povrch. poranéni bticha, dolni ¢asti zad a 675 1,8 56 1,1
panve
Vymk., podvr., nataz. kloubt a vazti kolena | 500 1,3 20 0,4
Povrchni poranéni hrudniku 496 1,3 60 1,1
Zlomenina v urovni zap&sti a ruky 471 1,2 13 0,2
Zlomenina krku 413 1,1 39 0,7
Jind poranéni vice Casti téla 387 1,0 61 1,2
Ostatni (zastoupeni < 1 %) 3552 9,3 452 8,6

Data z obdobi 1999 — 2009. Obsahuji pacienty, ktefi stravili v nemocnici alesponl 1 noc.

10.4 Hlavni pri€iny nehod cyklisti dle statistik [21]

Pti¢ina nehody pocet nehod pocet usmrcenych
Neptrimétena rychlost 198 6
Nespravné predjizdéni 11 0

Nedani prednosti 396 13
Nespravny zptsob jizdy 1172 21
Technickd zavada 13 0

10.5 Nejcastéjsi piriciny nehod cyKklisti dle statistik [21]

Pticina nehody pocet nehod
Cyklista se nevénoval plné fizeni kola 444
Nezvladnuti fizeni kola 406
Nedani piednosti pfi vjizdéni na silnici 130
Nedani pfednosti upravené dopravni znackou 113
Jiny druh nespravni jizdy 11
Nepftizptisobeni rychlosti dopr. technickému stavu vozovky 97
Vjeti do protsméru 89
Neptizptisobeni rychlosti stavu vozovky 42
Chyby pfi udani sméru jizdy 35
Nedani pfednosti vozidlu piijizdéjicimu zprava 34
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10.6 Slovnik [3][4]

Ahead

Autoventilek
Berany
Blatniky
BMX

Bunny hop
Cantilever brzdy

Centrické brzdy

Cross coutry
Cyklokros

Cyklotrial
Casovka

Diamantovy ram
Diskové brzdy

Drafting

Drapaky

Draty

Dual-Pivot
Etapovy zavod
Excentrické brzdy
Fixni pfevod

Furtslap
Four cross (4X), BSX

Freestylovy BMX
Galuska

Hadi ustknuti
Hlavova trubka
Hlavové slozeni
Hybrid

Imbus

Kadence

Karbon

Kazeta

Nejrozsitenéjsi typ hlavového sloZeni, bez zavitl na fidici trubce.

Druh ventilku, vétsi nez silnicni.

Druh fiditek pouZivanych u silni¢nich kol.

Prislusenstvi, zabranujici znecisténi cyklisty od kol.

Druh kola s jedinym prevodem a dvaceti nebo ¢tyfiadvaceti pal-
covymi koly.

Preskakovani prekazek na kole.

Starsi druh brzd, ktery byl nahrazen V-brzdami. Jsou pfichycené
k ramu pomoci cepd.

Starsi druh brzd, ktery se jiz nevyrabi. Maji dvé separatni rame-
na na podparné desce.

Zavod horskych kol v terénu.

Zavod cyklokrosovych kol, které pripominaji kola silniéni, v teré-
nu.

Zavod v dovednosti ovladani kola pres prekazky.

Silni¢ni zavod, ve kterém startuji jezdci na trat v intervalu po
jednom.

Nejrozsitenéjsi typ rdmu, horska kola maji lehce modifikovany
diamantovy tvar.

Druh brzd, ktery se vyznacuje vysokou ucinnosti. Sklada se z
rovného kotouce a tfeciho télisko ¢i Celisti.

Jizda v zavétfi za jinym cyklistou v triatlonu.

P1asté horskych kol s vyraznym designem.

Spojuji stfedy kol a rafky.

Druh excentrickych brzd.

Cyklistickych zavod rozdéleny do nékolika ¢asti.

Druh brzd pouZivany na silni¢nim kole.

Systém pohonu, kdy se pfi kazdém toceni kol otaceji zaroven i
pedaly.

Kolo s fixnim prevodem.

Zavod, kdy spolu vyrazovacim zptisobem kolové jezdi 4 jezdci
obvykle z kopce nebo po roviné.

Druh zavodu na BMX kolech.

Plast s vSitou dusi v jeden celek, ktery lIze vic nafouknout.
Pichnuti duse, pokud se zachyti mezi patku plasté a rafek.
Trubka ramu, kterou prochazi krk vidlice.

Rada loZisek pFipojujici vidlici k rdAmu a umoZziuijici jeji otaceni.
Kombinace horského a silni¢niho kola.

Specialni kli¢ se Sesti hranami.

Tempo, ve kterém probihaji otacky pedald.

Velice pevny a drahy material, pouzivany na vyrobu ramd, vidlic
a ostatnich komponent.

Sada pastork( pfipeviiujicich se na ofech zadniho kola
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Kevlar

Kladka
Klasické zavody
Klika

Klipsna

Kolecko (Pastorek)
Kompresni Sroub
Koncovka
Koncovka vidlice
Kénus

Kdénus vidlice
Krk vidlice (Ridici trubka)
Kulicky loZiska

Lehky prevod
LoZisko
Ménice

Nastavec riditek
Naslapny pedal

Ndavarek (Navarené zarazky)

Nipl
Odpruzeni

Odrazka
Optimalni stopa
Orech

Osa

Otacka pedalu
Packy razeni
Pastorek
Patka

Patka plasté
Pavouk
Peloton

Plast

Polohované razeni

Velice pevné a odolné umélé vlakno pouzivané na vyrobu plastd
a sedel.

Spodni ¢ast prehazovacky.

Nejstarsi jednodenni zavody.

Pdka, kterou jsou pedaly pfipojeny k prevodniklm. SlouZi k pre-
nosu energie z nohou do pohonu.

Spona pripeviujici botu jezdce k plochému pedalu, kterd umoz-
Auje tahnout pedal i nahoru.

Ozubené kolo, které vede retéz na ose zadniho kola.

Sroub, ktery dr¥i predstavec.

Kus kovu, kterym je zakoncéeno lanko.

Misto, kde je nasazeno predni kolo.

Cast loZisek, ktera je v kontaktu s kulickami. D4 se povolit nebo
utdhnout, dle potfeby.

Horni ¢ast vidlice nasedajici na spodni loZisko hlavového slozZeni.
Trubka spojujici vidlici s pfedstavcem.

Chromové nebo ocelové dokonale kulaté kulicky mezi miskou a
kénusem loZiska.

Prevod, pfi kterém se béhem jednoho otoceni pedall otodi zad-
ni kolo o kratkou vzdalenost.

Mechanismus umoznujici volny pohyb dvou dotykajicich se
ploch.

Systémy prehazujici fetéz mezi pastorky a prevodniky. Umoznuji
fadit na rlizné prevody.

Pfidavné zafizeni fiditek umoZiujici dosaZeni nizsi pozice.
Pedal pro specialni cyklistickou obuv obsahuijici kufr, ktery
umoziuje plynuly pfenos sily.

Kovova c¢ast rdmu se zavitem umoZiujici pripojit ke kolu napft.
kosik na lahev, bovdeny, nosic¢ aj.

Ctyrhranna matice drZici a napinajici draty v rafku.

Systém na tlumeni narazd od podkladu. Nachazi se ve vidlici.
Nebo je pfipojen zadnim trojuhelnikem rdmu k zadnimu kolu.
Desticka odrazejici svétlo, které na ni dopada.

Nejvyhodnéjsi stopa na projeti zatackou.

Cast zadni naby, na kterou se nasazuje kazeta.

Centralni ¢ast ve stfedovém sloZeni.

Otodeni kliky o0 360°.

Mechanismus na fiditkach nebo rdmu umoziujici razeni.
Ozubené kolo, které je otaceno fetézem. Cast kazety.

Drzak prehazovacky.

Zesileny spodni okraj plasté.

Misto na pravé klice, kam se montuji pfevodniky.

Nejvétsi skupina jezdcl v zavodé.

Cast kola, ktera chrani dusi, tlumfi narazy a zajituje kontakt s
povrchem.

Systém, kdy kazdé poloze packy odpovida presné jeden pastorek
nebo prevodnik.
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Pohon

Predstavec
Pfehazovacka
Presmykac
Pfevod
Prevodnik
Rafek

Rameno zadni vidlice

Rozsah prevodi
Rychloupindk
Reminek
Sedlova trubka
Sedlova vzpéra

Sedlovka
Silni¢ni ventilek

Sjezd

Sliky

Spodni trubka
Spojky

STI

Stred

Stfedové slozeni
Tézky prevod

Trnovy predstavec
Uhel rdmu

V-brzdy
Velodrom
Ventilek
Vidlice
Volnobézka

Vodici kolecka
Viile

Vzorek
Zapouzdieny stied
Zavod na okruhu
Zavodni BMX

Spojeni pedald, klik, pfevodnikd, retézu, pastorkd a zadniho
kola, které umozZiuje pohyb jizdniho kola.

Soucast kola spojuijici Fidici trubku a fiditka.

Mechanismus umoznujici pfefazeni fetézu na jiny pastorek.
Mechanismus umoznujici prefazeni fetézu na jiny prevodnik.
Kombinace pastorku a prevodniku.

Ozubené kolo spojené s klikou vodici fetéz.

Vnéjsi ¢ast kola. Nese plast a umoziiuje brzdéni.

Ramova trubka spojujici stredové sloZeni a sedlovou vzpéru.
Rozdil mezi nejvétsim a nejmensim pastorkem.
Mechanismus na rychlé dotaZeni kola ve vidlici.

Pasek, ktery drzi cyklistovu obuv v klipsné.

Trubka ramu, do které se zasouva sedlovka.

Trubka ramu,kterd spojuje sedlovou trubku s ramenem zadni
vidlice.

Trubka, kterd je vsunuta do rdmu a je ptipojena k sedlu.
Druh ventilku, ktery je uzsi. UZiva se na silni¢nich i horskych ko-
lech.

Zavod na horskych kolech.

Hladké plasté.

Ramova trubka spojujici stfedové slozZeni a hlavovou trubku.
Spojeni rdmovych trubek.

Kombinované péky razeni a brzd firmy Shimano.

Misto rdmu, kde se nachazi stfedové slozeni.

Otécejici se jednotka, ktera spojuje kliky.

Prevod, pri kterém se béhem jednoho otoceni pedall otodi zad-
ni kolo o nejdelsi vzdalenost.

Druh predstavce.

Uhel horni rdmové trubky a trubky sedlové, ktery ovliviiuje cho-
vani kola pfi jizdé.

Druh brzd horskych kol.

Stadién pro cyklistiku s klopenymi zatackami.

Mechanismus drzici vzduch v dusi kola.

Pohybliva ¢ast rdmu drzici predni kolo.

Mechanismus umoznujici otaceni zadniho kola bez otaceni pe-
dald.

Kolecka vedouci fetéz v kladce prehazovacky.

Uvolnéni mechanickych casti.

Prostfedni ¢ast plasté, ktera je v kontaktu s vozovkou.

Druh stfedového slozZeni.

Zavod silni¢nich kol na urcitém okruhu.

Druh zavodu na BMX kolech.
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10.7 Povinna vybava jizdniho kola [10][11]

Stat Registrace | Pojisténi Helma Povinna vybava Specialni pravidla
jizdniho jizdniho
kola kola
CR neni neni povinné | povinna do | vpiedu bilé a vzadu Cervené svétlo (za Déti pod 10 let smi jet na kolech jen v
18 let sniz. vid.) doprovodu osoby starsi 15 let. Osoba
éervena odrazka vzadu, oranzové odraz- | starSi 15 let smi vézt na kole dit€ mladsi
ky na pedélech, odrazky mohou byt na- 7 let, na specialni sedacce.
hrazeny reflexnimi prvky na obleceni, 2
zluté odrazky na kazdém kole, 2 na sobé
nezavislé brzdy
Belgie neni neni povinné | neni po- ¢ervend odrazka vzadu, bild odrazka
vinna vptedu, na prednim a zadnim kole Zluté
odrazky,
Bulharsko neni neni povinné | neni po-
vinna
Cerna Hora neni neni povinné | povinna | v nocnich hodinach a za snizené viditel-
nosti osvétleni
Dansko neni neni povinné | neni po- | zadni Cervend odrazka, zluté odrazky na | Kola mohou byt ptepravovana ur€itymi
vinna kolech a na pedalech, zvonek, pfedni a vlaky.
zadni svétlo pii jizdé v noci
Egypt do pasu | neni povinné | neni po-
vinna
Estonsko neni neni povinné | neni po-
vinna
Finsko neni neni povinné | povinna | odrazky a zvonek, za snizené viditelnosti

- osvétleni

59




Francie neni doporuceno, | neni po- cervené odrazové sklo vzadu, zvonek Pti ptevozu kol, upevnénych vzadu na
neni povinné vinna slySitelny do padesati metrd, v noci a za | voze, musi fidi¢ zajistit, aby SPZ a svétla
snizené viditelnosti - svétlo vpfedu a | nebyla zakryta. Déti mladsi 14 let mohou
vzadu, mimo obec, v noci a za Spatné | byt vezeny na kole, déti do 5 let musi byt
viditelnosti musi mit cyklista obleCenou | zabezpefeny ve specialni sedacce. Pti
bezpeénostni reflexni vestu predjizdéni cyklista je tieba zachovat
bezpeénou bo¢ni vzdalenost 1,5 m.
Chorvatsko neni neni povinné | povinna do | vptedu bilé nebo Zluté svétlo a Cervené Povolend hranice alkoholu v krvi pro
16 let vzadu, brzdy, v noci a za Spatné viditel- | cyklisty je 0.05%.Minimalni vék k jizdé
nosti musi mit cyklista oblecenou bez- | na kole na silnici je 14 let. D¢ti od 9-14
pecnostni reflexni vestu nebo jiné vhodné | let mohou jet na kole pouze v doprovodu
obleceni osoby star$i Sestnacti let. Déti do 8 let
mohou byt vezeny na kole pouze v dét-
ské sedacce cyklistou nad 18 let.
Indie neni neni povinné | neni po- ptredni a zadni svétlo
vinna
Italie neni neni povinné | neni po- | svétla, odrazova skla, zvonek, za Spatné Povinnost jezdit za sebou, vedle sebe
vinna viditelnosti reflexni vesta maximalné dva cyklisté, pfi prestupku
pokuta a odecteni bodu z registra fidicth.
Izrael neni neni povinné | povinna bilé svétlo vpredu, Cervené vzadu, re-
flexni zluté pasky musi mit cyklisté i na
zadech, hrudi, kotnicich a zapéstich.
Jordansko neni neni povinné | neni po- | bilé svétlo vptedu, Cervené svétlo vzadu,
vinna odrazky, zvonek
Litva neni neni povinné | neni po-
vinna
Lotyssko neni neni povinné | neni po- | brzdy, zvonek, odrazky na obou kolech,
vinna, do- oranzov¢ odrazky na pedalech, bil¢ a
porucena cervené svétlo za snizené viditelnosti.
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Lucembursko

neni

doporuceno,
neni povinné

neni po-
vinna

bilé nebo zluté predni svétlo, zvonek,
ktery musi byt slySet min. na 50m, piedni
a zadni brzda, ¢ervené svétlo zadni (ne
trojuhelnikového tvaru), Zluté reflexni
pasky, bilé nebo Zluté reflektory na peda-
lech, ne trojihelnikového tvaru, nejméné
dve bilé nebo Zluté odrazky ve vypletu
kola, nebo pneumatiky s reflexnimi stra-
nami.

Po vefejné cesté mohou jezdit déti po 10.
roku véku, pokud jsou mladsi, sméji jet
pouze za doprovodu 0soby ve véku min.

15 let anebo pokud smétuji do Skoly ¢i
kostela, jez jsou vzdéleny vice nez 1 km
a nefunguje zde vetfejna doprava.

Mad’arsko

neni

neni povinné

neni po-
vinna

¢ervené odrazové sklo vzadu a Zluté od-
razové skla na paprscich kol a na peda-
lech. V noci - vpiedu bilé nebo Zluté
svétlo, vzadu Cervené svétlo a reflexni
vesta.

Pteprava jizdniho kola ve vlaku jako
spoluzavazadla je mozna ve vagénech s
piktogramem jizdniho kola.

Makedonie

neni

neni povinné

povinna

svétla odrazky

Némecko

neni

neni povinné

neni po-
vinna

ptedni bilé a zadni ¢ervené svétlo s dosa-
hem min 5 metrii, zdroj elektrické ener-
gie, zadni odrazku, Zluté odrazky na
pedalech, zvonek pro jizdni kola pouzi-
vana na silnicich

Pokud cyklista pfi jizd¢ telefonuje bez
hands-free, mize dostat pokutu 25 Euro.
D¢éti mladsi 8 let nemohou jezdit na kole

na silnicich, déti do 10 let véku mohou

jet po chodniku, ale musi dat pfednost
chodctim. Pokud je to dovoleno doprav-
nimi znac¢kami, cyklisté smi pouzit proti-
smérné jizdni pruhy pro autobusy a smi
jet v protisméru v jednosmérnych uli-
cich.

Nizozemi

neni

neni povinné

neni po-
vinna

bilé svétlo vepiedu a Cervené vzadu,
oranzové odrazky na pedalech, zvonek

Norsko

neni

neni povinné

neni pPo-
vinna, do-
porucena

predni a zadni svétlo
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Polsko

neni

doporuceno,
neni povinné

neni po-
vinna

bilé nebo zluté svétlo vpredu, Cervené
svetlo vzadu s odrazkou, zvonek ¢i jiné
zafizeni vydavajici signal

Cyklisté nesmi piepravovat déti do sed-
mi let, aniz by byly zajistény v bezpec-
nostnich sedackéach. Cyklisté nesmi
jezdit ve skupinach o poctu vétsSim nez
15 kol a vzdéalenost mezi kazdym kolem
nesmi byt vétsi nez 5 metrti. Cyklisté
jedouci rovné po cyklostezce, cyklopru-
hu, po silnici nebo pruhu pro autobusy
budou mit pfednost pied vozidly odbocu-
jicimi vpravo nebo vlevo. Pravidla sil-
niéniho provozu nyni NOVE cyklistim
dovoluji jezdit vedle sebe, pokud to hus-
tota provozu dovoluje, ptedjizdét pomalu
se pohybujici auta zprava, vozit déti v
cyklovozicich a jet uprostied pruhu v
kiiZzovatce, zejména na kruhovém objez-
du. Cyklisté a dalsi fidi¢i nemotorovych
vozidel jiz nemusi zastavovat a nechdvat
se predjet jinymi vozidly. Novy zakon
také legalizuje pedelky (elektrokola s
asistovanym S$lapanim) a tfikolky. Cyk-
listé jiz nebudou muset davat prednost,
kdyz vjedou na piejezd pro cyklisty a to
ani, kdyz k tomu nabadaji stavajici do-
pravni znacky.

Portugalsko

povinna
pro obCany
Portugalska

neni povinné

neni po-
vinna

ptedni bilé nebo zluté svétlo, zadni Cer-

vené svétlo, min. 3 odrazky - v kazdém

kole a na zadnim blatniku, zvonek, re-
flexni registracni znacka

Zakazana pieprava kola na zadi osobniho
auta.
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Rakousko neni neni povinné | povinna do | bilé nebo Zluté svétlo vpiedu, zadni Cer- V silném provozu se cyklist¢ mohou
12 let vena svitilna, ¢ervené odrazové sklo vza- | pohybovat mezi ¢ekajicim auty, pokud je
du, dvé bila nebo zluta odrazova skla na | tam dostatek prostoru. Na kiizovatkach
kazdém kole, zluta odrazova skla na pe- | se svételnymi semafory, musi dat moto-
dalech, zvonek nebo klakson, dvé neza- | risté prednost cyklistim, kteti odbocuji.
vislé brzdy. Kolo smi byt odstaveno na vozovkach
SirSich 2,5 m, ne v zastavkach vetejné
dopravy. Pokud jsou na kole pievazeny
déti, musi byt zadni kolo chranéno blat-
nikem.
Rumunsko neni neni povinné | neni po- odrazky Na silnicich, kde je silny provoz, plati
vinna zakaz jizdy na kole pro déti do 14 let.
Rusko neni doporuceno, | neni po- | zvonek, bila pfedni odrazka nebo reflek-
neni povinné vinna tor, zadni odrazka
Recko neni neni povinné | neni po- zvonek, brzdy, odrazky, svétla
vinna
Slovensko neni neni povinné | povinna | povinné reflexni prvky na odévu v ptipa-
mimo dé snizené viditelnosti + povinna vybava
obec, do 15 shodna s CR
let i v obci
Slovinsko neni neni povinné | povinna do svétla a odrazova skla
14 let pro
ostatni
doporucena
Srbsko neni neni povinné | neni po- svétla v noci Pieprava dalsi osoby na kole je povolena
vinna pouze se zvlastnim sedadlem.
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Je zakézano mit za kolem piivésny vo-

Spanélsko neni neni povinné | povinna predni a zadni svétla, odrazky, zvonek,
odrazky na pedalech. zik. Déti nad 7 let se smi dopravovat na
spec. sedadle na kole, které fidi dospéla
osoba. Pfi Spatné viditelnosti musi byt na
kole umisténo svétlo, které je viditelné
na vzdalenost 150m. Svétlo musi byt jak
vepredu, tak vzadu.
Svédsko neni neni povinné | povinna do | predni a zadni svétla, predni bily reflek-
15 let tor, zadni Cerveny reflektor, na pedalech
zluto-oranzové odrazky, zvonek.
Svycarsko Povinné Pojisténi neni po- | svétlomet bile barvy vpiedu, zadni ¢er- | Cyklisté nesmi jezdit vedle sebe. Vedle
pro mistni | cyKlisti z vinna vena svitilna, pfedni odrazka bilé barvy, sebe smi jet pouze na silnici, ktera je
cyklisty, |odpovednosti zadni odrazka Cervené barvy, oranzové | Siroka nejméné 8 m a pokud je silny cyk-
nepovinné | za Skodu odrazky na obou stranach pedala listicky provoz nebo ve skupin¢ nad 10
pro rekre- | zpiisobenou cyklisti nebo v cyklistickém pruhu ¢i
acni cyklis- | treti osobé stezce, které jsou vyznaceny dopravnimi
ty z ciziny. | musi kryt znackami. Cyklistické kolo a moped
Skody v roz- mohou byt zaparkovany na chodniku,
sahu nad 500 pokud pro chodce zbyva pruh Siroky 1,5
000 CHF. m. V ptivésném voziku za kolo smi byt
pfevazeny maximalné dvé déti, pokud
jsou odpovidajicim zptisobem chrané-
ny.Vozik nesmi pfekroc¢it hmotnost 80
kg vCetné nakladu.
Turecko neni neni povinné | povinna
Velka Brita- neni neni povinné | neni po- | piedni svétlo, zadni svétlo a Cervené od- Cyklisté mohou pouZzivat 1 pruhy pro
nie a Irsko vinna, do- razky v noci autobusy, pokud tam je znacka i pro cyk-
porucena listy. Nesmi jezdit po chodniku nebo

nechavat kolo zaparkované na mistech,
kde by bylo ptekazkou chodci nebo uzi-
vatel silnic.
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10.8 Ram jizdniho kola

Zadni trojihelnik
Objimka sedla

Hlavova trubka
Sedlova trubka

Sedlova vzpéra Horni ramova trubka

&

Piedni
vidlice
A
Q‘Q
of Spodni ramova -
' trubka 2
Zaves zadniho
kola 0N

Rameno zadni
vidlice
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10.9 Jizdni kolo

Legenda

Réam

Rizeni

Brzdny systém

Pohonny systém

Sedlo

Sedhy
Lyziny sedla
Ziunck sedly ——
Sedbowvks —

Riditka
Pred sty /

\ /

’) % (B rduvi picka s Brenin
|
> (|

Hlavove shudeni -
23

Zudoi Celistuvi brzda

Rzt s pustuky Predoi Celistuv i brzdu

— Predoi vidlice

Predoi kuhy

Riun
Zadnikuby

7/ Peddl
s klipsouu

Maly prevudnik . 7 Plase
Velky prevodoik
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