CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta dopravni
Ustav soudniho znalectvi v doprav &

Chovani cyklist @ v silni €énim provozu

Behaviour of Cyclisys in the Road Traffic

Bakal&ska prace

Studijni program: Technika a technologie v dopragpojich
Studijni obor: Dopravni systémy a technika

Vedouci prace: Ing. Tomas &linek, Ph.D.

LuboS Nouzovsky

Praha 2012






Podékovani

V Uvodu této prace bych chtpodekovat za cenné radyfipominky acas ¥novany konzultacim
Ing. Tomasi Méunkovi, Ph.D. Za pomocipzpracovavani &terychcasti prace bych céltpo-
dekovat Mgr. Jiimu Peterovi a pracovnikn Policejniho prezidia®R. V neposlednfads bych

rad podkoval své rodit za pomoc a podpordigpracovavani této prace i viehu studiu.



Prohlaseni
Nemam zavaznyiod proti uzivani tohoto Skolniho dila ve smysl6®& Zakonac.121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicialawem autorskym a o aZime nekterych zako-

nu (autorsky zakon).

ProhlaSuiji, Ze jsemipdloZenou praci vypracoval samostatnze jsem uvedl veSkeré pouzité
informani zdroje v souladu s Metodickym pokynem o etickipnaw vysokoSkolskych zay

recnych praci.

VPrazedne......ocovvveviiiinnn.n. 2012 s



Bibliograficka identifikace
Jméno a fijmeni autora: LuboS Nouzovsky

Nazev prace: Chovani cyklist silnicnim provozu

Typ prace: Bakal&ka prace

Pracovist: CVUT v Praze, Fakulta dopravni, Ustav soudniho atales dopra¢
Vedouci prace: Ing. Tomas kinek, Ph.D.

Rok obhajoby prace: 2012

Abstrakt: Redkladana prace sénuje zakladnim zakonitostem pohybu cyklisty, aalo zakoni-
tostem ve smyslu zakéri vyhlasek, tak z pohledu fyzikg'ast zabyvajici se legislativotgu-
odliSnosticeské a zahraémi legislativy. Sodasti této prace je téz rozbor statistik nehodovosti
cyklistt v CR i v EU. Ukazuje se, zeckoli pocet usmrcenych cykligtklesa, Ize snizit jejich
pocet razanttyji zavedenim skterych opateni. V kapitole zabyvajici se pohybem jizdniho kola
z pohledu fyziky jsou zpracovany faktorygmbici pi jizde. Prace se zabyva i mySlenkou klasi-
fikace kol a jezdE pomoci trojuhelnik sedni. Pozornost je dnovana téz skus@ostem, které

hraji roli pri nehodach cyklist a jejichz zpracovani by mohlo byt napomocticapalyze nehod.

Klicova slova: Cyklistika, jizdni kolo, cyklisticka listativa, statistiky nehodovosti, mechanika

jizdniho kola, trojuhelniky sédi, posaz.

Paiet stran: 56
Patet piloh: -

Jazyk:Cestina



Bibliographical identification

Author’s first name and surname: Lubo$ Nouzovsky
Title: Behaviour of Cyclisys in the Road Traffic
Type of the thesis: Bachelor thesis

Department: CTU in Prague, Faculty of Transportafeience, Department of Forensic Experts
in Transportation

Supervisor: Ing. Tomas Nunek, Ph.D.
The year of presentation: 2012

Abstract: The presented work deals with basic nmotides of a cyclist, both in terms of traffic

rules and laws of physics. The part dedicated geslation introduces the most essential legal
and technical regulations valid in the Czech Reipuldit the same time it presents the most sig-
nificant differences in the Czech and foreign lidien. This work also includes statistics analy-
sis of accident frequency of cyclists in the Cz&dpublic and EU. The figures show that the
number of cyclists killed on the roads is on degliget more lives could be saved if certain
measures were introduced. The chapter relatecetmtition of a bike from the physical point of

view describes both internal and external factiecting a ride. Bicycles and riders are classi-
fied according to sitting position triangles. Thetheor also focuses on the factors which play a
significant role in bicycle accidents and whichprbcessed, could be instrumental for accident

analysis.

Keywords: Cycling, bicycle, cycling legislation,dycle accident statistics, bicycle dynamics,
sitting position triangles, sitting position

Number of pages: 56
Number of appendices: -

Language: Czech



111

1.1.2

1.13

114

1.15
1.16
1.2

121
1.2.2

1.2.3

2.1
2.2

3.1
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3

........................................................................................................................... 13
LEQISIALIVA .....ciieeeeeeiieteee ettt e et 15
LegiSIativii FAMEC YCR ......ouviee ittt 15
Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, vénzrpozdjSich

01T | o] 1 16
Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikaciehzréni
[oToy4e SIS ol g I« =T | o] ST PR 16.
VyhlasSka ¢. 30/2001 Sb., kterou se pro¥§d pravidla provozu na
pozemnich komunikacich, ve&n poz@jSich FedpiSi......ccccceeeeviieieeiiiiiiiieeeiiiiiinns 21
Vyhlaska Ministerstva dopravy. 341/2002 o schvalovani technické
zpasobilosti a o technickych podminkach provozu vozite pozemnich
komunikacich, ve zmi poz@jSich FedpiSi...........ccoooeeiiiiiiiiiiiiieeeee e 22
Normy a TeChniCké POAMINKY ........cuuiiiiiiiieiieeiieeiccciiee e 23
Trestni odpo¥dNOSt CYKIISH ......ccvvviiiiiieeee e 25
Legislativni rdmec zemi EU...........ooooiiiieeeeei e 25
Diference legislativ ODe@N............oooriiiiiiii 26
Povinna vybava a ochrana hlavy...........cccccceeieiii e 26
PHPOJNE VOZIKY Z8 KOIO ..ot ee e e e ee e e 27
Rozbor statistik NENOAOVOSTI..........cviiiieeee i 29
VYVO] NENOAOVOSL - ODEEN.......evviiiiiiiiiee e e e e e e e e e e 29
Vyvoj nehodovosti - zagteni na detaily .............ooevvvvviiiiiiiiic e 31
Mechanika Jizdnino KOla..........coooeei oot 33
Stabilita jizdnino KOla ............uuueiiiiiiicc e 33
=74 SRRSO 34
Pohyb jizdNiN0 KOIA .......coeveiiiiiiiiii e e 36
PONYD NEIOVNORITNY ...t e e e e e e s 36.
PONYD BIMOCAIY ... e e 40
Pohyb Kivocary - jizda vV ODIOUKU...........uueiiiiiiiii e 40



3.34
3.4

3.4.1
3.4.2

3.4.3

4.1
4.2
4.3

POSAZ ... 44
DEefiINOVANT POSAZU .....ccoeiiiiii et e e e e e e e e e eneeenssreeeeaee e 45
TrojUNEINTKY POSAZU....cciiiiieeeei e eeeeee e e e e e e 46
SRINULT ... e e e e e e e b e e e e nnrneeeaeas 47
Jizdni rezimy cyklisty vyuzitelné ve znalecké praXi.........ccccoeeeeeeeeeeeerieeeneninnnns 49
DOPredNY PONYD .. ..o ———————— 49
JiZda ODIOUKEIM ..o e 51
et T =0 0] 5] o 51
A2 Y < PP PP 52
Seznam POUZItYCh Prami............uuuuiuiiiiiiiee e eee e e e e e e e e aaes 53
SEZNAM ODIAZK ... 55
SEZNAM tADUIEK ... e 56



Seznam pouZitych zkratek
CSN -Ceska statni norma

EU - Evropska unie

HDP - hlavni dopravni prostor
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MDS - Ministerstvo dopravy a spoj
MTB - mountain bike

PP - gidruZeny prostor

TP - Technické podminky
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Uvod

Kdyz seiekne cyklistika, Bkterym z nas se vybavi spdaitaktivni odp@inek, pro jiné je to
naopak progedek pro uskutaeéni cesty nafiklad do pracei Skoly. Cyklistika je pro ¥tSinu
Z nas sotasti Zivota & uz tim, Ze ji aktiva provozujeme, divame se na ni v televizi, nebo se
stretavame s cyklistickym provozem na silnicich a mést komunikacich. A jak se zdanpae se
stat sodasti jest vyrazrejsi.

Stejre jako v zapadni Evrapo nekolik let diive jsme mohli a stale i@eme i u nds zazname-
nat natst paitu cyklisti. MoZna je tento fakt dan ekonomickou vyhodnogiiniho kola jako
dopravniho progedku, snad za&h miZe stale se 2¥Sujici paet lidi majicich tzv. sedaveé za-
mestnani, kté si vybrali cyklistiku jako zpsob kompenzovani nedost&aié fyzické aktivity.

V kazdém pipact je mist uzivatel jizdnich kol a z&zeni pro & urcenych patrny.

Jednou z nejsledové§ich sportovnich udalosti celého roku je slavnarTae France, ktera
piSe svou historii od gatku 20. stoleti. R@t cyklistickych zavod na naSem Gzemi, zda se, také

stoupa a uvazovalo se téZ o znovuoZziveni kdysnslae Zavodu miru.

Jak jiz byloie¢eno, bicykl neni jen prasgtdkem pro zavashi, ale i progedkem pro fesun
mezi d¥ma body. Domnivam se, Ze kazdskdy slySel o populantjizdnich kol v Nizozemi.
Podle rkterych lidi zend cyklistim zaslibena o své obyvatele - cyklistygyje. Venuje jim na-
lezitou pozornost nd&fklad i vystaviE ¢i rekonstrukcich pozemnich komunikaci. Podobnou
podporu niZeme vidt nagiklad v sousednich zemi <¢hecku a Rakousku. Tyto z&rfsou pro

nés trochu vzorem a téZ motivaci pro pozvednutingayklistiky.

Dukazem, Ze se jedna na naSem uzemi éngnsystémové, fre byt kugikladu norma
CSN 73 61 10, ve které je uvedeno v prvnimdkabpitoly tykajici se cyklistické dopravy nésle-
dujici: ,Cyklisticka dopravafifspiva ke zlepSeni zivotniho priedi i k upevini zdravi obyvatel
a je ginosnou alternativou dopravy automobilové. Protobyiav navrzich dopravni soustavy
obci a v navrzich usp@dani mistnich komunikaci jejich rozvoj podporovdm] Nejen tato
norma, ale i dalSi normy tykajici se pozemnich koikaci, stejg jako rekteré zakony a vyhlas-

Ky a jejich rozbor jsou néplini jedné z kapitol tptace.

DalSi z kapitol se zabyv& nehodovosti cyklistedna se o souhrn statistik nehodoveess
kych i evropskych, které vykazuji pozitivni i neilgat tendence. Ve velké i@ je stale cyklis-
ticky provoz neodéeny ¢i oddileny pouze vodorovnym dopravnim zZeaim od provozu
motorového, a proto je zaznamenano nejvitetistyklisti s automobily. Jeifrozené, Ze #tSi-
nou jsou zava#jsi nasledky na strarcyklisti. Na otazky, jaké je procento umrti takovychto

stretech a zda zaznamenavame menirgokles, zda hraje u nehod cykiisbli alkohol nebo
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zda je skuten¢ €inné pozivat fi jizde cyklistickou gilbu, se snazi odp@dét praw zmingna
kapitola.

Kapitola Mechanika jizdniho kola zachycuje zaklagmikalni vztahy, kterymi Ize jizdu kola
popsat. Jizdu fZeme interpretovat jako mechanicky pohylesa v uéitém prostedi. V této
kapitole téZz rozvijim mySlenku moznosti klasifikgeeddi a jizdnich kol pomoci tzv. trojuhel-
nika sedni (posazu).

V posledni z kapitol se zamySlim nad zakladnindnimi rezimy pouzitelnymi pro znaleckou
praxi. Nutno poznamenat, Ze matetial dat vztahujicich se jak k nehodam, tak k viastnpo-

hybu z hlediska mechaniky neni mnoho. AvSak dostymudklady umoznily zpracovéni i tohoto
problému.
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1 Legislativa 1.1 Legislativni ramec ¢R

1 Legislativa

1.1 Legislativni ramec vCR

Prava a povinnosti, ochranu, podminky uzivé@nirceni prostoru cyklist oSetuji zakony,
vyhlasky, normyi nagiklad i technické podminky. Mezi nejvyznadgi ze zakon a vyhlasek

patfi:

= Zakon¢. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich, winzpozdjSich gedpisi

= Zakon¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikaeietzréni pozajSich
piedpisi a vyhlaskas. 30/2001 Sb., kterou se prowfidbravidla provozu na pozem-
nich komunikacich &zeni provozu na pozemnich komunikacich, vnzpozdjSich
predpigi

= Zakon¢. 56/2001 Sh., o technické igmbilosti vozidel ve z#ni vyhlasky Minister-
stva dopravyt. 341/2002 o schvalovani technické&igpbilosti a o technickych pod-
minkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich.

Pii vystavié cyklistickych komunikaci je takéigba brat mimo jiné ohled na zékon
¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavelsadéha (tzv. stavebni zakon)éasti o cyklistice
pojednavaji zakony primakruréené k ochradprirody - konkrétg se jedna o zakot 289/1995
Shb., o lesich, védmz je uvedeno, Zze ma kazdy pravo vstupovat dorlasdastni nebezpgé pri-
¢emz nesmi naruSovat mistni presfi. Nejen z tohototdvodu je v lesich zakazano jezdit na
kole mimo lesni cesty a vyz&ené trasy. [2]

e

Co se norem tie, jsou nejdlezitéjsimi normamiCSN 73 6101 (Projektovani silnic a dalnic),
CSN 73 6102 (Projektovaniikovatek na pozemnich komunikacicBSN 73 6110 (Projekto-
vani mistnich komunikacich)fipemz jakoZto nosnou normu v oblasti cyklistikyzeme uvést
tieti jmenovanou. Prvni dwse na ni ve zvySené maiodkazuji, neltbse pra¥ ona nejvice cyk-

listické dopra¥ vénuje.

DalSi dilezitou Upravou jsou Technické podminky 179. N&jicast obsahuwthto TP je ¥-
novana projektafitm a pracovnikm statni¢i mistni spravy, ukazujiiené typyreSeni vedeni
cyklistickych komunikaci, a to mimo jiné v nehodogxponovanych mistech, tedy viZzeni

s ostatnimi druhy dopravy.

V nasledujicich odstavcich citujekteré dilezité pasaze z vySe uvedenych dokurhenpo-

kouSim se o jejich rozbdi vlastni komenté
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1 Legislativa 1.1 Legislativni ramec ¢R

1.1.1 Zakon ¢. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich, veé&m pozdéjSich piedpisi
Dle 86, odstavce 3, pismena d) jsou samostatnéstigké komunikace na Uzemi obcitaa
zeny do IV. fidy mistnich komunikaci, a to jako komunikace it&ppné provozu siltnich

motorovych vozidel nebo na kterych je umé&zismisSeny provoz. [3]

Mimo Uzemi obce (v extravilanu) jsou tyto komuni&aahrnuty mezi komunikace&elove.
Podle 87, odstavce 1 Ize omediupravit na navrh vlastnika, po projednatisjusného silrini-
ho spravniho ¥adu s pislusnym organem Polici€R, veejny pistup na komunikaci [3]. To
Znamena, Zeifstup je mozno omezit svislym dopravnim &m@im - konkrétsé znatkami C8
(Stezka pro cyklisty), C9 (Stezka pro chodce aistkl- sloweny provoz)ci C10 (Stezka pro
chodce a cyklisty - odtkeny provoz).

812, odstavec 7 twje jizdni pruh nebo pas pro cyklisty jako &ast té pozemni komunikace,
po které je veden. Dale znovu specifikuj¢aza&ni samostatnych cyklistickych stezek, tedy do
IV. ttidy mistnich komunikacéi mezi komunikace &elové podle povahy a umdsi. Tentyz
paragraf, ovSem odstavec 1, pismeno b) zavadi lankgyklisty jako soéast dalnice, silnicei

mistni komunikace. [3]

1.1.2 Zakon ¢. 361/2000 Sh., o provozu na pozemnich komunikacioke zréni pozdjSich
piredpisi

Podle §2, pismene d) je cyklistaicem. ,Ridi¢ je (Gastnik provozu na pozemnich komuni-
kacich, kteryidi motorové nebo nemotorové vozidlo anebo traniidigem je i jezdec na zke-
ti.“ [4] Pismena f) a h) @wji jizdni kolo nemotorovym vozidlem. Pismeno jfideje ¢lovéka
tlacici jizdni kolo jako chodce. Chodec je i osobar&teede jizdni kolo [4]. V kazdéntipact,
pohybuje-li se tato osoba na pozemni komunikacjedea o dastnika silniniho provozu (pis-
meno a) - ,dastnikem provozu na pozemnich komunikacich je kadly se pimym zpisobem
Gcastni provozu na pozemnich komunikacich® [4]), ktewsi dodrZzovat dana pravidla (zavede-
na timto zakonem a vyhlaskou MDS 30/2001 Sb.). Bienil) vymezuje pojemipjezd pro cyk-
listy jako ,misto na pozemni komunikaci ¢ené pro pejizdni cyklisti pres pozemni
komunikaci vyznéené gislusnou dopravni zgkou“ [4].

Paragraf 7, odstavec 1, pismena c) a d) zakazighdtelefonnihd@i jiného hovorového nebo
zadznamového #&eni a koieni @i jizdé mj. na jizdnim kole [4]. Tato ustanoveni zvySugizb
penost provozu, nehige pravépodobné, Ze telefonuji¢i kourici fidi¢ se pl newnujeiizeni
a mize zmisobit nedekavanou udalost.
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1 Legislativa 1.1 Legislativni ramec ¢R

Predjizctni upravuje 817. V tomto paragrafu jsou cyklisté nk@tre zmireni
v odstavci 2 Ridi¢ musi dat znameni o 2ms smeru jizdy pi piedjizani cyklisty. - odstavci 5,
pismenu d), ktery zakazujequljizcEni na echodu pro chodce nebo n#ejezdu pro cyklisty
a bezprosedre pred nimi a pismenu f), podleji je dovoleno pedjizct mj. jizdni kola na K-

Zovatce nebo wsné blizkosti u ni. [4]

Ridi¢ odbaujici vlevo¢i vpravo musi podle §21, odstdvB a 6 dat mj. fednost vozidim
jedoucim ve vyhrazeném jizdnim pruhu, p&Z e tento pruh wen [4]. Toto ustanoveni je
Z hlediska cyklidt dalezité pro zachovani bezgreosti a plynulosti. Redevsim jde o odovani
fidi¢a vpravo, nebt vyhrazené cyklistické pruhy byvajétéinou vedeny b pravém okraji vo-
zovky a odbeujici vozidla je tudiz musirpkiizit. PrestoZe je takto definovandegnost cyklis-
ta, dochazi v nemalém pi k jejich ohrozeni pravidly neznalymi, neukédaymi nebo ne zcela
pIné setizeni ¥nujicimifidici.

Vjizdéni na pozemni komunikaci feSeno v 823. Jeho odstavetik@, Ze i vjizdéni z mis-
ta leziciho mimo pozemni komunikaci na pozemni kaikaci musi datidi¢ prednost v jizd
vozidlaim nebo jezdém na zviatech jedoucim po pozemni komunikaci nebo orgamiazému
Gtvaru chodé nebo piivodaim hnanych zvat se zuiaty jdoucim po pozemni komunikaci®. [4]
To plati i @i vjizdéni z (telové pozemni komunikace nebo ze stezky pro cyklisbo z obytné

nebo @Si zony na jinou pozemni komunikaci. [4]

Nasleduje 8§24, odstavec 4, pismeno d), které zgk&diti ot&eni a couvani mj. na@ezdu

pro cyklisty. [4]

Podobs je na pejezdu pro cyklisty a ve vzdalenosti 5 tie@ nim zakazano zastavit a stat dle
827, odstavec 1, pismeno c). [4] Toto deat je dilezité z hlediska rozhléd neba cyklista

nemusi pes odstavené vozidlo \itani byt vicn.

Paragraf 53 &nujici se chzi a choddm rékolikrat zmiiuje vztah cyklista — chodec. Odsta-
vec 2 hovei o tom, Ze ,jini @astnici provozu na pozemnich komunikacich nez dhoetngji
chodniku nebo stezky pro chodce uzivat, pokud neéaito zakow stanoveno jinak* [4]. Cyk-
listé jedouci na svém kole tedy neginvjizdét na chodnik. Toto ustanoveni je ovSem, tak jak
jist¢ mnozi z nas zaziltasto porusovano bezohlednymi spokkeniy. Na chodnik je vstup povo-
len pouze pro cyklisty, kie kolo vedou, a to jen za ditych podminek, které jsou uvedeny
v odstavci 7: ,,0soba vedouci jizdni kolo nebo moped uZzit chodniku, jen neohrozi-li ostatni
chodce; jinak musi uZit pravé krajnice nebo pravékiaje vozovky.“ [4] Bmito na&izenimi

jsou chodci legislativchrargni pied cyklisty.

Na op&ny pripad, tedy ohrozZeni cyklistchodci, pamatuji odstavce 4 a 5 tohoto paragrafu.
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Prvy z nich pimo uvadi, Zze chodec nesmi ohrozit cyklistu jedooigdo stezce, je-lifzena
stezka pro chodce a cyklisty oZeaa dopravni zi&ou "Stezka pro chodce a cyklistyDdsta-
vec 5 ustanovuje, Ze pruh vyzeay pro cyklisty, v fipact ziizeni stezky pro chodce a cykilisty,
na které je odtlen pruh pro chodce a pruh pro cyklistyize chodec uzit pouze&ipbchazeni,
vchazeni a vychazeni ze stezky pro chodce a cykigitom nesmi ohrozit cyklisty jedouci

v pruhu vyzn&eném pro cyklisty. [4]

Nasledujici 857 a 858 jsoudany @Fimo pro jizdu na kole, z tohotaidodu jsou uvaehy

V presném zéni:

Paragraf 57 upravuje moznosti pohybu cyklipp pozemnich komunikacich a zarbuge-
jich vztah k ostatnimdastnikim provozu.

»(1) Je-li Zizen jizdni pruh pro cyklisty, stezka pro cyklispo je-li na Kizovatce sfizenym

provozemdzen pruh pro cyklisty a vymezeny prostor pro syklije cyklista povinen jich uzit.

(2) Na vozovce se na jizdnim kole jezélippavém okraji vozovky; nejsou-li tim ohroZovani
ani omezovani chodci, smi se jet po pravé krajdi@dnim kolem se z hlediska provozu na po-

zemnich komunikacich rozumi i kafdka.

(3) Cyklisté s®ji jet jen jednotli¢ za sebou.[4] Ustanoveni, které chrani cyklisty samotné
a zabrauje omezeni ostatniho provozu, byva &sto porusovano mnoklannymi skupinami

cykloturisti.

»(4) Pohybuji-li se pomalu nebo stoji-li vozidla sebou p pravém okraji vozovky, due
cyklista jedouci stejnym gnem tato vozidla pedjizdit nebo objizét z pravé strany po pravém
okraji vozovky nebo krajnici, pokud je vpravo odidel dostatek mistaypom je povinen dbét
zvySené opatrnosti.f4] Toto ustanoveni usnadje jizdu a zarove Seti ¢as cyklistm prede-
vSim ve mist. | bez & by ztejm¢ dochazelo k takovémuto objigd, takto ma ovSem oporu
v zakor¢. Pridava tak dalSi argument greyuzivat k cestovani podsi kolo — sniZzuje ztratovy
¢as a omezuje stregipizde v kolonach. lezita je ovSem i posledsiast tohoto odstavce, podle
niz je teba dbat zvySené pozornostikieri fidi¢i nemusi zaregistrovat, Ze jéepjizdi cyklista
zprava a mohou néhle vyibnebo miize dojit napiklad k oteweni dvéi na mist spolujezdce.

»(5) Je-li zFizena stezka pro chodce a cyklisty @amé dopravni zn&ou "Stezka pro chodce

a cyklisty", nesmi cyklista ohrozit chodce jdouzispezce.

(6) Je-li Zizena stezka pro chodce a cyklisty @ema@ dopravni zn&kou "Stezka pro chodce
a cyklisty", na které je odten pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je cyldipbvinen uzit pou-
ze pruh vyzn&ny pro cyklisty. Pruh vyzeeny pro chodce #iZe cyklista uzit pouzerip
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objizckni, predjizéni, ota’eni, odbdovani a vjizdni na stezku pro chodce a cyklistyjtpm
nesmi ohrozit chodce jdouci v pruhu vyar@m pro chodce.f4] Podobné ustanoveni jako

v piipact chodd v 853, ktery je zmign vyse.

»(7) Jizdni pruh pro cyklisty nebo stezku pro ¢t mize uzit i osoba pohybujici se na ly-
Zich nebo koli&kovych bruslich nebo obdobném sportovnim vyba®éiam je tato osoba po-
vinnaridit se pravidly podle odstan@, 5 a 6 a siételnymi signaly podle § 73.

(8) Pred vjezdem narpjezd pro cyklisty se cyklista mugegedcit, zda-li mize vozovkuife-
jet, aniz by ohrozil sebe i ostatnéastniky provozu na pozemnich komunikacich, cyksista
prejizct vozovku, jen pokud s ohledem na vzdalenost dastcizdy gijizdejicich vozidel ne-
donuti jejichridice ke zrdné smeru nebo rychlosti jizdy. Naipjezdu pro cyklisty se jezdi vpra-
vo." [4]

V paragrafu 58 jsou uvedeny zdkazy a povinnostjesos bezpmosti cyklisti détskych
i dosglych.

»(1) Cyklista mladSi 18 let je povinen za jizdy pituochrannou filbu schvaleného typu
podle zvlaStniho pravniha@dpisu a mit ji nasazenouwadre pripevrenou na hlaé.” [4] Velmi
dulezité ndizeni, které je zadéieno na bezgmost cyklisti. Pivodre byla wkova hranice ufena
na 15 let, zvySeni ditroky je, dle mého nazoru, spravnym krokem. D@w&m uvaZovat nad
tim, zda by nera byt povinnost nositifdbu uzakorna i pro cyklisty, kté jiz prekradili osm-
nacty rok Zivota. Nebezpeé Urazy hlavy, kteréasto kowi tragicky, se totiz nestavaji pouze
nezletilym, nybrZ i plnoletym. Ze ma bytilpa radrs nasazena aifpevnina je ¥ejmé, nebt
bez toho noSeniijby prakticky ztraci vyznam. |ligsto lze vidt déti a mladez, kt# prilbu
upevrénu nemaji. Timto chovanim si nejen zvysuji p&atiobnost moznych zavaznych na-

sledki po dopravni nehad ale téz poruSuji zakon.

Problémem je i vybrani spravnélpy. Autor ziskal, co se kvalityatskych gileb tyce, jisté
zkusenosti v ramci projektové vyuky na FakudbpravniCVUT. Pri jedné z praktickych lekci
meéli moznost vSichni fitomni ,kvalitu“ nékterych grileb vidét. Konkrétré se jednalo o kus za-
koupeny v jednom z obchadejmenovaneheettzce. Na pilbé se objevila prasklina po dopadu
figuriny, ktera ji néla nasazenou, na zem po volném padu s kolem. Jakgld poSkozeni i
skut&né nehod, kde je zrychleni a tedy narazova energie mnohg$siyse mizeme jen do-

mnivat.
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»(2) Dite mladSi 10 let smi na silnici, mistni komunikaeiegejne pristupné delové komuni-
kaci jet na jizdnim kole jen pod dohledem osobs8stEb let; to neplati pro jizdu na chodniku,

cyklistické stezce a v obytné &pzor.

(3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovolerditjge dvou; je-li vSak jizdni kolo vybave-
no pomocnym sedadlem préepravu digte a pevnymi ofgami pro nohy, smi osoba starsi 15 let
vézt osobu mladSi 7 let. Osoba starSi 18 ketarvézt nejvySe ddeti mladSi 10 let v fivesném
voziku uteném pro pepravu @ti, ktery sptuje technické podminky stanovené zvlastrdm-
sem, nebo ditna dttském kole fipojeném k jizdnimu kolu spojovactity [4] Posledni wta
byla doplrgna zdkonent. 197/2012 Sh., ktery tento zakon novelizuje, mkzich jak v odbor-
nych kruzich, tak v kruzich politickych. Tento calsc tedy nyni umditije prevazet dti v pii-

pojném voziku stefhjako ve ¥tSine cyklisticky vysglych stafi.

»(4) Cyklista nesmi jet bez drzerititek, drzet se jiného vozidla, vést za jizdy drjilbdni
kolo, rwni vozik, psa nebo jiné Zeia vozit pednety, které by znesnédvaly Fizeni jizdniho
kola nebo ohrozovaly jinécastniky provozu na pozemnich komunikacich.jiBdé musi mit
cyklista nohy na Slapadlech[4] Tento odstavec zakazujenosti, které by mohly vést ke sni-
Zeni pozornosti cyklisty, jeho nahlému vg¢bai nebo jinému jevu, ktery by zZ&pnil nehodo-

vou udalost.

»(5) Cykilista je povinen za snizené viditelnosit ma jizdy rozsvicen &lomet s bilym s%-
lem sviticim dofedu a zadni svitilnu se &lem cervené barvy neborpruSovanym stiem cer-
vené barvy. Je-li vozovka dostatié a souvisle ositlena, mize cyklista pouzit ndhradou za
swtlomet svitilnu bilé barvy s/pruSovanym stlem.” [4] Oznaeni jizdniho kola Uzce souvisi
s povinnou vybavou, kterd je rozebrana v dalSirokuthenti — zdkoné. 56/2001 Sb. ve zmi
vyhlasky MD¢. 341/2002.

»(6) Za jizdni kolo se smirfpojit privesny vozik, ktery neni SirSi nez 900 mm, ma nadzédi
cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru uénistco nejblize k kmim obrygm voziku a je
klad za sniZzené viditelnosti zadni obryséed/ené sitlo jizdniho kola, musi bytfwesny vozik
opaten vlevo na zadiervenym neosljicim s¥tlem. Jsou-li v givesném vozikusgpravovany
deti, musi byt pivesny vozik ozn@n Zlutym nebo oranzovym praporkem nebo Stitkemar@iu
300 x 300 mm vztgnym ve vySce 1200 - 1600 mm nad Urovni vozoyklyDruhy odstavec,
ktery byl poznénén novelou v roce 2012 a ktery nyni mj. ustanovjgk,musi byt pivésny vo-

zik ozn&en, jsou-li v #m piepravovany éi.
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V 870, ktery upravujé&izeni provozu sstelnymi signaly, se v odstavci 2, pismenu f nachazi
zminka o signalech ,Signal Zlutéhodtla ve tvaru chodce” nebo ,Signal Zlutéha@ta ve tvaru
chodce a cyklisty", jimiz je doplm signal se zelenou Sipkou &mjici vpravo nebo vlevo, upo-
zomuji fidice, Ze pi jizdé smerem, kterym tato Sipka ukazujetiduji smer jizdy prejizckjicich
cyklista nebo smir chize grechazejicich chodca snér jizdy prejizckjicich cyklisth. [4] Toto
ustanoveni by tedy &o zvysit bezpénost cyklisti na ejezdech pro cyklisty natiZovatkach,

je-li umozren sowasny provoz koliznich séni motorové a nemotorové dopravy.

O swtelném signalizénim zd&izeni pro cyklistickou dopravu pojednava §73. V tomara-
grafu jsou vysetleny nékteré pojmy. Pro cyklistickou dopravu plati obdolpravidla jako pro

dopravu motorovou.

1.1.3 VyhlaSka ¢. 30/2001 Sb., kterou se provagi pravidla provozu na pozemnich komu-
nikacich, ve zréni pozdéjSich piedpisi
Pravidla provozu na pozemnich komunikacictujirtaké pravidla pro cyklistickou dopravu,

Mrivriw s

ustanoveni vztahujici se k beZpesti provozu cyklist jsou uvedena v nasledujicich odstavcich.

Pravidla nagiklad upravuji moznost odliSnéltazeni cyklish v jizdnich pruzich (uzitim zna-
¢ek IP 19 Radici pruhy" a E 12 ¢ ,Povoleny smjizdy cyklisti* [5]). Pro dany snir jizdy cyk-
lista projizdi jinym pruhem nez ostatni vozidlaghazi tak k plynulejSimu so&nému pitjezdu
jizdnich kol a motorovych vozidel. [6] Tim se zvigsSbezpenost cyklisti, ktefi mohou projizét

pii pravém okraji komunikace a nemusejitadit do prul vice nalevo.

Pro bezpengjsi odba@eni vlevo zavadi ,N&st dopordeného zpsobu odboeni cyklisti
vlevo“ (IS 10e) [5]. Jedn& se o moZznost otld, kterd by @a zajistit vySSi bezgmost mén
zkuSenym cyklistm. Takovéto nefjmé levé odb&eni je vhodné realizovat na vicepruhovych
frekventovagjSich komunikacich. Cyklista fie Zistat u pravého okraje komunikace a ket

na @iznivéjSi situaci k picnému gekonani komunikace.

Pravidla umo#uji jizdu cyklisti v protisneéru v jednosmirné komunikaci zngkou E 12b
.vjezd cyklisti v protisméru povolen“. Zavadi téz tzv. ,Piktogramovy koridor pro cyklisty”
(€. V 20), ktery vyznauje prostor a sifr jizdy cyklisti afidi¢e motorovych vozidel upoziuje,
Ze se nachazi na pozemni komunikaci se zvySenywopem cyklisii. [6] Provadi se zejména
tam, kde nelzeridit vyhrazeny jizdni pruh z prostorovychvbdi. PodobnynieSenim by mohl
byt diskutovany, avSak do naSich pravni¢bdpisi nezaneseny tzv. vic&lovy pruh. Jedna se

o pruh ugeny gedevsim cyklisim, ktery vznika zuzenim &y jizdniho pruhu pro automobily
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a ktery Ize povazovat za mezistipaddleného a spot@mého provozu. V fipad nutnosti mo-
hou do toho pruhu zasahnout razngjSi vozidla (nap. pii vyhybani).

1.1.4 VyhladSka Ministerstva dopravy ¢. 341/2002 o schvalovani technické é@pobilosti a o
technickych podminkach provozu vozidel na pozemnictkomunikacich, ve zrini
pozdéjSich piredpisi
Tato vyhlaSka je prové&dim pravnim pedpisem zakond& 56/2001 Sb. a ve svéilpze

13 ukuje mj. technické pozadavky na jizdni kola. Jedn® s¥edpisy, jejichz dodrzovanim se

zvysuje bezpost provozu.

Jedna se ndjklad o ustanoveni,ipdepisujici vlastnosti brzdi&ditek. Dilezitym bodem jsou
ustanoveni tykajici se o&leni a odrazek. Jizdni kolo musi byt vybaveno:ntadirazkouer-
vené barvy, ktera fize byt kombinovana se zadf@rvenou svitilnou nebo nahrazena odrazovy-
mi materialy obdobnych vlastnosti. Dale musi nigdmi odrazku bilé barvy, kterauge byt
nahrazena odrazovymi materialy obdobnych vlastnodtazkami oranZzové barvy (auto?luna
obou stranach Slapatek (padalTyto odrazky mohou byt nahrazenygse odrazejicimi materia-
ly umis€nymi na obuvi nebo v jejich blizkosti, na paprscptadniho nebo zadniho kola nebo

obou kol nejmé#& jednou boni odrazkou oranzové barvy (auta?dlma kazdé strarkola.

Jizdni kola pro jizdu za sniZzené viditelnosti mugivybavena sittometem sviticim dadgedu
bilym swtlem. Swtlomet musi byt 9ézen a upraven trvale tak, aby refem@inosa setelného
toku protinala rovinu vozovky ve vzdalenosti negd@0 m od sétlometu (Fi dostaténém
a souvislém ositleni vozovky svitilnou bilé barvy stgruSovanym sstlem). Obsahovat musi
téZ zadni svitiinkervené barvy (fize byt nahrazena svitilnou gepuSovanym sstlem ¢ervené
barvy) a zdroj elektrického proudu. Jde-li 0 zdsejzasobou energie, musi svou kapacitou zajis-
tit svitivost s¥tel po dobu nejménl,5 hodiny bezigruseni. [7]

V ramci gredmitu Uvod do nehod vyiovaném na FICVUT byla studenim zadana semest-
ralni prace, jejiz vypracovani obnaselo vy¢pinformul&e Gdaji o jimi vybraném jizdnim kole
a vytvaeni fotodokumentace dle navodu. Po zpracovani adenzh praci (zahrnuto jich bylo
312) bylo zjiS&no, Ze vybaveni odrazkami odpovida vyhla&c@41/2002 pouze u zhruba 20 %
kol. Relativré nizké ¢islo je dano pastSinou chylsjici odrazkou na jednonii dvou mistech,
objevila se vSak i kola, kterym odrazky cklpzcela. Kazda z pozicipdepsanych vyhlaskou
byla odrazkou skut®é osazena v zhruba polo¥ipiipadi. Co se s#tlometi tyce, wtSina kol
(cca 2/3) jimi vybavena neni. Zardzejicim j&gtodynam (pouze 4) jakoZzto zdiaglektrického

proudu. Tento fakt ovSemihe byt zgisoben nedostateym vyswvtlenim pozadavk V kazdém
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piipadt se nejedna o obligatorddst vybavy. Sétlomety a zdroj elektrické energie jsou vyzado-

vany pouze pro jizdu za snizené viditelnosti.

1.1.5 Normy a Technické podminky

Dokumenty uvaéné v této podkapitole jsou zasadinégevsim pro projektanty. AvSak peav
spravnym navrhem nové cyklistické komunik&ceekonstrukce stavajici se Ize podilet na vyssi
bezpeénosti cyklisti. To je jeden z@vodi, proz se domnivam, Ze by tyto dokumentylynbyt,

alespa v relativre zkracené nie, uvedeny.

1.1.5.1 Normy CSN

Jak jiz bylo nastigno v Uvodu kapitoly Legislativa, nejvyznaggimi ¢eskymi normami pro
cyklistickou dopravu jsou normySN 73 6101 (Projektovani silnic a daini€sN 73 6102 (Pro-
jektovani kizovatek na pozemnich komunikacich{8N 73 6110 (Projektovani mistnich ko-

munikacich).

NormaCSN 73 6101 uvadi, za jakych podminek a jakyrisppem je mozno vést cyklistic-
kou (ale i @Si) dopravu spola¢ nebo naopak odtené od dopravy motorové na silnicich (cyk-
listicka doprava je podle zakotal3/1997 Sb. vylotena z provozu na dalnicich).

NormaCSN 73 6102 se, co se cyklistické doprawsetyzaobira cyklistickymiiigjezdy a ve-

denim cyklistické dopravy v oblasttikovatky. Upozotiuje na to, Ze je vhodné bareévadlisit
plochy utené pro provoz cyklitod ploch pro dopravu motorovaii péSi. Uvadi mimo jiné
piipadt se na pisenych a stykovych #zovatkach pivede cyklisticky pruh pro imy smner
prabézreé pies Kizovatku. Pro odbtujici cyklisticky proud seiidi predsazenyekaci prostor
pied fadici pruhy pro motorovou dopravu a odéoi je spoléné s motorovou dopravou. Pro
odbaieni vlevo Ize téz, dle normy, uvaZzovatieyedeni cyklist z hlavniho dopravniho prostoru
do prostoru fidruzeného a jejich *azeni do fimého smiru kiiZujiciho pivodni sngr.
V piipact okruzni Kizovatky je podobnéeSeni, tedy f@vedeni cyklist z hlavniho dopravniho
prostoru do prostoruiglruzeného, vhodné, nebse tim zjednodusi pohyb cykiish snizi se tim
(¢i zcela vyloui) riziko nehody s automobily. OvSem, jak normadiyée cyklistickou dopravu
veést podél viSiho okraje okruzniho jizdniho pasu s barevnyniSedim od jizdnich prahpro

motorova vozidla. [8]
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Jak bylofegeno v Gvodu celé této prace, nor@@N 73 6110 nabada projektanty k tomu, aby
rozvijeli cyklistickou dopravu. Pro cyklistickou gdavu méa byt vytviena ucelena &i kteréa
umozni ploSnou dopravni obsluhu. Trasy pro cykliegji byt Zizovany vSude, kde to prostoro-

vé podminky mistnich komunikaci umozni. [1]

Norma objasuje, jaké jsou moznosti nadvrhu vedeni cykligy HDP, v PP, samostatné
stezky) a kdy je vhodné navrhnou cyklisticky prowamitkleny (mj. v Usecich se zvySenou neho-
dovosti cyklisti). Dotyka se téZ moznosti jizdy cyklist protisneru v jednosmirné komunikaci.
Této bezprecedentni Upravy, ktera ma legislatiyoiro ve vyhlaSce MD8. 30/2001 Sb., se ma
vyuzivat jen v odvodrenych gipadech. Aby nedoslo k ohroZovani cyKlistusi byt dodrzeny
z&kladni podminky, meziéa pati nagiklad dostateny bezpénosti odstup v &e 0,50m, zakaz
takovéhoto vedeni cyklist je-li Sitka jizdniho pasu mezi obrubniky mensSi nez 4,50piede-

vSim nutnostizetelného ozngeni svislym i vodorovnym dopravnim ziegim. [1]

Norma déale uvadi uspadani cyklistickych komunikaci @l jizdnich pas, jizdni pas ma
byt navrhovan jako jednosmy, obousmrny pouze v odvodrénych gipadech, naproti tomu
maji byt cyklistické stezky navrhovany obousne), navrhoveé prvky (mj. sklon podélnyiig
ny, polongry a rozsfeni oblouk a z hlediska bezprosti dilezité délky rozhledu pro zastave-
ni). Nekolik ustanoveni se zabyva téfidovatkami a kizenimi — konkrété jde ovSem jen
0 urteni Uhlu kizeni mezi cyklistickou komunikaci a ostatnimi korikacemi. Vice se, jak jiz

bylo popséno, vedeni cyklist oblasti kizovatky wnuje normaCSN 73 6102.

V neposledniadé ukazuje gktera stkova uspeadani cyklistickych pagpruhi/stezek obra-

ZOE.

1.1.5.2 Technické podminky

Technickych podminek (zkraceP), které se djakym zpisobem dotykaji cyklistické do-
pravy, jefada. Jmenovat Ize nidklad TP 65 — Zasady pro dopravni Zeai na pozemnich ko-
munikacich, které uvag jakym zpisobem pouZzivat a untidvat dopravni zrigni mj. pra¥ na
cyklistickych komunikacich. Dopravni z#eni na &chto komunikacich dale rozvijeji TP 108 —
Zésady pro orientai zna&eni na cyklistickych trasach a TP 133 — Zasadyvoaorovné do-

pravni zndeni na pozemnich komunikacich.

Technické podminkyislo 179 jsou jakymsi shrnutim, ale zarbvaké doplgnim norem
a souhrnem dopoteni. Ukazuji cestu, kterou se vydat fworbé navrhu cyklistickych komuni-
kaci v Uzemi zast&mém i nezastamém. V dokumentu se klade mj. poZzadavek na ket

provozu — to znamena ve zvySené&arpodpdit segregaci od ostatnich difuldopravy, tak aby
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nedoslo k vzdjemnému ohroZeni, ale i zjistit, zdana vymezeném Uzemi nenachazi misto
s vySSim pétem nehod cyklist a na to se za#it detailrg. Velmi propracovana je ngglad

problematika levého odeni na kizovatkach, coz Ize hodnotit jen pozitévn

1.1.6 Trestni odpowdnost cyklisti

Jednou z novel zakoria 361/2000 Sb., bylo ¢eské republice zavedeno bodové hodnoceni
poruSeni povinnosti stanovenych zakonem, tzv. bpdystém. Tento systém hodnoceni se
ovSem vztahuje pouze iigi¢e motorovych vozidel, kterym jsou zagpeny body v registriidi-

¢u. Na cyklisty se tedy vztahuji pouze tresty §g@mici v krajnim gipadré odreti svobody.

Jako pestupky Ize kvalifikovat &3inu ¢inu, kterymi mohou cyklisté porusit zakon. Mezi
frekventované Ize zahrnout vjezd na mista jim z&pena (komunikace tené pouze motorové
dopraw, chodniky, psi zény, pechody pro chodce) nebo naopak nevyuZziti pragtoo cyklis-
ty, jsou-li Zizeny, jizda na kole, které nevyhovuje podiedpisi o povinné vyba&, nebo opo-

mijeni povinnosti vyuzivat ochrannotlpu u nezletilych.

Jednanim, které @e byt opravénymi osobami ziazeno do kategorie trestnélimu, je
ohrozeni pod vlivem navykové latky. Trestni zakohdvai o tom, Ze osoba vykonavaji@h-
nost, kterou by mohlo dojit k ohrozeni Zivéiadravi lidi nebo zfisobit zng&nou Skodu na ma-
jetku, pod vlivem navykové latky fie byt potrestana odiim svobody aZz na jeden rok,
perezitym trestem nebo z&kazetimnosti. Odgtim svobody na Sestdsial azZ ti léta, perzi-
tym trestem nebo zékazefimnosti bude potrestan mj. pachatel, kterysgbi pod vlivem navy-
kové latky havarii, dopravni nebo jinou nehodugjimu ublizeni na zdravi nebétsi Skodu na

cizim majetku nebo jiny zavazny nasledek. [9]

1.2 Legislativni ramec zemi EU

Tato kapitola je ¥novana cyklistické legislatévzemi Evropské unie. Zaifuje se vSak ie-
devSim na zé&sadni rozdily zajimavosti oproti tuzemskym zakiom ¢i vyhlaskam, protoze shr-
nuti cyklistické legislativy vSech zemi EU byegahovalo mozZnosti bak&&é prace z hlediska
rozsahu. DalSimivodem je sjednocovani legislativy jednotlivych zgmoid dohledem evrop-

skéeho spol&nstvi.
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1.2.1 Diference legislativ obec#
Mnoho odbornik hovai o tom, Zeteska legislativ&eSici cyklisticky provoz zaostava za le-
gislativou okolnich zemi, upozarje na to nafiklad dokument CDV Principy a metody rozvoje

cyklistické dopravy a infrastruktury [10].

V tomto dile jsou uvedenychteré pativé problémy, mezi které |ze izalit napiklad nutnost
vyuzivat nadmirné mnozstvi dopravnich ztek, které jednak zvysSuji cenu vystavby a udrzby
a jednak situaci vakterych okamzicich spiSe neéeplediuji. DalSim zajimavym bodem je mys-
lenka uvedeni viceéelového pruhu da@eské legislativy. O tomtéeSeni jsem se jizast&ne
zminil v podkapitole ¥nujici se vyhlaSce. 30/2001 Sh. Viceiglovy pruh je pruh weny pge-
devSim cyklistm, ktery vznik& zuZzenim &y jizdniho pruhu pro automobily a ktery lze pova-
Zovat za mezistupeoddileného a spotmého provozu. Jeho vyuZziti by bylo mozné iildpd
v mistech, kde nelze vytiib samostatné cyklistické pruhy, pasy ani stezlkge spolény pro-
voz s automobilovou dopravou neni optimalni. Viedavé pruhy vhodé pierozdluji alespai
provoz jizdnich kol a osobnich vozidel a zvySuk bezpénost provozu. [10] TotdeSeni je

mozno vidt nagiklad v Nizozemi, Rakousku, SRN a Velké Britanii.

Jinym problémem, na ktery je poukazovano, je dagirasa&eni Kizeni pozemni komunikace
se stezkou pro chodce a cyklisty se sfrofen provozem. Na rozdil od jinych zemi neni v naSic
zékonech zakotvena moznost jakéhosi sjednodethpdu pro chodce agjezdu pro cyklisty
v jeden utvar. Naopak jina ,procyklistick&eSeni jsou jiz zavedena. Mezi nimi lze fiklad

jmenovat jednosirné komunikace s cyklistickym provozem obodsmym.

Zajimavym projektem usnadmi pohybu cyklisi ve nEst je také moZznost jizdy ngervenou
pii odbateni vpravo nebo ve vybranychijpadech i v imém sméru. Tento model byl zaveden
now nag. v Pdizi, avSak je znam z Danska Nizozemi. Pochopitethneni mozné takovyto
rezim zavést na vsecliikovatkach, ale jen n&dh, které jsou satsti zklidreného uzemi (zona
30). [11]

1.2.2 Povinna vybava a ochrana hlavy
Ackoli, jak jsem jiz zminil, sréuji meérg ¢i vice pravni Upravy v jednotlivych zélezZitostech
zemi Evropské unie ke sjednoceni, co se povinngbaweni jizdniho kola tg ¢i povinnosti

noSeni ochranné&itby, neni tato integrace patrna.

Jak je uvedeno na jiném migéto prace, plati v nasi zemi povinnost noslbp pro cyklisty
mladsi 18 let. Jizdni kolo musi byt vybaveno fmikni brzdami, odrazkami (vzadtervenou,
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vpiedu bilou, na obou stranach pédalna paprscich kol). O&ienim je nutné mit kolo vybave-

no pouze v fipac jizdy za snizené viditelnosti.

V tomto ohledu se tuzemska vybava, az na povinpastivani plby, vyrazré neodliSuje od
evropskéeho standardu. AvSak ri&fad ve Francii je dle hesla ,wtla byt vi€n" zavedeno, Ze
mimo obec v noci a za Spatné viditelnosti musiayltista obl€éenou bezpostni reflexni ves-
tu. [12]

Z mého pohledu je nejzavagsim probléemem nejednotnost v otazce cyklistickytiteb.
Z rady studii i statistik nehodovosti vyplyva, Ze \elknozstvi umrti cyklistje zpisobeno pra-
vé absenci ochrany hlavy. Podéhako v nasi zemi je povinnost noSetiilyy uzakorgna v Ra-
kousku pro osoby mladSi 12 let, na Slovensku pabpsnladSi 15 let, ve Slovinsku pro osoby
mladsi 14 let, ve Svédsku pro osoby mladsi 15Net.Slovensku plati téZ Gprava vyzadujici
prilbu pro cyklisty starsi 15 let, ale jen ¥ipad jizdy mimo obec. Ve Svédsku a Slovinsku je
osobam starSim 14, respektive 15 let noSétiypalespa doporeno. Ve Velké Britanii a Ir-
sku je nosenifilby taktéZ pouze dopoteno. Ve Spafisku je gilba poZadovanaipjizdé na
vSech silnicich a mimo obce. Ve Finsku plati takgipnost pouzivat cyklistickéfby. Ostatni
zent jako napiklad cyklisticky rozvinuté Nizozemi, Dansko, Fran¢i Némecko pouzivani

cyklisticky prileb nijak legislativié neupravuiji. [12]

1.2.3 Pripojné voziky za kolo

Diskutovanym tématem bylo v posledni dob naSi zemi moznostigvazeni &i v pripoj-
nych vozicich za kolem. Do novely zakona 361/2000Z5roku 2012 bylo moznaoigvazet dit
mladsi 7 let jen na pomocném sedadle. VyuZivanikugazro (el prevozu digte bylo tedy neza-
konné, coZ se stalo nétem mnoha diskuzi. Pracél zmeny zdkona Z&dalo Ministerstvo dopra-
vy CR o poskytnuti informaci, jak je tato zaleZittesena v jinych zemich.

Privésny vozik za kolo je proéti bezp&n¢jSi nez pouzivanidiné cyklosediky. V privés-
ném voziku je dé& chrano pevnym ramem a bezjmstnimi prvky, jako jsou napbezpé-
nostni pasy, polstrovani v oblasti zad nebo ocl&angrka kolem hlavy. Nkteré modely
umoziuji instalovat do voziku i autosatka. Fi nehod je di€ v cyklosedace vystaveno daleko
vétSimu nebezp#, protoZe neni dim chrarno, a pipadny pad cyklisty z kola pinkopiruje.
To neplati v pipadt privésného voziku, nelfoje s kolem spojeno &y s kloubem, a tvio tak
samostatnou jednotkufifadu kola tudiz vozikistava ve stabilni poloze. Na pozemnich ko-
munikacich je viditelnost voziku zaj#ia reflexnimi prvky, odrazkami na kolech a po ohyod

voziku a reflexnim praporkem, ktery je umiisthad vozikem. Vozik je zégdu vybaven
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ochrannou skou, ktera zajifuje dostatéeny privod vzduchu a zéaroviedit¢ chrani ped pgipad-

nym odrazenym kaminkem nebo hmyzem. [13]

Podobs jako v ostatnich oblastech cyklolegislativy jsqutipojné voziky jako progedek pro
piepravu dti rfeSeny v kazdé zemi jinak. Nidiglad v Dansku je povolenigvoz dti ve voziku,
ovSem jen na stezce pro cyklisty nebo v pruhu pidisty, na silnici smi cyklista vjet pouze
v krajnim gipadt. Naproti tomu v zemich jako Estonsko, Finsko, Er@nLucembursko, Lotys-
sko, Némecko, Svédsko, Slovinsko nebo Slovensko je povptatyb cyklisty na jizdnim kole
s p@ipojnym vozikem na vSech typech komunikaci. \&Sw jmenovanych zemi je omezen
pocet prevazenych é&i na d¢ a cyklista musi byt starSi 18 let, ¥kterych gipadech dostalje
vék 16 ¢i 15 let. Vyjimkou ze jmenovanych je LotySsko aédaKizozemi, kde nejsoukove,

vahovéci jiné limity nastaveny. [14]

Naprostym opakem je n#klad Italie, kde neni umoZno gipojovat za jizdni kolo Zzadny
vozik. Existuji téz staty, které jsaiibyly v podobné situaci jako my. V Polsku bylactahoz-
nost zavedena relatitmedavno. Ve Spaisku se o legalizacifgpravy @ti v pripojném voziku
v extravilanu jedna, stejnako v Malarsku, v intravilanu o této moznosti rozhoduféslusny

mistni spravniiad. [14]
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2 Rozbor statistik nehodovosti

Kapitola wnovana statistikAm nehodovosti je vzhledem k &ani této prace orientovana
predevsim na cyklisty. Ze zadani vyplyva, Ze bslardojit mj. nap. k porovnani nehodovosti
v CR a EU. S litosti musim konstatovat, Ze takovétmymani neni mozné pirvykonat z ob-
jektivnich divoda. Informace uvaghé institucemi EU, které se zabyvaji beapesti silnéniho
provozuci zpracovavaji statisticka data, jsou zastaraléplme ¢i znehodnocené a v Zzadném
piipadt nejsou na takové uUrovni, ktera by byla hodna sjedné Evropy. Jak mi bylo &dno
nékterymi odborniky, ktd se v dané problematice pohybuiji, &kterych gipadech lezi vina téz
na strad instituci ¢lenskych stat, neba@ nedochazi k naéeni statistickych Udajnebo data

nejsou uveéejnéna a pedana evropskym zpracovaiel.

2.1 Vyvoj nehodovosti - obecs

Nasledujici tabulka ukazuje vyvoj gia nehod a jejich nasletikza poslednichd let v CR.
Data jsou ovSem znehodnocena zvySenim limitu otaSopovinnosti dopravnich nehod od

roku 2009. Z toho@vodu se pdet nehod skokavsniZil na mé& nez polovinu.

Tabulka 1: Pet nehod na GzendiR a jejich nasledky do 24 hodin [15]

Rok Pa@et nehod| % z®na| Usmrceno | % zrna| Tézce zraBno|Lehce zrasno
2007 182 736 - 1123 - 3 960 25 382
2008 160 376 -12,24 992 -11,67 3809 24 776
2009 74 815 -53,35 832 -16,1B 3536 23 777
2010 75522 0,94 753 -9,50 2823 21 610
2011 75137 -0,51 707 -6,11 3092 22 519

Tabulka 2 ukazuje get usmrcenychipdopravnich nehodach na tzemi EU. V&msné do-
b¢ nejsou bohuzel dostupna data z roku 2011. Jaklj®\z tabulek 1 i 2, g@t usmrcenychip
dopravnich nehodéch klesa(OR se mezirdni pokles snizuje, naopak v EU ma mediriopo-

kles stoupajici tendenci.
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Tabulka 2: Umrti po dopravnich nehodach na uzemisgay do 30 din[16]

Rok Usmrceno | % zmena
2006 43 104 -
2007 42 540 -1,31
2008 38 941 -8,46
2009 34 800 -10,63
2010 30 900 -11,21

V nasledujicich tabulkach jsou uvedenytyonehod cyklisi a jejich nasledky na Uzer@iR

a paet umrti cyklist v zemich EU. Z tuzemskych dat je patrny pozitivand snizovani piu

obéti téchto nehod, negativem je zvySeni celkovéhdtypmehod térr o étvrtinu v poslednim
mezira@nim porovnani. Stefntak narostl péet zragnych. Evropska data jsou dostupna z roku

2009. Zahrnuji ovSem jen 23 stdEU, chybi data z Bulharska, Kypru, Malty a Rumumsk

roce 2009 nejsou téZ zaftenacisla z Irska a Svédska.

Tabulka 3: Pet nehod s &asti cyklisti na tzemCR a jejich nasledky do 24 hodin [15]

Rok Potet nehod | % zmena| Usmrceno | % zmena| TéZce zra®no | Lehce zradno
2007 4191 - 103 - 464 2891
2008 3694 -11,86 77 -25,24 462 2570
2009 3491 -5,50 72 -6,49 465 2566
2010 3174 -9,08 70 2,78 414 2274
2011 3954 24,57 50 -28,57 473 2958

Tabulka 4: Umrti cyklist po dopravnich nehodach na Gzemi EU, stav do 8(Q16)

Rok Usmrceno | % zmena
2005 2980 -
2006 2755 -7,55
2007 2655 -3,63
2008 2441 -8,06
2009 2267 -7,13
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2.2 Vyvoj nehodovosti - zangireni na detaily

V této podkapitole bych se @htizantit, jak ndzev napovida, na vybrané ukazatele v ramc

nehodovosti cyklisi.

Tabulka 5: Vinik nehody scasti cyklisty [15]

Rok |Ridi¢ motorového vozidlaCyklista/Jiny (chodec, zi apod.
2007 1633 2316 244
2008 1495 1990 209
2009 1370 1909 212
2010 1206 1790 178
2011 1450 2256 248

Tabulka 5 ukazuje, Zze v kazdém roce z poslednéthlgt byl pii nehod s Easti cyklisty
praw cyklista ve ¥tSiné pripadi (okolo 55%) vinikem. Jaké byly hlavnfiginy nehod v roce
2011 @i zavireni cyklistou, ukazuje nésledujici tabulka, kde §& tiveden mezitmi pokles
usmrcenych. (Pozn.: Nespravnyiagpb jizdy zahrnuje mj. jizdu po nespravne stranzovky,

vjeti do protisndru, chyby @i udani znéné snmeru jizdy, nezvladnutiizeni vozidla.)

Tabulka 6: Hlavni ficiny nehod zavignych cyklisty [15]

Hlavni gricina nehody | Patet nehod  tj. % |Patet usmrcenych tj. % |Rozdil usmrcenych
Nepimétrena rychlost 253 11,21 1 4,55 -5
Nespravné fedjizéni 32 1,42 0 0 0
Nedani pednosti 471 20,88 9 40,91 -4
Nespravny zpsob jizdy] 1494 66,22 12 54,55 -9
Technicka zavada 6 0,27 0 0 0
Celkem 2256 100,0 22 100,0 -18

Tabulka 7 doklad& uzZiteost pouzivani cyklistickychtipeb. Porovname-li pgy mrtvych
a €zce zragnych, kté¢i meli v dobé nehody hlavu chr&mu pilbou, zjistime, Ze p#et cyklisti
s pilbou, ktei zenteli nebo utrpli téZké zragni, je mnohem mensi nez cykilisbez ilby.
Tento fakt by nil byt divodem pro zavedeni povinnosti uzivatillgy i pro dosglé cyklisty. Na
toto upozotiuji i v kapitole tykajici se legislativy. Z mého dedu, coz dokladaji i zde uvedené
statistiky, by mdlo byt uzivani plby pii jizdé na jizdnim kole uzak@&no nejen pro &ovou

skupinu do 18 let, nybrz pro vSechny cykilisty.
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Tabulka 7: Nasledky nehod cyklis$ frilbou a bez ni (stav do 24 hodin) [15]

Rok |Usmrcendz toho s pilbou|z toho bez filby | TéZce zrasino |z toho s pilbou|z toho bez filby
2007 | 103 13 90 431 55 376
2008 77 9 68 431 83 348
2009 72 7 65 430 81 349
2010 70 7 63 393 76 317
2011 50 5 45 443 100 343

Nepriznivym specifikem nehod zawinych cyklisty je vysoky podil nehod zag¥mych pod

vlivem alkoholu, ktery rél stoupajici tendenci. V poslednim mezimén porovnani se zvySovani
podilu alkoholu na zavimi zastavilo, avSak tento podilstava stale vysoky a je otdzkou, jakym

smeérem se bude v nasledujicim obdobi vyvijet.

Tabulka 8: Péet nehod zavinych cyklisty pod vlivem alkoholu [15]

_ ] Pcatet nehod zavig
Patet nehod cyklist| Pcatet nehod zavig i , % podil alkoholu na
Rok ) _ nych cyklistou pod o
celkow nych cyklistou ) zavirgni
vlivem alkoholu
2007 4191 2316 426 18,39%
2008 3694 1990 435 21,86%
2009 3491 1909 522 27,34%
2010 3174 1790 532 29,72%
2011 3954 2256 639 28,32%
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3 Mechanika jizdniho kola

V této kapitole se &nuji jizdnimu kolu a jeho pohybu z pohledu fyzikgformace zde uve-
dené se zastuji nagiklad na stabilitu, trajektorii jizdyi jizdu samotnou.

3.1 Stabilita jizdniho kola

Vyraz stabilita kazdy z nés, alesppocitow, chape a vi, co je tim mysleno, ovSem definovat
ji 1ze jen velmi obtizy. Prakticky jde o vyjateni @icné a podélné rovnovahy. U jednostopych
vozidel, mezi &z jizdni kolo samadejm¢ pati, se stabilita #ni - predevsSim v zavislosti na

rychlosti.

Pi nuloveé rychlosti Ize howuidt také o nulové rovnovaze, maximéla rovnovaze labilni, kte-
ra je dosazena vlivem ¥3i sily a ktera uvede bicykl do polohyj piz se &ziS& nachazi svisle
nad plochou, ktera je vymezena spojnici dotykovgldth edni a zadni pneumatiky se zemi.
Bicykl spativa pouze na dvou malych ploskach a nedojde-lhk jeodepeni, nasledujeipklo-

peni na jednu stranu a pad. [17]

Jizdni kolo se nachazi v oblasti nestabilinirychlostech spadajicich do rozmezi nulové rych-
losti az rychlosti, kdy se dostava do oblasti $tébV praxi to znamena nutnositgiho natéeni
fiditek jezdcem nebo zrychleniij gemz dochazi k&tSim ot&kam kol. Ri vySSim pdtu ota&ek
je dosahovano &Siho gyroskopického momentu, kteryispbi proti vychyleni jizdniho kola
a napomaha tak ke stahiljfzdy. [18]

AvSak nejen rychlost jizdy ma vliv na stabilitu fesstopého vozidla, v tomtdipacd jizdniho
kola. DalSim dlezitym faktorem je geometrické uspdani pedni vidlice, které je znazamo

na nasledujicim obrazku.

|
|
|
|
|
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|
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-

Obrazek 1: Redni kolo a vyznamné hodnoty pra@eni stability
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Bod B, tedy dotykovy bod pneumatiky s povrchemijgopimé jizcE oproti bodu Agili prisesi-
ku osy otéeni redni vidlice s povrchem, v zavlekuDotykovy bod B se i natateni gredniho
kola na jednu stranu vychyli z roviny jizdniho kaola druhou stranu. Odpor valeni takspbi
vzhledem k oséizeni na rameni a vytv&i tak moment, jenZ vraci kolo daiyodniho sndru.
Hmotnost cyklisty vyvolava v dotykovém bodktery je vychylen mimo rovinu jizdniho kola,
moment postrannich sil. Tenigobuje moment ogaého sniru, ktery se snazitpdni kolo vy-
chylit a pisobi proti @inku, ktery usiluje o navraceni kola davodniho sniru. Vzajemnym
pusobenimdchto moment se dociluje stability jizdy. Nateni gedniho kola d&iditek je mozno
tedy vyvolat vychylenimeise, ¢imz se dosahuje zma snéru jizdy bez ovladanfiditek, ¢ili

i pti jizde ,bez drzeni*. [18]

Mezi dalSicinitele ovliviiujici stabilitu je teba z#adit odstedivou silu. Jeji fisobeni a &inek
je blize popsan v podkapitol€énujici se jizd v oblouku. Jako dalSi Ize jmenovat odpor valeni,
vliv gyroskopickych dinki, vysoka polohagiste, baini sily zpisobené ndjiklad powtrnost-
nimi podminkami nebo nesymetricky uloZerxédmety, nagiklad pgrednet zawsSeny na jednom

z fiditek.

3.2 Téziste
TeéZisk je jednim ze zajimavych bodizdniho kola, respektive soustavy jizdni kol@zdec.
Jedna se o bod, do kterého je mozno ekvivaéentnistit pisobeni gkterych sil (gravitani,

odstediva, setrvéna sila). K u¢eni polohy &ZiSt je mozno vyuzit &kolika postuid, dle Cibuly

[18] nagiklad kombinaci vaZeni a vypiu:

Vypocet vychazi z rovnovahy, kterd nastava gedpokladu silového styku, v tomtdijpads
podegenim v mistech dotyku kol.iPriazné vzajemné vysSce obou potpych mist se zémi
silové pondry, coz je zakladni myslenkou vy§a. Vazenim jednak ve vodorovné poloze, jed-
nak @i zdvizeni nap. zadniho kola o vysku h se zjisti silové goynve styku kol (viz obrazek

a vypaet).

*  Vodorovné poloha:

Vzdalenost os kol &%ist: | =1, +1, (1)
Silova rovnice: Q=N,+N, (2)
Momentova rovnice: k boduNQI, -N,I =0, tedy (3)

N,=Ql, /I (4)
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3.2 Tezise

kboduN Ql,-N,l =0, tedy

N.= le/l

(5)
(6)

vy

Obrazek 2: Wfeni polohy &Zistt a silové poréry na kole [18]

«  Sikma poloha:
Uhel naklonu:
Délka rozvoru @i pramétu do vodo-
rovné roviny:

Vzdalenost &ZiSt& a osy zadniho kola

pii primétu do vodorovné roviny:
Pramét svislé vzdalenostekist a osy

zadniho kola do vodorovné roviny:

VzdalenostdZiste a osy zadniho kola:

Momentova rovnice k bodu

sina:B
]
[, =lcosa

n=1,cosa

m=ssing

l,, =n+m=1,cosa +ssina

N, =Ql,, tedy
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VMt

_ Ql,cosa +ssina

N, = (14). Tu lze nasledn upravit do tvaru
| cosa
_Ql, Qs _ Qs v e ta .. , . , .
N, —|—+I—tana =N, +|—tana, z rehoz ziskavame rovnici pro vypet svislé vzdalenosti
téziSt od osy zadniho kola:QtLl (15). Tuto hodnotu lze vyuzit pro vyt vodorovné
ana

Ly N, | cosa —ssina

(16) nebo

Qcosa
_ N, I(Q-1) . : . ol e .
Iz—aT (17). Konéna rovnice pro vypeet vysky €zZiS€ nad povrchem ma tvar
_ . d_ N, d . _ . y
h=s+—=—3_|+— (18). Nutno dodat, ze hodnoty I[d N, Ize zjistit v p&atku zmiiova-
2 Qtana 2

nym vazenim.

3.3 Pohyb jizdniho kola

Pohyb jizdniho kola Ize ozdia za pohyb hmotného bodu. Jizdu je mozno &bizdo nekoli-
ka skupin z hlediska s#ru i rychlosti jizdy:

* Pohyb gimocary - jizda v pimém sndru
* Pohyb Kivocary - jizda v nefimém sndru (obloukem apod.)
* Pohyb rovnonirny - @i konstantni rychlosti
» Pohyb nerovnorrny - zrychlenyi zpomaleny
V nasledujicich odstavcich jsou popsany jednotlihy pohybu, ale jsou zde téZ uvedeny od-

pory, které je moznoipjizdé na jizdnim kole uvazovat.

3.3.1 Pohyb nerovnongrny

3.3.1.1 Pohyb zrychleny - rozjezd

Zrychleni Ize definovat jako z¥&nu rychlosti za jednotkdasu, jedna se tedy o pohykhbm
jehoz trvani dochazi k navySeni rychlosti. Exista@a vzord, dle kterych Ize vypgtat velikost
zrychleni, drahu ujetou¢hem zrychleného pohyhti délku trvani. Jeden ze zakladnich vitah
mechaniky a celé fyziky, tedy druhy Newtanzakon, je mozno popsat rovni€i =ma (19).
V této rovnici vidime, Ze velikost zrychleni je zgla na sile.
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Sila, kter4 zfpsobuje pohyb jizdniho kola a kter@spbi na obvodu zadniho hnaciho kola, je
proménna. Tato nekonstantnost je Hgmeéna stidavym pisobenim pravé a levé nohy a&rmu
velikosti momentu. Zrma velikosti momentu je vyvolanaémici se horizontalni vzdalenosti
sily, jiz cyklista tl&i na pedaly. To je Zsobeno otéivym pohybem klik s pedaly okoloisdu
ot&eni klik. Tim jak se ®ni moment a poh&oi sila, n&ni se i zrychleni. [18]

Matematicky a graficky Ize tuto skuteost zachytit nasledogn

_F
a—E (19)

7 (20)

kdem je hmotnost cyklistyk sila pisobici na pedéﬂFC = mg), lx délka kliky, d padmér zadniho

kola, Z; pccet zuhi prevodniku a Z pocet zuhii pastorku. Z rovnic (19) a (20) ziskavame rovnici
pro zrychleni, kter4 vyjadje okamzité zrychleni ve vodorovné poloze kliktar& ukazuje, Ze
zrychleni je zavislé narpvodovém porru, tedy pordru paitu zuhi pievodniku a pastorku.

2glk ZZ

a=F =
== (21)

d z,

klika prcvﬁl

barberg

Obrazek 3: Progmnost sily na obvodu zadniho kola [18]

3.3.1.2 Pohyb zpomaleny - brzé&ni
Analogicky k pohybu zrychlenému Ize definovat polggibmaleny jako pohyb,fpkterém
dochazi ke zrn¢ rychlosti za jednotkdasu, konkrété k jejimu Gbytku.
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Drahu ujetou Bhem brzdni Ize rozdlit do dvoucasti. Délka prvni je zavisla na reéak doke
cyklisty. Jedna se tedy o vzdalenost ujetou rie@nou rychlosti. Drahu, dhem niz je rychlost
shizena, nazyva napCibula ve své praci [18] zabrzdnou drahou. Cetkodrahu, tedy drahu
ujetou Ehem reakni doby i Bhem brzdni, Ize nazvat zabrzdnou vzdalenosti. Tyto hodimy

vyjadiit matematicky:

Zabrzdna vzdalenost: l, =1, +1, (22)

Draha ujeta &ghem reakni doby: | =tv (23)

Z&brzdna draha: L= (24)
* 2a

Velikost zpomaleni je podména celouwadou okolnosti:

- Intenzita brzdni

- Adheze mezi pneumatikou a vozovkou

- Poloha a vysSk&tist

- Rozaleni brzdnych sil mezijgdnim a zadnim kolem
- Podélny sklon vozovky

- Jizdni odpory

Bezp&né brzani bicyklu je dano mj. rozloZzenim hmotnosti v daiykch bodech fedniho
rovna silaF, =ma zavisla na velikosti zpomaleni. Aby nedoSlo k @emni rovnovahy a nasled-

nému gepadnuti cyklisty pestiditka, nesmi vyslednic&ahto sil sndfovat gres dotykovy bod

piedniho kola. Matematicky Ize vyjét(v rovnici (26) se vychazi z podminkang < u , ktera

zarwtuje zabraani smyku, je-liu adhezni satinitel) [18]:

tanﬁ:i:@:i (25)
G mg g
a=gtanf < gu (26)
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Obrazek 4: Sily a jejich vyslednice &Zisti pii brzdéni [18]

Je-li jizdni kolo nebrztho, pisobi v dotykovych bodech A a B sily, které Ize goaiomen-
tovych rovnic utit jako G, :$ a G, :$. Fi brza&éni v disledku fisobeni brzdnych sil

nastava v dotykovych bodecltitizeni gedniho kola a odléeni zadniho kola. Totofpizent,

respektive odleleni G” mozno stanovit z momentoveé rovnice:
Fh=mah=G'l (27)
G=— (28)

Mezni hodnoty rovnovahy cyklistyfipbrzcéni, tedy hodnoty, pro které cyklista ifepadava
piestiditka, Ize ukit jako:

G,-G=0 (29)

G, +G<G (30)

Obrazek 5: Rozlozeni sikigorzdéni [18]
39



3 Mechanika jizdniho kola 3.3 Pohyb jizdniho kola

3.3.2 Pohyb primocary
Z hlediska fyzikalniho je iffmocary pohyb v podstatnejjednodussim. OvSem zkterych
zkoumani vyplyva, Zeipjeho pozorovani byly objeveny zajimavé jevyegevSim v oblasti

trajektorie.

Ptimocary pohyb u cyklist neni prakticky fimocary. Z nefeni, kterd proved! Ing. Krejsa
[19], bylo vyvozeno, Ze pohyb probihd ve tvaru asmtelné vinovky. Tato trajektorie byla
oznaena za makrovinu. Jeji amplitudu i vinovou délktzen cyklista ovlivnit vlastni &i, kon-
centruje-li se plé na jizdu samotnou. TotéZz ovSem neiioe 0 tzv. mikrovirgé. Mikrovinou bylo
nazvano kmitani jizdniho kola kolem trajektorie poin. Mikroviny mohou byt zfisobenygi
ovlivnény stylem jizdy, frekvenci Slapani, profilem trgipwtrnostnimi podminkaméi nerov-

nostmi povrchu.

Délka makroviny se pohybuje mezi 10 m a 40 m, maxmikroviny se opakuji po ujeti 2 az
5 m. NizSi hodnoty plati prosd a mér zkusené cyklisty, naproti tomu vySSich hodnot Haga
zkuSeni cyklisté. Velikostiftného vychyleni jako s@tu amplitud mikrovin a makrovin byla
uréena v rozmezi 0,5 az 1,5 m naéatirany od osy pohybuiipsledovani pohybuiped sebou
a v zavislosti na kvalitach jezdce. K dalSimétgeni dochaziipsledovani provozu za cyklistou,
tedy @i oto¢eni hlavy zpt. U zkuSenych cyklist miZe dojit o navySeni o 1m, u n¥énkuSe-
nych jezdé a dti az o 2 metry. AvSak jak dodava autor vyzkumuy; eyboieni nabyvalo ma-
ximalnich hodnot, muselo by dojit k ndhodnéniiténi kladnych amplitud souhlasnéhoésm
DalSim faktorem, ktery ovliwje velikost amplitudy mikrovin, je cyklistova ryidst. Byl vyslo-
ven nézor, Z&im je rychlost vyssi, tim je velikost amplitud riZ&i jizdach z kopce za rychlos-
ti vySSi nez 25 km/h a bez Slapani mikrovychylkyde zmizi a trajektorie pohybu cyklisty se

vyznauje tadhlou makrovinou. [19]

3.3.3 Pohyb kiivoéary - jizda v oblouku
Jizda v oblouku séidi zakladnimi fyzikalnimi zakonitostmi, a prot@itikuje na soustavu

cyklista - jizdni kolo na rozdil od jizdyimo sila odsediva. Jeji hodnotu Ize zjistit dle vzorce

2
o= mv (31). Pro zachovéani rovnovahy musi byt dodrZzerdnpoka tanﬁ:g :g_r (32).
0 0

Situaci fFiblizuje nasledujici obrazek.
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Obrazek 6: Ods#ediva sila a naklami bicyklu [18]

Cinitelem, ktery fisobi na pijezd obloukem, je jeho klopeni a také stav vozowkery
ovliviiuje souinitel adheze. B jeho pgekrateni dochazi ke smyku. Je tedy nutne, aby Kila
vznikajici ve styku kola s povrchem byl&si nezZ sila od&tdiva, tuto skutanost ilustruje ped-
chazejici obrdzek a Ize ji matematicky zapsat déasie:

Ft =mgu (33)
F20 (34)
mv*

z rovnic (31), (33) a (34) dostavamfagy >

. (35)

2
a z rovnic (32) a (34) ziskavame podminge g\;/_r >tang (36) vyuzitou v rovnici (26).
0

Se znalosti fgdchazejici podminky je moznociirnejwetsi rychlost, kterou je mozno projet

neklopeny oblouk, aniz dojde ke smyku jakg, = /41,9 (37). [18]

Jedna-li se o oblouk, jehoz povrch je skimno Uhela, do stedu vozovky, je situace slo&jit
Si a zavisla na stru vyslednice R. Na nasledujicim obrazku jsou itwsiny ti mozné vzniklé
situace. V pipact a) se jedna o pomalou jizdu a vyslednice je tatkfomena snérem od stedu
oblouku, gipad b) zobrazuje rychlou jizdu a odkdoin vyslednice do stdu oblouku. V obou
pripadech Ize vyslednici R znovu rozlozit, ovSem ek F =Rsino, ktera je rovnokZna
s vozovkou, aN = Rcoso, jez je naopak k vozovce kolma. V posledniiipadt c) je situace
uleltena, nebt vyslednice R je kolm& k povrchu vozovky a pro epny prijezd zde plati
podminka (36). [18]
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a)

Obrazek 7: RozloZeni sikipprijezdu klopenym obloukem [18]
Stejre jako u neklopeného oblouku Ize vyt v zavislosti na sd@initeli adheze maximalni
bezpé&nou rychlost pro pjezd, avSak nejen tu, neb& bezpénému projeti je zaptabi znat

i rychlost minimalni. Vyjdeme-li z rovnice (32),dzapsat tyto podminky:

pro minimalni rychlost g = tan(a, - 0) (38)
pro maximaini rychlost O tan(a, +0)
G ! (39)
Po dosazeni a Upravach ziskavame
pro minimalni rychlost V2 =rgtan(a, - o) (40)
pro maximailni rychlost Vv =r,gtan(a, + o) (41)

Které Ize déle upravit dle goniometrickycéta dosazenim zatar o do kon€ného tvaru

V,

max

_ \/rog tana, + u (42)
1- utana,

tana, — u
v. = [rg———"— 4
w0 S\ g, (43)

Co se trajektorie a Zigobu jizdy obloukem t§, bylo zjiStno, Ze jizdni kolo zanechavadav
stopy - gednim i zadnim kolem.#PpodrobréjSim meteni bylo shledano, Ze tyto stopy se blizi
kruznicim. RicemZ p@atek i konec stop taktéz vykazuji kruZnicovy charaktégcipodnicové
oblouky nebyly nalezeny. Toto je mozno v§8i¥ jednoduchymtizenim - u jizdniho kola je
pevné spojentiditek, vidlice a pedniho kola a téZz pneumatiky vzhledem k #miiu tlaku
a velikosti @ naklopeni vykazuji tégf nulovou smrovou Uchylku. B pocatku jizdy obloukem
neni ve ¥tSirg pripadi pouzivdn manévr jako u motocyklistTi pred jizdou vlevo natt nepa-

trné fiditka vpravo, coz naslediumozni naklopeni vlevo a jizdu levym obloukem. Jizdid o
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nizSi hmotnosti, dosahuje niZsi rychlosti nez mgitba vliv ma i mensi gyroskopicky moment.
U jizdniho kola tedy dochéazi k stasnému natteni gedniho kola i jeho naklopeni do &m
oblouku. [19]

3.3.4 Jizdni odpory

kratce popsany. Velikost a existenekterych odpoilt ovliviiuje prostedi, v kterém se cyklista
pohybuje, nebo stav jizdniho kola. VSechny jedwétbdpory (ve vzorci v gadi odpor v loZis-
kach, viettzu, valivy, v stoupani, pragdi) Ize séist a pgitat s nimi jako se silou, kterdgobi

proti pohybu cyklisty:

0.=Q +0 +0Q,+0,+0, (44)

3.3.4.1 Odpory v loZiskach aretézu

Pohyb jizdniho kola je zavisly na fuitosti difi, které jsou oténé uloZzené na kutkovych
loZiskach, konkréth pedaly, klikovy mechanizmusjgvodové ustroji a kola. Velikost odgor
v loziskach se udava 2%, stejna hodnota je udavankloubovéhorettzu. Celkovy odpor je

tedy roven zhruba 4% a celkovénnost jizdniho kola 96%. [18]

3.3.4.2 Odpor valeni kol

Tento odpor vznikaip valivém pohybu pechodnou elastickou deformaci povrchu pneumati-
ky v misg jejiho dotyku s vozovkou.iPpohybu se zvysSuje specificky tlak veganicasti stgné
plochy vlivem postupné pruzné deformace kola i wioa sniZuje se tlak v zadoésti stgné
plochy vlivem vnitniho teni materidlu dopruzovanim. Timtdepunem specifickych tldkse

posouva vyslednice tlaku o malou délku a vyvolawiment odporu valeni. Matematicky je tato
skute&nost vyjadena rovniciO, :&:GE =mgf, (45), kdefy ozn&uje souinitel valiveho
r r

odporu. [18]
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Obréazek 8: Odpor valeni [18]

3.3.4.3 Odpor stoupani
Tento odpor, jak napovida jeho nazev, se vyskyangyi jizdé do stoupani. Matematicky je

vyjadtitelny rovnici O, = mgsina (46), kdeo vyjadiuje uhel sklonu vozovky.

3.3.4.4 Odpor prostiedi
Odpor prostedi je drtivou ¥tSinou odporem vzduchu. Jeho velikost je zavisldhasto

vzduchuH, velikosti¢elni plochys,, tvarovém sogtiniteli ¢, a rychlostiv:

O, ST (47)
2
Jak je ze vzorce patrné, n&si vliv ma rychlost. Je nutné téz brdetel na prouéhi vzdu-
chu. Jeho rychlost je nutn&ipocist nebo naopak odist pro ugeni spravné hodnoty odporu
prostedi. Velikostéelni plochy i tvarového sdinitele je ovlivrena polohou cyklisty na kole
a takéclenitosti a hladkosti povrchu. Hustota vzduchu sairdle potrnostnich podminek, ale
také podle nadniské vysky. [18]

3.4 Posaz

Jednim z faktar, ktery ovliviiuje jizdu cyklisty a jeho kola, je geometrie &idcyklisty.
Soubor hodnot charakterizujici sedse zn¢ uréuje @i tvorbé automobiti, v nRekterych gipa-
dech i u jednostopych motorovych vozidel. Na tama (konkrétéd u JMV) bylo vytvaeno
i nékolik zawre¢nych praci na FBCVUT (zde bylo zavedeno ozéeni posaz, které vyuZzivam
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i ja ve své praci). Posaz u cykiige ve &tSirg literatury vniman jako spravné nastaveni vSech
komponeni kola za delem efektivni a komfortni jizdy. | z tohotdbdu vznikla pi konzulta-

cich mé prace idea z&fit se na tento faktor podrojn

3.4.1 Definovani posazu

Jednd se o geometrii sezeni jezd¢ee vozidle dvoustopéntj jednostopém. Spravné na-
staveni sed&ky vychazi z nutnosti zabezpefidici moznost komfortniho a fudkiho sezeni.
Pro jezdce nesmi byt poloha sezeni nepohodin&Zediy mohla §iliS vycerpavat organizmus
jezdce a téz snizovat jeho koncentradi. dfouhodobém uzivani Spatné polohyize zarove
dochéazet ke z#mam v organizmu, které jsodiginami bolesti¢i pozdjSich zdravotnich pro-
blémi. Co se zmiéné funknosti tye, musi mit jezdec v dosahu vSechn#izemi a ovladaci

prvky, které kiizeni potebuje.

Sezeni Ize povazovat za formu statickézgtktera je doprovazena statickou svalovou aktivi-
tou, coz zafic¢inuje nedostaté prokrveni sval jejich grettZzovani a unavu. Lidskélo pote-
buje pohyb a zimy. [20] Tak Izec¢ast&né charakterizovat sezeni z hlediska biomechagiky
biomedicinského. Z tohotaidodu vznikaji tizné projekty, jejichz ugtdnimdéinitelem je troja-
helnik posazu, které maji za cil moznostaypolohy sezeni. Jedna se ovSem o projekty v ob-

lasti motorovych vozidel.

U jizdnich kol je situace &sti odliSna. Cyklista néjklad na rozdil od jezdce na motorce ne-
sedi ve strnulé poloze. Aby se mohl pohybovat, rséei vyvijet svalovodinnost,¢imz je za-
brartno zmirgné statické svalové aktivita nedostateému prokrveni sval Zarove cyklista
meéni svoji polohu na kole podle charakteru jizdyi fzdé¢ do stoupani iize vyuzit polohy

tzv. ,ze sedla”“ a naopakigizdé v klesani seffikréi, aby zaujal aerodynatiéjsi tvar.

Podobnost se skryva ve vzniku Unavy, v tomtipgut predevSim z fyzické aktivity. AvSak
i monoténnost rize byt u cyklish pavodcem GnavyCasté jsou bolesti zafl Sije, jejichz vznik
Ize ovlivnit spravhym nastavenim kola napysky sedl&ti fiditek. Je nasnggd Ze jizdni kolo
musi byt nastaveno dle paranietrpredevsim vysky - jezdce, aby nebyla vyvolavana zinyte
bolest.

Obdobny vliv ma posaz také na dynamickeé vlastnastidla - ovliviuje mimo jiné umisini

v

4

ni, tak pasivni. V cyklistické oblasti je vSak jeftinek prakticky zanedbatelny.
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3.4.2 Trojuhelniky posazu
Jiz uvedeny vyraz trojuhelnik posazu definujésgb sezeni na JMV pomoci vztaZznychdod

Témi jsou [21]:

* R bod - vyrobcem vozidla éeny referetni bod nad sedakemi{jzatizeni zkuSebni fi-
gurinou je totozny s bodem H)

* Hbod - na ose oténi trupu a stehna trojrozmmeé figuriny

* A (Ap) bod - vztaZzny bod naditkach v mist doteku dlag

* By (Bp) bod - vztazny bod na stufl@ch v mist doteku stedu chodidla

Z téchto bod Ize vytvait dva trojuhelniky, jak je vi& na nasledujicim obrazku. DalSim-d

lezitym udajem je vySka bachad vozovkou.

Obrazek 9: Trojuhelniky posazu na jizdnim kole

Zde jsou zobrazeny na obrysech jizdniho kola, peoékje Ize takto definované&gqyzit jen

s minimalnimi Gpravami - bod BBp) je presunut do $edu kliky.

3.4.2.1 Méreni trojuhelniku posazu u jizdnich kol
Soukasti rgkolikrat zmitované semestralni prackedmstu Uvod do nehod bylo i zadani #m
fit trojuhelniky posazu a zdokumentovat je fotografi. Nekteré vystupy z odevzdanych dat

bych rad pedstavil v této kapitole.

Do zpracovani mohlo byt zahrnuto 305 jizdnich keba’ ne vSichni studenti odevzdali praci
v pozadované fortha kvali€. Nejvice zastupc mélo kolo horského typu (MTB) - 169 kiis
Druhym negastji se objevujicim typem bylo kolo sikmi - 49, nasledované krosovym typem -
41. Trekoveé jizdni kolo bylo uvedeno v 32 praciereestylové kolo #lo 8 zastupt. Nejmere
obvyklymi typy byla kola trialova - 3, fitness -&bikrosova - 1. (Roztenim kol do @éiznych
kategorii dle rozinych hledisek se zabyva M. Novotny ve své baklka praci Rozéeni jizd-

nich kol pro paieby technického znalectvi, které je zpracovavanalg@as k mé praci.)
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Ze souboru dat bylo moznoditrpraimérné trojuhelniky posazu (H bod a R bod byly pratot

meieni gresunuty do geometrickéhdedtiu sedla):

Tabulka 9: Hodnoty fimérnych trojuhelnik posazu

Rovina Vztazné body Vzdalenost [mm]
sedlo iditka 724
Svisla sedlo - Kkliky 705
kliky - fiditka 853
sedlo - levéiditko 746
Vodorovna sedlo - pravéiditko 744
levétiditko - pravé&iditko 593

K témto hodnotdm jeféba dodat, Ze byly sestaveny z udapskytnutych studenty, coz zna-
mena, Ze neni mozné zaitua owtit podminky a zpsob n&feni ani jejich spravnost. DalSild-
Zitou skuténosti je fakt, Ze vzhledem k nespravnému vypracowdapovdniho formul&e
nebyla rkktera dilezita data ziskana (konkrétnast vyskoveho vymezeni trojuhelniku). Bude-li
piilezitost provést tento pzkum i v dalSich rénicich, budou jiz posthto zkuSenostech ziskana

vSechna relevantni data, aby bylo moZno dojit kyipla celkovym vysledim.

Dale bylo provedeno porovnanitpnérnych trojuhelnik jednotlivych tym jizdnich kol. Nej-
prve oproti celkovému gmérnému trojuhelniku, kde byly zji&ty velké relativni odchylky (u
nekterych hodnot az desitky procent) uitygteré byly zastoupeny malym giem kol (trialové,
bikrosové, fitness, freestylove). Néslédnyly porovnany hodnotytyi nejvice zastoupenych
typt (kola trekova, silrini, krosova a horska). Vysledkem bylo zji§it Ze jednotlivé vzdalenos-
ti vztaznych bod se liSi vidadu procent (nejvyssi hodnota 9,95% - vzdalefidéek v porovnani
silniéniho a horského kola, jiné hodnoty jsou prakticktoiné - vzdalenogiditek trekového

a krosového kola).

3.4.3 Shrnuti

Zawrem lzefici, Ze jsou-li u motocyki trojuhelniky posazu vyrazZrovlivnény typem moto-
cyklu [22], tak u jizdnich kol jsou trojuhelniky pazu, jak ukazalo uvedenéigeii, az na vyjim-
ky, co do velikosti podobné. K potvrzetii vyvraceni této mysSlenky je zapebi dalSiho

zkoumani. Jeréba rozgit databazi jizdnich kol a jejich posaziredevSim u tyf, které ngly
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v tomto prvnim pibliZeni malé zastoupeni. Bylo by téZ vhodné stédnmoez gesnosti i méieni
jednotlivych vzdalenosti, probihalo-li by zj@/ani znovu formou semestralni prace stuilent

Je-li kolo sprava nastaveno vzhledem k paranietrjezdce, mohlo by byt mozno z nastaveni
urcit vySku jezdce. Naopak dle postavy jezdce by mdiyiomozno zjistit jeho konfiguraciip
jizde, akoli Ize predpokladat odchylky vigledku individuélnich peeb. Toto by mohlo byt
piipadré vyuzito @i analyze dopravnich nehod &sti cyklisti. Uvedené i mnohé dalSi ukoly by

mohly byt tématem pro mojiiffpadnou diplomovou praci
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4 Jizdni rezimy cyklisty vyuZitelné ve znalecké praxi

Nehod cyklist je | pres zava#hi a realizacitznych bezpénostnich opdeni stale mnoho.
N¢které z nich, pedevsim ty s tragickymi nésledky, jetha zkoumat a podrobit analyze. Proto
je cilem této kapitoly nastinit zakladni jizdniirey, které jsou typické pro pohyb soustavy cyk-
lista - jizdni kolo a které jsou vyuZzitelné ve @teMé praxi. Cyklista uskutguje g jizde rozli¢-
né manévry, &které z nich mohou vést az k nekodako nejvyznan#jsi Ize jmenovat rozjezd,

brzd&ni, manévrovani v jizdnim koridotuijizdu v oblouku.

4.1 Dopredny pohyb

Jako dopedny pohyb Ize ozid pohyb zrychleny - rozjezd, pohyb zpomaleny -ddrd i po-
hyb rovnongrny - jizda konstantni rychlostigmto fazim jizdy se &nuji z odliSného pohledu na
jiném misk této prace, zde jsou uvedenggevsimiizné detaily s ohledem na vyuziti pnaly-

ze dopravnich nehod.

a) Pohyb zrychleny - rozjezd. Velikost zrychleni jevisga predevsim naigvodovem stupni
a fyzickych moznostech cyklisty. Tato faze jizdyzjpohledu analyzy dopravnich nehod
dulezitd napiklad v mistech ¥Zeni komunikaci, na nichZ je cyklisticky provozdee
spole&né s provozem motorovym. Rozjizdi-li se cyklista prejezdu KiZzujici komunika-
ce z klidu, ¥nuje nej¥tsi asili praé rozjezdu a chce-li dosdhnout nggiho mozného
zrychleni, pich&zi v Gvahu zstSeni béni vychylky nad anosnou mezigaevsim u ne-
zkuSenych cyklist) a cyklista vybouje do jizdni drahy okolo jedouciho vozidla.
Obdobna situace nastava, vjizdi-li cyklista na hidgsomunikaci z komunikace vedlejsi
v piipact predchoziho zastaveni. Zde jsou ovSem podminky tr&omplikovargjsi, po-
kud musi cyklista provést téz Zmu sneru jizdy.

Avsak zvtSeni gicného vybdeni je mozné sledovatigakémkoli rozjezdu, nejenip
nahlém zrychlovani. Toto je dano tim, Ze siladatimy pisobici na pedal nelezi ¥Zisti
soustavy cyklista - jizdni kolo. Moment silyigobi na &lo jezdce, ktery se snazi vyrov-
nat tento moment protisilou horni keatiny, ktera drzfiditka. V disledku toho dochazi
k mirnému pootéenitiditek ve smiru k seSlapovanému pedalu. [23]

b) Pohyb zpomaleny - brzdi. Velikost brzdného zpomaleni je zavisla na drahkvalig
pouzitych brzd a také na pneumatikach a povrchuukokace. Také schopnosti cyklisty
hraji roli, nebd pii nevhodném brzthi dochazi k poruseni rovnovahy iepadnuti cyk-
listy presiiditka (vice viz kapitola Mechanika jizdniho kola).
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Zvlastnosti zpomaleného pohybu jizdnich kol jey Zekterych gipadech i pi vysokych
hodnotach brzdného zpomaleni a blokaci kol nedddt&xzniku stop. To ii¥e mit za
nasledek zkomplikovani analyzy nehodovébe d

Pro znaleckou praxi jggba znat hodnoty brzdného zpomalenitimoych povrSich a za
riznych podminek. Z uskuteénych neieni byla stanovena cetada hodnot, a to nejen
maximalré dosazitelnych, ale i realnych, kterych je dosahov& kEZném provozu.
V dnesni dob ovSem existuje mnoho typbrzd montovanych na jizdni kola a ne pro
vSechny z nich byly hodnoty stanoveny. Proto serdweém, Ze se v této oblasti otevira
prostor pro zji&tni a owteni jiz ziskanych hodnofiptechnickych experimentech, coz by
mohlo byt napini méffpadné dalsi prace.

Pohyb rovnonarny. Zatimco pedchazejici pohyby jsou kratkodobé, snazimerisgzpé

co nejdéle setrvavat v rovhémém pohybu, tedy jet konstantni rychlosti, cognerge-
ticky nejusporgjsi. Toto je ale samagjme do jisté miry ovlivieno profilem trati.

Pri pifimém smdru jizdy za konstantni rychlostittheme, Iépe nez v jinych fazich jizdy,
vidét, Ze pohyb cyklisty skute¢ neni gimocary, nybrz se odehrava ve vinach, jak je
uvedeno v kapitole Mechanika jizdniho kola. S&gwamplitud mikrovin a makrovin, tedy
velikost @i¢cného vybdeni, byla z pokus stanovena na 0,5 metru pro zkuSené cyklisty
a az 1,5 m u cykligtmeére zkuSenychti déti. Velikost amplitud, pedevSim makroviny,
je téz ovliviena stavem cyklisty. Je-li cyklista pod vlivem igkalkoholu¢i omamnych
latek, amplituda dosahuje jinych hodnot. VySSichria taktéZz mze amplituda nabyvat
v zavislosti na otéeni hlavy cyklisty. Kontroluje-li cyklista ndjklad situaci za sebou,
dochazi k picnému vybdeni. Pogitame-li maximalni vychylky, dojdeme &slu 1,5 m

u zkuSenych a 3,5 m u nezkuSenych cykligtoto jsou maximalni hodnotyfipseteni
kladnych amplitud a souhlasného vybni, jezZ je zfisobeno otéenim hlavy. [19]
Vybocéeni zgisobené nejen napotatenim hlavou mze byt @icinou vzniku nehody. Vy-
razné odchyleni odipodni drahy jizdy mize byt zafi¢cinéno prekdzkou, kterou se cyk-
lista snazil objet. rRkdzky lze rozéit na pevné (vytluk, kanal), @dhasné, prornlivé

a nepohyblivé (kaluze) a pohyblivé (chodci, vozijdM takovem pipadt, ale i u nehod,
které nebyly #ejmé zpisobeny vyboenim, je vhodné sledovat provoz v miisehody. Je
mozno zjistit, jak mistem projiZd nahodni cyklisté nebo jak rozsahlé a jakéhouvse
na tomto misttvori kaluze, coz mize @ispet k objasgni divoda i pribéhu nehody. [24]
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4.2 Jizda obloukem

Jizda obloukem je pa¥mé zevrubr, obdobr jako gechazejici jizdni rezimy, rozebrana
v kapitole Mechanika jizdniho kola. Bylo mj. zraiw, Ze jizdni kolo zanechava v oblouktg dv
stopy - gednim i zadnim kolem. Tyto stopy se blizi kruznicRatatek i konec stop taktéz vy-
kazuji kruznicovy charakteripchodnicové oblouky nebyly nalezenyi Po¢atku jizdy oblou-
kem neni ve #Sirg pripadh pouzivan manévr jako u motocykfiskte'i pied jizdou vievo natd
nepatri tiditka vpravo, coz nasledrumozni naklopeni vlevo a jizdu levym obloukem.itdly

niho kola dochazi k séasnému nateni gredniho kola i jeho naklopeni do &m oblouku. [19]

4.3 Priéné premisgni

Pricnym gremistnim jsou ve ¥tSing situaci v silninim provozu provathy vyhybaci manév-
ry. Vyhybacim pitom nazyvdme takovy manévrfikterém se vozidlo &dhem jizdy pemisti
Vv roviné rovnokEzné s vozovkou ve stru kolmém ke sréru pivodni jizdy. Takovym manévrem
muze byt nap zmeéna jizdniho pruhudhem gedjizcEni, nahlé vyboeni z divodu vyhybani se

piekazce apod. [25]

Pro vyp@et¢asu patebného pro fi¢né gemistni o Stkovou hodnotwy pii bo¢nim zrychleni

ay je vyuzivan tzv. Kovikav vzorec:

— y oK v
T, = l41\/% (48), pro pemistni jednoduchym obloukem

_ / y _ o
T, =20 |= (49), pro pemistni dvojitym obloukem
a,
Za pomoci &chto vzord je mozno tedy téz zjistit velikostipného zrychlené,. Z meteni Ing.

Krejsy vyplynulo, Ze maximalni hodnotytipného zrychleni se pohybuji v rozsahu 2,0 az
3,0 m.& a hodnoty BZné v provozu nabyvaji hodnot polsrich¢i je$& nizsich. [19]
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5 Zavér
Tato prace se zabyva zakladnimi zakonitostmi poloyilisty. Jak zakonitostmi ve smyslu
z&koni ¢i vyhlasek, tak z pohledu fyziky.

Kapitola ,Legislativa“ je ¥novana zakoim, vyhlaskam, normari technickym podminkam
ceskym, ale téz zahramim. Z ceské legislativy jsem se pokusil rozebrat a analgz@Sechny
dulezité pravni i technické normy. Popisuji, jakdvya& povinnosti maji cyklisté jaka@stnici
provozu, jak se navrhuji cyklostezKyjak jsou vedeny. Ze zahranich pravidel jsou vybrany
n¢kterécasti, které povazuji zaitezité ¢i zajimave.

Navazujici kapitola ,Rozbor statistik nehodovosiKazuje, Ze &oli po¢et nehod s &asti
cyklisty oproti roku 2010 vzrostl, get usmrcenych cykligtopst klesl. Jistou roli mozna hraje
informovanost o pouzivani cyklistickycHilgb. Ty, jak ukazuji data, zabnaji tragickym né-
sledkim dopravnich nehod. V roce 2011 itN@ skupina usmrcenych jeztls gilbou jen jednu
desetinu z celkového p obsti. Mou snahou také bylo analyzovat data o nehoskbworamci

EU, ta byla ovSem zhacena nedostupnisteéaktualnosti dat.

Naproti tomu kapitola ,Mechanika jizdniho kolatipési uceleny pohled na jizdu cyklisty
z pohledu fyziky. Popisuji zde stabilitu jizdnihol& ¢i ukazuji aparat k zjighi polohy gzist.
Jednotliv rozebiram pohyby jizdniho kola a vyjmenovavam oypkteré na jizdni kolosobi.
Zajimavou myslenkou je klasifikace jizdnich kolezdd podle tzv. trojuhelniku posazu. Prvni
prizkum ginesl nedplné vysledky a tak bude za&pbt dalSich ri¥eni. Nejen v této oblasti by
mohla byt vyuZita tzv. fotogrammetrie. S pomocigejmetod by mohly byt trojuhelniky posazu
uréeny u velkého vzorku cykligtbez nutnosti jejich aktivnidasti. Steji tak by mohla byt pou-

Zita @i ovérovani a zpesiovani velikosti mikrovin a makrovin.

V posledni kapitole ,Jizdni rezimy cyklisty vyudité ve znalecké praxi“ se podraffirvénu-
ji doprednému pohybu, jizdv oblouku a ficnému gemiseni. Popisuji jakym zfisobem je po-
hyb cyklisty v silnEnim provozu ovlivin a naopak jakym jej ovliwuje. Ukazuji, jaky ma
rozjezd vliv na zutSeni amplitudy mikrovin a makrovin, coziie zmisobit v rekterych oka-

mzicich nepijemnosti nebo jaké mohou byttiginy vzniku nehodovéhodje.

Myslim si, Ze tato bakaitéka prace naplnila 8y potencial a finasi komplexni pohled na le-
gislativu v oblasti cykKlistikyi pohyb soustavy cyklista - jizdni kolo. Zardvepozornila na &

které otazky a ukoly, které by mohly byt napini piigpadné dalSi prace.
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